
مقدمة عامة عن التلوث  

استقر النَّاس على ھذا الكوكب منذ آلاف السنین، فكان الإنسان الأول یعیش في الكھوف ویتغذى على النباتات 

والحیوانات التي یجدھا، وأخذت الحیاة تتطور فیما بعد شیئاً فشیئاً حتى أصبح التطور شكلاً من أشكال الضرر 

على الإنسان نفسھ دون أن یدري، وقد أسھم التطور بإعلاء معدلات التلوث على الأرض، فكان ثقب الأوزون 

نتیجة من نتائج تلوث الھواء على الأرض، ومعنى التلوث أي الزیادة في المواد بمختلف أشكالھا سواء كانت 

غازیة أم سائلة أم صلبة بمعدل أعلى مما یمكن تحلیلھ وإذابتھ، وبذلك یؤثر التلوث على البیئة الحیاتیة بشكلھا 

العام فیصبح الإنسان غیر قادرٍ على العیش فیھا. 

تعددت أنواع التلوث عبر التاریخ واختلفت، ومن أشھرھا وأكثرھا تأثیرًا على حیاة البشر كان التلوث الھوائي، 

وھو المسبب الأول والرئیس للأمراض الخطرة التي یعاني منھا الإنسان نتیجة تعرضھ للغازات السامة التي 

تطلقھا المصانع والمعامل والسیارات، ویؤثر التلوث الھوائي على صحة الإنسان بشكل كبیر، ھذا وقد أكدت 

منظمة الصحة العالمیة أنَّ خمس السكان عى وجھ ھذه الأرض یعانون من مخاطر التلوث الھوائي. قد یظن 

النَّاس أنَّ الھواء یجُدد نفسھ بنفسھ وأنَّھ لا یتأثر بما تطلقھ السیارات من المواد السَّامة وذلك بشكل یفوق الخیال، 

ولكن لو أمعن الإنسان النظر جیدًا في الأمور لوجد أنَّ قدرة الھواء على التخلص من المواد السامة التي قد تعلق 

بھ أقل بكثیر من المواد السَّامة التي تنطلق كل یوم. الإنسان بات في ھذا العصر كسولاً یرید أن یحصل على كل 

شيء بأسھل الطرق وأبسطھا دون أن یبذل أدنى جھد، وھذا ما یزید من عمل المصانع وقدرتھا الإنتاجیة، فطالما 

ا النوع الثاني من  أنَّھ یوجد إنسان یستھلك ویقدم الربح، سیكون ھناك معامل تھتم بھذا الربح وتنسى البیئة، وأمَّ

أنواع التلوث والذي یؤثر بشكل كبیر على السلسلة الغذائیة ھو التلوث المائي، وینتج تلوث المیاه عن طریق 

المخلفات البشریة بأنواعھا، سواء كانت مخلفات المصانع والمعامل، أم كانت النفایات التي یرمیھا النَّاس سواء 

في الأنھار أم على الیابسة، وقد یتساءل شخص ما عن كیفیة تعرض المیاه للتلوث حال رمى الإنسان النفایات 

على الیابسة.  

ا النوع الثالث من أنواع التلوث البیئي فھو تلوث التربة، ویرتط تلوث الماء بتلوث التربة ارتباطاً وثیقاً، إذ إنَّ  امَّ

تلوث واحد منھما ینتج عنھ تلوث الآخر، ومن أھم أسباب تلوث التربة ھو النفایات وبخاصة مكب النفایات الذي 

لا یتم إغلاقھ بإحكام مما یؤدي فیما بعد إلى انتقال البكتیریا والفیروسات إلى التربة الموجودة حول المكب، ولو 

كان ھناك أعشاب في ھذه التربة فإنھا ستتأثر وتحمل السموم، ولو تغذت الحیوانات على تلك الأعشاب لانتقلت 

السموم إلیھا، ومن ثم تنتقل بعد ذلك إلى الحیوانات المفترسة التي تتغذى على العاشبة، وتعرف ھذه السلسلة باسم 

التراكم الحیوي.  



 تعريف التلوث
 1- هو ادخال الملوثات الى البيئة الطبيعية مما يلحق الضرر  بها ويسبب الاضطراب في النظام 

 البيئي
 2-هو احداث تغير في البيئة التي تحيط بالكائنات الحية بفعل الانسان وانشطته اليومية مما

  يؤدي الي ظهور بعض الموارد التي لا تتلائم مع المكان الذي يعيش فيه الكائن الحي ويؤدي الى
  اختلاله    

 3- اما التعريف الذي اوردته الامم المتحدة للتلوث فهو (جميع النشاطات الانسانية التي تودي 
 بالضرورة الى زيادة او اضافة مواد او طاقة جديدة للبيئة حيث تعمل هذه الطاقة او المواد الى
 تعريض حياة الانسان او صحته او معيشته او رفاهيته او مصادره الطبيعية للخطر سواء كان

 ذلك بشكل مباشر او غير مباشر )

مع ظھور الثورة الصناعیة تمكن البشر من التقدم أكثر في القرن الحادي والعشرین، حیث تطورت التكنولوجیا 

بسرعة وأصبح العلم متقدمًا وظھر عصر التصنیع، مع كل ھذه جاءت نتیجة أخرى للتلوث الصناعي في وقت 

سابق، حیث كانت الصناعات عبارة عن مصانع صغیرة تنتج الدخان كملوث رئیسي، ومع ذلك نظرًا لأن عدد 

المصانع محدود وكان یعمل فقط لعدد معین من الساعات في الیوم فإن مستویات التلوث لن تنمو بشكل ملحوظ 

ولكن عندما أصبحت ھذه المصانع صناعات ووحدات تصنیع واسعة النطاق بدأت قضیة التلوث الصناعي 

تكتسب أھمیة أكبر. 

حقائق التلوث الصناعي:  
يلوث التلوث الصناعي الخراب على الأرض، حيث تتأثر كل دولة، هناك أناس يعملون بلا كلل لزيادة الوعي 

والدعوة للتغيير، وفيما يلي أهم الأنشطة المسببة للتلوث: 

1. حرق الفحم. 2. حرق الوقود الأحفوري مثل النفط والغاز الطبيعي والبترول. 3. المذيبات الكيماوية المستخدمة 
في صناعة الصباغة والدباغة. 4. يتم إطلاق الغازات غير المعالجة والنفايات السائلة في البيئة. 5. التخلص غير 

السليم من المواد المشعة. 



أسباب التلوث الصناعي:  
1- عـدم وجـود سـیاسـات للسـیطرة عـلى الـتلوث: سـمح الافـتقار إلـى السـیاسـات الـفعالـة وقـوة الـتنفیذ الـضعیفة لـلعدیـد مـن 

الـصناعـات بـتجاوز الـقوانـین الـتي وضـعتھا ھـیئة مـكافـحة الـتلوث مـما أدى إلـى تـلوث واسـع الـنطاق أثـر عـلى حـیاة 

العدید من الناس.  

2- الـنمو الـصناعـي غـیر المخـطط لـھ: فـي مـعظم الـبلدات الـصناعـیة حـدث نـمو غـیر مخـطط لـھ، حـیث قـامـت ھـذه 

الشركات بخرق القواعد والمعاییر وتلوث البیئة بكل من تلوث الھواء والمیاه.  

3- اسـتخدام الـتقنیات الـقدیـمة: لا تـزال مـعظم الـصناعـات تـعتمد عـلى الـتقنیات الـقدیـمة؛ لإنـتاج مـنتجات تـولـد كـمیة 

كـبیرة مـن الـنفایـات، لـتجنب ارتـفاع الـتكالـیف والإنـفاق لا تـزال الـعدیـد مـن الشـركـات تسـتخدم الـتقنیات الـتقلیدیـة لإنـتاج 

منتجات عالیة الجودة.  

4- وجـود عـدد كـبیر مـن الـصناعـات الـصغیرة: كـثیرًا مـن الـصناعـات الـصغیرة والـمصانـع الـتي لا تـملك رأس مـال 

كـاف وتـعتمد عـلى الـمنح الـحكومـیة لإدارة أعـمالـھا الـیومـیة غـالـباً مـا تھـرب مـن الـلوائـح الـبیئیة وتـطلق عـددًا كـبیرًا مـن 

الغازات السامة في الغلاف الجوي. 

5-  التخـلص مـن الـنفایـات غـیر فـعالـة: غـالـباً مـا یحـدث تـلوث الـمیاه وتـلوث الـتربـة بـشكل مـباشـر بسـبب عـدم الـكفاءة 

فـي التخـلص مـن الـنفایـات، الـتعرض طـویـل الأمـد لـلھواء والـماء الـملوثـین یسـبب مـشاكـل صـحیة مـزمـنة مـما یـجعل 

مـشكلة الـتلوث الـصناعـي شـدیـدة، كـما أنـھ یـقلل مـن جـودة الـھواء فـي الـمناطـق الـمحیطة مـما یسـبب الـعدیـد مـن 

اضطرابات الجھاز التنفسي. 

 6- غسـل الـموارد مـن عـالـمنا الـطبیعي: تـتطلب الـصناعـات كـمیة كـبیرة مـن الـمواد الـخام لـتحویـلھا إلـى مـنتجات تـامـة 

الـصنع، ھـذا یـتطلب اسـتخراج الـمعادن مـن تـحت الأرض، یـمكن أن تتسـبب الـمعادن المسـتخرجـة فـي تـلوث الـتربـة 

عند انسكابھا على الأرض ویمكن أن یسبب التسرب من السفن انسكابات نفطیة قد تكون ضارة للحیاة البحریة.  

7- اسـتخدام الـموارد الـطبیعیة: الـمواد الـخام ضـروریـة لـلصناعـات والـتي تـتطلب فـي كـثیر مـن الأحـیان سـحب 

عـناصـر تـحت الأرض، أحـد أكـثر أشـكال الـرشـح شـیوعًـا مـن الـموارد الـطبیعیة ھـو التكسـیر مـن أجـل الـنفط، عـندمـا 

تـقوم الـصناعـات بـاسـتخراج الـمعادن تتسـبب الـعملیة فـي تـلوث الـتربـة وتتسـبب أیـضًا فـي تسـرب الـنفط وانـسكابـاتـھ 

التي تكون ضارة وحتى ممیتة للناس والحیوانات.  



 یتم تصنیف التلوث الصناعي بصفة عامة إلى ثلاث مستویات

 المستوى الأول ھو التلوث المقبول، وھو درجة من درجات التلوث التي لا یتأثر بھا توازن النظام البیئي ولا

 یكون مصحوبا بأیة أخطار أو مشاكل صحیة أوبیئیة رئیسیة، أما المستوى الثاني، فھو التلوث الخطر، والذي

 تعاني منھ الكثیر من المدن الصناعیة والمستوى الثالث من التلوث الصناعي فھو التلوث المدمر، وفیھ ینھار

 النظام البیئي  ویصبح غیر قادر على العطاء نظراً لاختلال مستوى الاتزان بشكل جذري

آثار التلوث الصناعي على بيئتنا:

1- تـلوث الـھواء: أدى تـلوث الـھواء إلـى زیـادة حـادة فـي الأمـراض الـمختلفة ولا یـزال یـؤثـر عـلینا یـومـیاً، مـع ظـھور 

العدید من الصناعات الصغیرة والمتوسطة والكبیرة كان لتلوث الھواء أثر سلبي على صحة الناس والبیئة.  

2- تـلوث الـتربـة: یسـبب تـلوث الـتربـة مـشاكـل فـي الـزراعـة ویـدمـر الـغطاء الـنباتـي المحـلي، كـما أنـھ یسـبب مـشاكـل 

صحیة مزمنة للأشخاص الذین یتعاملون مع ھذه التربة على أساس یومي.  

3- تـلوث الـمیاه: آثـار الـتلوث الـصناعـي بـعیدة الـمدى وقـابـلة لـلتأثـیر عـلى الـنظام الـبیئي لـسنوات عـدیـدة قـادمـة، حـیث 

تـتطلب مـعظم الـصناعـات كـمیات كـبیرة مـن الـماء لـعملھم، عـند الـمشاركـة فـي سـلسلة مـن الـعملیات یـتلامـس الـماء مـع 

الـمعادن الـثقیلة والـمواد الـكیمیائـیة الـضارة والـنفایـات الـمشعة وحـتى الحـمأة الـعضویـة. یـتم إلـقاء ھـذه فـي الـمحیطات 

الـمفتوحـة أو الأنـھار ونـتیجة لـذلـك تـحتوي الـعدیـد مـن مـصادر الـمیاه لـدیـنا عـلى كـمیة كـبیرة مـن الـنفایـات الـصناعـیة 

فـیھا، مـما یـؤثـر بـشكل خـطیر عـلى صـحة نـظامـنا الـبیئي، ثـم یسـتخدم الـمزارعـون نـفس الـمیاه لأغـراض الـري مـما 

یـؤثـر عـلى جـودة الـغذاء الـمنتج، وقـد تسـبب تـلوث الـمیاه بـالـفعل فـي جـعل الـعدیـد مـن مـوارد الـمیاه الـجوفـیة عـدیـمة 

الـفائـدة بـالنسـبة للبشـر والـحیاة الـبریـة، حـیث یـمكن إعـادة تـدویـرھـا فـي أحـسن الأحـوال لـمزیـد مـن الاسـتخدام فـي 

الصناعات. 

4- انقراض الحیاة البریة: بشكل عام تظُھر لنا مشكلة التلوث الصناعي أنھ یتسبب في فشل الإیقاعات والأنماط 

الطبیعیة، مما یعني أن الحیاة البریة تتأثر بشدة. تضیع الموائل وتنقرض الأنواع ویصعب على البیئة التعافي من 

كل كارثة طبیعیة، یصعب تنظیف الحوادث الصناعیة الكبرى مثل انسكابات النفط والحرائق وتسرب المواد 

المشعة وإتلاف الممتلكات، حیث یكون لھا تأثیر أعلى في إطار زمني أقصر. 

5- الاحترار العالمي: مع ارتفاع التلوث الصناعي ازداد الاحترار العالمي بوتیرة ثابتة، تطلق الصناعات في 

الھواء دخان وغازات دفیئة، مما یتسبب في زیادة الاحترار العالمي وذوبان الأنھار الجلیدیة وانقراض الدببة 

القطبیة والفیضانات والتسونامي والأعاصیر قلیلة من آثار الاحترار العالمي.  



6- فقدان التنوع البیولوجي: یستمر التلوث الصناعي في إلحاق ضرر كبیر بالأرض وجمیع سكانھا بسبب 

النفایات الكیمیائیة والمبیدات والمواد المشعة وما إلى ذلك فھو یؤثر على الحیاة البریة والنظم البیئیة ویعطل 

الموائل الطبیعیة والحیوانات تنقرض ویتم تدمیر الموائل.  

تؤدي النفایات السائلة والصلبة والخطیرة المتزایدة إلى تقویض صحة النظام البیئي وتأثیره على الغذاء والماء 

والأمن الصحي، تستغرق كوارث التلوث الصناعي بما في ذلك انسكابات النفط والتسرب الإشعاعي سنوات 

طویلة لتنظیفھا.  


