
 

 

 

  

  

  

 Oو  Nأيونات الكاربون الموجبة وذرات 
  للالكترونات مع تفاعلاتھا –ناقصة 

Carbocations, electron – 
deficient N and O atoms and 
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  Carbocationsأيونات الكاربون الموجبة 

   طرق تكوين أيونات الكاربون الموجبة. 1

  المتعادلة الانشطار اللامتجانس للفصائل. أ

  فصائل متعادلةالى موجبة اليونات الأإضافة . ب

  من أيونات موجبة أخرى. ج

  -:الانشطار اللامتجانس للفصائل المتعادلة. أ

  -:أوضح مثال لھذا ھو التأين البسيط عند تكوين مزدوجات أيونية

 

  - :متعادلةفصائل الى موجبة اليونات الأإضافة . ب

  .الآصرة غير المشبعة Protonationبرتنة : مثل

  
  -:ومثل نترتة البنزين

 
  أيون كاربوم موجب لاموضعي                                 
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  -:من أيونات موجبة أخرى. ج

  .مع الامينات NaNO2/HClتفكك أيونات الديازونيوم الموجبة الناتجة من تفاعل : مثال

 

موجبة أخرى يصعب الحصول كاربون استعمال أيونات كاربون موجبة سھلة التكوين لتكوين أيونات : مثال

  .عليھا بالسھولة نفسھا

 
  أيون كاربون   Cyclohepta-2,4,6-triene                               أيون كاربون موجب                        
  موجب                  غير اروماتي     )                                  شبه اروماتي(مستقر                        

                                                                                                                            ˚3  

  ستقرارية وبنية أيونات الكاربون الموجبةإ. 2

وتھجين اوربيتالات  Trigonal planarن أيون الكاربون الموجب شكله الھندسي ھو مثلث مستوي إ

حيث ان ذرة الكاربون المركزية ينقصھا زوج من الالكترونات  sp2ذرة الكاربون الحاملة للشحنة الموجبة ھو 

فھي تحتوي على ستة الكترونات في الغلاف الخارجي، وھذه الالكترونات الستة تستعملھا في تكوين أواصر 

  .فلا يحتوي على الكترونات pzأما الاوربيتال . ميع الالكيلمع ذرات الھيدروجين أو مع مجا) σ(تساھمية سكما 

 

  - :تتبع أيونات الكاربون الموجبة الالكيلية ترتيب الاستقرارية الآتية* 

 
 3˚             2˚               1˚         مثيلي                                            

  
  .كلما يزداد تعويض مجاميع الالكيل على ذرة كاربون أيون الكاربون الموجب تزداد الاستقرارية

بسبب انتشار الشحنة الموجبة الناتج عن الحث وفوق التعاقب والذي يزداد عندما يكون أيون الكاربون الموجب 

ً مستو   .حيث تحصل لاموضعية عالية في التوزيع الفراغي للأيون Planar يا
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  .Benzlyic cationوالأيون البنزيلي الموجب  Allylic cationأستقرار الأيون الاليلي الموجب * 

بالرنين لتعطي مساھمات رنينية متكافئة لھا أقل طاقة وأكبر  πبسبب انتشار الشحنة الموجبة على اوربيتالات 

  . أستقرار

 

CH2

Benzylic cation

CH2 CH2 CH2

CH2

  

ً إ*  ً ) sp2( ن شرط استقرار أيون الكاربون الموجب ھو أن يكون مستويا للحسابات الكمية الميكانيكية  وذلك وفقا

   .sp3من الھرمي  ھو أكثر استقراراً  sp2التي اثبتت ان التوزيع المستوي 

  . CH3Cl أسرع من 104بالمذيب بمقدار  CH3OCH2Clيتحلل * 

الناتجة عن المزدوج الالكتروني الحر على ذرة  لاموضعيةلا ببسبب استقرار أيون الكاربون الموجب 

   .الاوكسجين

 
يحصل من خلال تأثير فعل المجموعة المجاورة  Delocalisation stabilityالاستقرار عبر اللاموضعية * 

  ).Bridged(جسري موجب المؤدية الى تكوين أيون كاربون 

 
  أيون فينونيوم                    
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بسبب تأثير ) 3(وليس الأيون الموجب ) 2(يؤدي الى تكوين ) 1(السائل على المركب  SO2في  SbF5 ن تأثيرإ

  .Phenylالمجموعة المجاورة الفنيل 

حيث . المعوضة في الموقع بارا OCH3بمقدار أكبر بكثير من  OHن تأثير المجموعة المجاورة يتضح مع إ

  .تحت شروط متماثلة p-OCH3مرة أسرع من  106يكون  p-OHوجد بأن التحلل المذيبي في حالة 

 
  أيون الفينوكسيد                          

  .Phenonium ionمقارنة مع أيون الفينونيوم  يتكون أيون الفينوكسيد السالب الأكثر استقراراً  p-OHفي حالة * 

ً الاستقرار عبر اللاموضعية يمكن أن يحصل    .Aromatisationمن خلال الأرومة  أيضا

) Tropolium bromideبروميد التربوليوم (Bromocyclohepta-2,4,6-triene-1ھو ) 7(المركب : مثال

  .sp2وليس  sp3غير اروماتي لان الجزيئة غير مستوية وتھجين ذرة الكاربون الحاملة للھاليد ھو 

المستوي، ) 8(لتعطي الأيون الموجب ) أيوني وليس تساھمي(تلفظ أيون البروميد في المحلول عند الذوبان في الماء 

يمكن احتوائھا في ثلاثة اوربيتالات جزيئية منتشرة على ذرات الكاربون السبعة أي له نظام ھوكل  6πe، لديه sp2تھجينه 

Hückel 4n+2 )n=1 ( مشابه للبنزين ويظھر استقرارية شبه أروماتيةQuasi-aromaticity . ان أيون الكاربون

  .الموجب المستوي يستقر ھنا من خلال الارومة

  

بسبب الاستقرار . ذي اللاموضعية العالية) 9(مرة من الأيون  1011 ھو أكثر استقراراً ) 8(ن الأيون إ* 

ذي اللاموضعية ) 9(يون الموجب لأمن ا استقراراً  التي تجعله أكثر) 8(الاروماتي العالي للايون الموجب 

  . العالية
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ً ) 8(ن الأيون إ   ).9(من الأيون  يتكون أساسا

  

ون وبسرعة تكّ  Tripropylcyclopropene-1,2,3ثلاثي بروبيل سايكلوبروبين  - 1،2،3وجد بأن المركب 

  ).Cyclopropenyl cation )10ينيل الموجب بفائقة مزدوجات أيونية تحوي أيون السايكلوبرو

  
  )نظام ھوكل( n=0عندما  2πeنظام حلقي لھا                       ) 10(                                             

  ).n=0(وينطبق عليه نظام ھوكل ) sp2(مستقر بسبب لانه اروماتي ومستوي   ن الأيونإ

  ).8(من الأيون الموجب ) مرة 103( ھو أكثر استقراراً ) 10(وجد بان الأيون * 

  
  

  Cyclopropeniumنيوم الموجببمن الممكن عزل مزدوج أيوني يحوي أيون السايكلوبرو راً خثبت مؤ* 

  .كمادة بلورية بيضاء

  Carbocation reactions تفاعلات أيون الكاربون الموجب .3

  -:تمر أيونات الكاربون الموجبة بأربعة أنواع من التفاعلات ھي

  الاتحاد مع نيوكلوفيل. أ

  لفظ بروتون. ب

  الى أصرة غير مشبعةضافة إ. ج

  عادة ترتيب اشكالھاإ. د

   ً الى تكوين ) د(و ) ج(الى تكوين نواتج مستقرة، بينما تؤدي  يؤدي التفاعلان الأولان من ھذه غالبا

 ً   .للقيام بأنواع مختلفة من التفاعلات أيونات كاربون موجبة جديدة يكون المجال أمامھا مفتوحا

  




