
  Productivity  Biological  اٌؾ٠ٛ١خ الأزبع١خ

رغزّذ اٌىبئٕبد اٌؾ١خ هبلزٙب ثقٛسح ِجبؽشح اٚ غ١ش ِجؾشح ِٓ اٌؾّظ اٌزٟ رٕجؼش ِٕٙب اٌطبلخ ثقٛسح 

ِغزّشح  ِٚغزذاِخ ٠ّٚىٓ اعزغلاي ٘زٖ اٌطبلخ اعبعب فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ اٌزٟ رمَٛ ثٙب إٌجبربد 

رمَٛ ثبِزقبؿ اٌطبلخ اٌخنش اٌزٟ رؾزٛٞ ػٍٝ فجغبد اٌىٍٛسٚف١ً اٚ ا١ٌخنٛس ٚ٘زٖ اٌقجغبد ٟ٘ اٌزٟ 

اٌنٛئ١خ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ هبلخ و١ّ١ب٠ٚخ ٚاٌزٟ رغبُ٘ فٟ ػ١ٍّخ رضج١ذ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ػٍٝ ١٘ئخ 

( ِٚٓ ٘زا اٌّشوت اٌؼنٛٞ ٠ّىٓ اْ ٠زؾٛي اٌٝ  Glucoseِشوت ػنٛٞ ٚ٘ٛ عىش عذاعٟ ) اٌىٍٛوٛص 

ٕظبَ اٌج١ئٟ ٠ٚغّٝ ٘زا الأزبط ِشوجبد ػن٠ٛخ اخشٜ ثٛففٙب رؼًّ ِخضٔب ٌٍطبلخ ٚاٌؼٕبفش داخً اٌ

 ثبلأزبط اٌؾ١ٛٞ.

 

 Productivity  Biological Definition of  اٌؾ٠ٛ١خ الأزبع١خاٚلا/  رؼش٠ف 

 ػن٠ٛخ ٌّبدح اٌؾ١خ اٌىبئٕبد إٔزبط ِؼذي إٌٝ  Productivity  Biologicalاٌؾ٠ٛ١خ  الإٔزبع١خ رؾ١ش

. ِؼ١ٓ ث١ئٟ ٔظبَ أٚ ِٕطمخ فٟ ِؾذد صِٓ خلاي Energy  هبلخ أٚ(  Biomass ؽ٠ٛ١خ وزٍخ) عذ٠ذح

 ِشوجبد إٌٝ اٌؼن٠ٛخ غ١ش اٌّٛاد رؾ٠ًٛ ػ١ٍّخ أٚ اٌؾ١خ، ٌٍّٛاد الإعّب١ٌخ اٌى١ّخ الإٔزبع١خ ٘زٖ ٚرم١ظ

 اٌزٟ ٚاٌطؾبٌت إٌجبربد ِضً ،  Producersالأ١ٌٚخ إٌّزغخ اٌىبئٕبد ثٛاعطخ رذُاس ِب غبٌجبً ٚاٌزٟ ػن٠ٛخ،

اٌنٛئٟ اٚ ِٓ خلاي ِب رمَٛ ثؼل أٛاع اٌجىزش٠ب ِضً ثىزش٠ب اٌىجش٠ذ ٚثىزش٠ب اٌؾذ٠ذ  اٌزّض١ً ثؼ١ٍّخ رمَٛ

ؽ١ش رؼًّ ػٍٝ اوغذح ثؼل اٌّشوجبد ٚاٌؼٕبفش وبٌىجش٠ذ ٚاٌؾذ٠ذ ٚغ١ش٘ب ٌزق١ٕغ ِبدح ػن٠ٛخ ِؾبثٙخ 

ب اٌؾ٠ٛ١خ الإٔزبع١خ ٚرؼُذّ . ٌّب ٠ؾذس فٟ اٌزّض١ً اٌنٛئٟ ٌٚىٓ ثطش٠مخ رغّٝ اٌزضج١ذ اٌى١ّ١بئٟ ًِ  ِفٙٛ

 اٌغزائ١خ ؽجىبرٗ رؾُشن ٌٍج١ئخ ؽ١ش اٌؼبِخ ٚاٌقؾخ اٌّغز٠بد، ٚدٚسح اٌج١ئٟ، إٌظبَ ٚظ١فخ ٌفُٙ أعبع١بً

 .اٌىشثْٛ دٚسح ِضً اٌؼب١ٌّخ، اٌج١ٛع١ٛو١ّ١بئ١خ اٌذٚساد ػٍٝ ٚرؤصش

اٚ الاعبع١خ لاٞ   Primary Productivityٚثمٛي اخش ٠ؼشف ػٍّبء اٌج١ئخ الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ الا١ٌٚخ 

 Solar ٔطبَ ث١ئٟ اٚ ِغزّغ ؽ١ٛٞ اٚ عضء ِّٕٙب ثأٔٙب اٌّؼذي اٌزٞ رخضْ ف١ٗ اٌطبلخ الاؽؼبػ١خ 

radiation ٟثٛاعطخ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئ  Photosynthesis ٟٚاٌزشو١ت اٚ اٌزضج١ذ اٌى١ّ١بئ 

Chemosynthesis ِبدح ػن٠ٛخ ٠ّىٓ ٌٍىبئٕبد إٌّزغخ ٚثقٛسح سئ١غخ إٌجبربد اٌخنشاء ػٍٝ ؽى ً

اعزخذاِٙب وّقذس اٚ ِبدح غزائ١خ ِٓ لجً الاؽ١بء الاخشٜ ٚ٘زا ٠ؼٕٟ ؽغبة اٌضِٓ اٌزٞ رغشٞ ف١ٗ ٘زٖ 



اٌؼ١ٍّخ اٌؾ٠ٛ١خ ٚاْ رٍه اٌؼ١ٍّخ رؾقً ثذسعبد ِزفبٚرٗ فٟ اٌىبئٕبد إٌّزغخ اٌّخزٍفخ ٚرزبصش ثبٌؼٛاًِ 

 ِٓ عٙخ اخشٜ. اٌّشرجطخ ثبٌىبئٓ اٌؾٟ ِٓ عٙخ ٚخقبئـ اٌٛعو اٌج١ئٟ 

ِزجب٠ٕخ ِٚزؼذدح  Chlorophyllsرؾزٛٞ إٌجبربد عٛاء اٌجش٠خ ِٕٙب اٚ اٌّبئ١خ ػٍٝ فجغبد رّض١ٍ١خ 

الأٛاع رخزٍف فٟ لذسرٙب ػٍٝ اِزقبؿ ٚرضج١ذ مٛء اٌؾّظ. وّب اْ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ثؾذ رارٙب 

ؼٕبفش اٌّغز٠خ الاعبع١خ فٟ اٌزشثخ. رؾزشن فٟ أغبص٘ب ػذح ػٛاًِ ِضً اٌّبء ٚصٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ٚاٌ

ٌزٌه فبلأزبط اٌؾ١ٛٞ ٘ٛػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ ِغزّشح رشرفغ اٚ رٕخفل رجؼب ٌٍّؼط١بد ٚاٌظشٚف اٌّزوٛسح 

عبثمب لا ع١ّب اٌؼّش اٌفغٍغٟ ٌٍىبئٓ اٌؾٟ ف١ىْٛ اٌىبئٓ اٌؾٟ ػبٌٟ الأزبع١خ فٟ اٌغٕٛاد اٌّجىشح ِٓ 

ِٓ ػّشٖ ارا وبٔذ دٚسح ؽ١برٗ ِؾذٚدح )وبٌٕجبربد اٌؾ١ٌٛخ ٚاٌطؾبٌت ػّشٖ ارا وبْ ِؼّشا اٚ الا٠بَ الاٌٚٝ 

ٚ الاػؾبة اٌفق١ٍخ ٚغ١ش٘ب( ٠ٚقجؼ ل١ًٍ الأزبط ػٕذِب ٠زمذَ ثبٌؼّش اٚ رمً ِبدرٗ اٌخنشاء لاٞ عجت ِٓ 

 الاعجبة.

و١ّ١بئٟ اٚ ٠ؤوذ ػٍّبء اٌج١ئخ ػٍٝ مشٚسح اٌزفش٠ك ث١ٓ ِفَٙٛ الأزبط ِٚفَٙٛ الأزبع١خ. فبلاٚي عٛاء وبْ 

فٕبػٟ ٘ٛ ػجبسح ػٓ ػ١ٍّخ ِؾغٛثخ رجذأ ثشلُ ٚرٕزٟٙ ثشلُ. اٚ أٗ رفبػً رؾزشن ف١ٗ ػذح ِٛاد و١ّ١بئ١خ 

ٚػٕبفش رؤدٞ اٌجٕٙب٠خ اٌٝ أزبط و١ّخ ِؼ١ٕخ ِؼٍِٛخ ِٓ ِبدح و١ّ١بئ١خ ِغزٕذا اٌٝ اٌمٛا١ٔٓ اٌى١ّ١بئ١خ 

ط اٌّٛاد اٌجلاعز١ى١خ إٌّض١ٌخ ٠ؾزبط اٌٝ هٓ ِٓ ٚاٌف١ض٠بئ١خ اٌخبفخ ثزٌه. وأْ ٔمٛي ِضلا اْ ِقٕغ لإٌزب

اٌؾج١جبد اٌّطبه١خ اٌقٕبػ١خ لأزبط اٌف لطؼخ ثلاعز١ى١خ وّب ٠ؾزبط اٌٝ ِٛاد ٍِٛٔخ ٚافجبؽ ِٚٛاد اخشٜ 

 ٠ٚؾزبط اٌٝ افشاْ ثذسعبد ؽشاسح ِؼ١ٕخ ٚ٘ىزا فٙزا ٠غّٝ أزبط.

ؾ٠ٛ١خ ِٓ خلاي ؽغبة أزبع١خ إٌٛع اٌٛاؽذ اٚ اِب  فٟ اٌج١ئخ ٚاٌّغزّؼبد اٌؾ١خ فبٕٔب ٔؾغت الأزبع١خ اٌ

ِغّٛػخ ِٓ الأٛاع اٌّىٛٔخ ٌّغزّغ ِؼ١ٓ خلاي ِذح اٚ صِٓ ِؾذد ٚرٌه ِٓ خلاي ؽغبة اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ 

اٌزٟ لبَ إٌظبَ اٌج١ئٟ ٚافشاٖ ثزضج١زٙب فٟ أغغخ اٌىبئٕبد إٌّزغخ اٌّٛعٛدح ف١ٗ ػٍٝ ؽىً غزاء ػنٛٞ 

(CnHnOn   ؽ١ش ) (n ًرّض ) ػذد اٌزساد ٚهج١ؼخ اٌّشوت اٌؼنٛٞ اٌّضجذ خلاي عبػبد إٌٙبس ٚرٛفش

 اٌطبلخ اٌؾّغ١خ اٚ اوغذح اٌّشوجبد وّب فٟ ثؼل أٛاع اٌجىزش٠ب عبثمخ اٌزوش. 

 فبٌىزٍخ  Standing cropٚاٌّؾقٛي اٌشا٘ٓ Biomassوّب ٠غت اٌزفش٠ك ث١ٓ ِفَٙٛ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ 

عذد اٌزٟ أٚ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ح ٌغ١ّغاٌّٛعٛدٟ٘ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ  اٌؾ٠ٛ١خ  ؽغُ أٚ ِغبؽخ فٟ ؽذ٠ضبً ُٚ

 اٌؾ١خ اٌّبدح ػٍٝ غبٌجبً اٌزشو١ض ِغ ِؾذد، ٚلذ فٟ اٌؾ٠ٛ١خ اٌىزٍخ ٌزٍه ِؼ١ٓ. اِب اٌّؾقٛي فٙٛ ل١بط



اٌغضء اٌّؾذد ِٓ ٘زٖ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ اٌزٞ ٠ّٕٛ ٌغشك ِؼ١ٓ، ػبدح ِب أٞ أٗ  اٌٍؾظخ رٍه فٟ اٌّزٛفشح

 .ٌٍغزاء أٚ اٌٛلٛد، ٠ٚضُسع فٟ ظشٚف خبمؼخ ٌٍشلبثخ٠ىْٛ 

ٚثبخزقبس فبٌّؾقٛي اٌمبئُ ٘ٛ فٛسح خبهفخ ٌٍىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ٌٍٕظبَ اٌج١ئٟ، رّضً اٌّبدح اٌؾ١خ اٌّزشاوّخ 

آخش، اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ ِفَٙٛ أٚعغ ٠ؾًّ وً اٌّٛاد  ٚثّؼٕٝ اٌّٛعٛدح فٟ ِٕطمخ ِؾذدح فٟ ٌؾظخ ِؼ١ٕخ

أٚ لقت اٚ اٌمّؼ ّٕب اٌّؾقٛي ٘ٛ ِٕزظ ِؼ١ٓ مّٓ اٌىزٍخ اٌؾ٠ٛ١خ، ِضً اٌزسح اٌؼن٠ٛخ اٌّزغذدح، ث١

 لأغشاك ِؼ١ٕخ. اٌغىش، ٠ُّىٓ ؽقبدٖ ٚاعزخذاِٗ

 ٕ٘بن ِف١ِٛٙٓ اٚ لغ١ّٓ ٌلأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ ّ٘ب:

 :  Primary Productivity (PP). الأزبع١خ الا١ٌٚخ 1

 اٌىبئٕبد رؾ٠ًٛ ِؼذي ثأٔٙب ٚرؼشّف. اٌغزائ١خ اٌؾجىبد ِؼظُ أعبط ٠ؾُىً ٘زا اٌّقطٍؼ )وّب روش عبثمب( 

ٕزغِخ ُّ  أٚ اٌنٛئٟ اٌزّض١ً خلاي ِٓ إِب ػن٠ٛخ، ِٛاد إٌٝ اٌؼن٠ٛخ غ١ش ٌٍّٛاد( ٚاٌطؾبٌت إٌجبربد) اٌ

 اٌجٕبء ػ١ٍّخ( إٌجبر١خ ٚاٌؼٛاٌك إٌجبربد ِضً) اٌنٛئ١خ اٌزغز٠خ رار١خ اٌىبئٕبد اٌى١ّ١بئٟ رغزخذَ اٌزّض١ً

 .ػن٠ٛخ ِبدح إٌٝ( اٌؾّظ مٛء ػبدحً ) ٚاٌطبلخ اٌؼن٠ٛخ غ١ش اٌّٛاد ٌزؾ٠ًٛ اٌنٛئٟ

 الأ١ٌٚخ اٌٝ لغ١ّٓ: الإٔزبع١خ ٚرق١ٕف

: ٟ٘ اٌّؼذي اٌىٍٟ ٌٍزشو١ت Gross Primary Productivity (GPP)الأ١ٌٚخ الاعّب١ٌخ  أ. الإٔزبع١خ

خلا٠ب ٚأغغخ اٌىبئٕبد إٌّزغخ فٟ  اٌنٛئٟ ٚاٌزضج١ذ اٌى١ّ١بئٟ ٠ّٚضً ِمذاس اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ اٌّضجزٗ فٟ

صِٓ ِؾذد فٟ ِغبؽخ اٚ ؽغُ ِؼ١ٕ١ٓ ِزنّٕخ و١ّخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ اٌّغزٍٙىخ وطبلخ ٌغشك رٕفظ ّٚٔٛ 

ٕزغَخ( اٌؼن٠ٛخ اٌّبدح ٘زٖ اٌىبئٕبد. )إعّبٌٟ ُّ   اٌ

ْ : ٠ّٚضً ِغّٛع ِؼذلاد خضNet Primary Productivity (NPP)الأ١ٌٚخ اٌقبف١خ   ة. الإٔزبع١خ

زبؽخ  اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌفبئنخ ػٓ ؽبعخ إٌجبد ٚلا رزنّٓ اٌطبلخ اٌّغزٍٙىخ فٟ اٌزٕفظ ٚإٌّٛ )اٌطبلخ ُّ اٌ

 .اٌزٕفظ( ثؼذ ٌٍّغزٍٙى١ٓ

ُّغزٍٙىخ اٌىبئٕبد رؾ٠ًٛ ِؼذيSecondary Productivity  (SP : ). الأزبع١خ اٌضب٠ٛٔخ 2  اٌ

 رغزٍٙه ػٕذِب ٘زا ٠ؾذس.اٌؾ٠ٛ١خ وزٍزٙب إٌٝ الأخشٜ اٌؾ١خ اٌىبئٕبد ِٓ اٌؼن٠ٛخ ٌٍّٛاد( اٌؾ١ٛأبد)



 إٌٝ إ٠ب٘ب ِؾٌٛخً  ا٢خشْٚ، اٌّغزٍٙىْٛ أٚ الأ١ٌْٚٛ إٌّزغْٛ ٠ٕزغٙب اٌزٟ اٌؼن٠ٛخ اٌّٛاد اٌؾ١خ اٌىبئٕبد

 .اٌخبفخ اٌؾ٠ٛ١خ وزٍزٙب

 

 

 

 

 

 Measurement Biological productivity ل١بط الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ 

لجً اٌزطشق اٌٝ اٌٛعبئً ٚاٌطشائك اٌّؼزّذح فٟ ل١بط ٚرمذ٠ش الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٔزوش اٚلا ٚؽذاد ل١بط 

 الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش رمبط:   

. ٚؽذاد اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ )اٌغؼشاد( فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٚ اٌؾغُ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ فٕمٛي عؼشح/ِزش ِشثغ/ أ

ج١ئخ ا١ٌبثغخ اَ فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ فزىْٛ عؼشح/ِزش ِىؼت/ عٕخ اٚ عٕخ اٚ و١ٍٛ عؼشح/ِزش ِشثغ/عٕخ فٟ اٌ

 و١ٍٛ عؼشح/ِزش ِىؼت/عٕخ.

. اعزخذاَ ٚصْ إٌغ١ظ اٌّضجذ ٌٍّبدح اٌؼن٠ٛخ )و١ّخ اٌغزاء اٌّضجذ( وٛصْ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ اٚ اٌؾغُ ة

فٟ اٌضِٓ فٟ ٚؽذح فٕمٛي غشاَ/ ِزش ِشثغ / عٕخ اٚ و١ٍٛغشاَ/ ِزش ِشثغ/ عٕخ فٟ اٌج١ئخ اٌجش٠خ اٚ ا١ٌبثغخ 

 ّبئ١خ. ٚٔمٛي غشاَ/ِزش ِىؼت/ عٕخ اٚ و١ٍٛ غشاَ/ِزشِىؼت /عٕخ فٟ اٌج١ئخ اٌ

 اْ ِٓ اُ٘ هشائك ل١بط الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ فٟ ث١ئخ ا١ٌبثغخ ِب ٠برٟ: 

  Harvest method. هش٠مخ اٌؾقبد 1

رؼذ هش٠مخ اٌؾقبد اٌطش٠مخ الافنً ٌذساعخ أزبع١خ إٌجبربد اٌؾ١ٌٛخ اٚ الاػؾبة ؽ١ش ٠زُ ؽقذ ٘زٖ 

ف اٌؼ١ٕبد رؾذ دسعخ ؽشاسح لا رزغبٚص إٌجبربد فٟ ِزش ِشثغ ٚاؽذ فٟ ٔٙب٠خ ِٛعُ إٌّٛ ثؼذ إٌنظ ٚرغف

دسعخ ِئ٠ٛخ ٌٚؼذح ِىشساد ثؼذ رٌه رغغً الاٚصاْ ٌىً ّٔٛرط ٠ٚغزخشط اٌّؼذي اٌؼبَ ثٛؽذح غُ/َ 00
2  

اٚ 

وغُ/َ
2  

 اٚ هٓ/٘ىزبس/عٕخ.



 Chlorophyll estimation methodهش٠مخ ؽغبة اٌىٍٛسٚف١ً  .2

إٌجبد لاع١ّب الاٚساق ٚرٌه ثبخز و١ّخ ِٓ الاٚساق ٠ّىٓ رطج١ك ٘زٖ اٌطش٠ك ػٍٝ الاعضاء اٌخنشاء ِٓ 

ٚعؾمٙب ع١ذا فٟ ٘بْٚ خضفٟ صُ امبفخ ِؾٍٛي ِز٠ت ِضً الاع١زْٛ اٚ ا١ٌّضبٔٛي صُ ٠ؤخز ِؾٍٛي اٌقجغخ 

ثؼذ رشؽ١ؾخ ٚرؾغت و١ّخ ٚٔٛػ١خ اٌقجغبد اٌّٛعٛدح فٟ اٌّؾٍٛي ثبعزخذاَ عٙبص ل١بط اٌط١ف اٌنٛئٟ 

(Spectrophotometer.) 

  CO2-measurment method مخ ل١بط صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ . هش3٠

% ٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ ؽذٚس  0.03رؾ١ش اٌزمذ٠شاد اٌٝ اْ ٔغجخ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌٙٛاء ثؾذٚد 

رجذلاد ِغزّشح فٟ اٌغلاف اٌغبصٞ الا اْ ٔغجخ ٘زا اٌغبص لا رزغ١ش ثؾىً ٠ؤصش فٟ أزبع١خ اٌج١ئخ ا١ٌبثغخ. رؼذ 

افنً اٌطشائك ٌزمذ٠ش ٔغجخ صٕبئٟ اٚوغ١ذ  Aerodynamic methodٕب١ِى١خ اٌٙٛائ١خ هش٠مخ اٌذ٠

اٌىشثْٛ اٌّغزٍٙه )اٌّضجذ فٟ إٌجبد( اٚ إٌّزظ )اٌزٞ ٠طشػ اٌٝ اٌٙٛاء( ثؼ١ٍّزٟ اٌجٕبء اٌنٛئٟ  

٠مخ ػٍٝ ٚاٌزٕفظ ػٍٝ اٌزشر١ت ِٓ لجً إٌجبربد فٟ اٌّغزّؼبد  إٌجبر١خ اٌجش٠خ اٌجغ١طخ.  ؽ١ش رؼزّذ اٌطش

ٚمغ اعٙضح ل١بط صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اػٍٝ إٌجبربد ٚٚمغ اعٙضح اخشٜ اعفً إٌجبربد ِٚٓ خلاي 

ؽغبة اٌفشق ث١ٓ لشائزٟ اٌغٙبص٠ٓ ٠ّىٓ رمذ٠ش و١ّخ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّضجذ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

ثؼ١ٍّخ اٌزٕفظ. ٚلذ رُ رط٠ٛش  اٌنٛئٟ وّب ٠ّىٓ ؽغبة و١ّخ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّطشٚؽخ ِٓ إٌجبد

٘زٖ اٌطش٠مخ ٌغشك اِىب١ٔخ رمذ٠ش رشو١ض صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ فٟ اٌغبثبد ٚالاؽغبس اٌىج١شح ٚرٌه ثم١بط 

 رغّغ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ ػّٛد٠ب ػٕذ اعزمشاس ؽشوخ اٌٙٛاء. 

  Disappearance materials method . هش٠مخ رمذ٠ش اخزفبء اٌّٛاد الا١ٌٚخ4

ىٓ اْ رمبط الأزبع١خ فٟ إٌجبربد ثبعٍٛة ِؼبوظ ٌؼ١ٍّخ رضج١ذ اٌغزاء ٚرٌه ِٓ خلاي رمذ٠ش و١ّخ اٌّٛاد ٠ّ

الا١ٌٚخ اٌّغز٠خ اٌزٟ ٠زُ عؾجٙب ِٓ اٌزشثخ )وبٌٕزشٚع١ٓ ٚاٌفغفٛس ٚاٌىبٌغ١َٛ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّغز٠بد( لاْ 

مؼ اصٕبء ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚإٌؾبه ٘زٖ اٌؼٕبفش لا رغؾت َ لجً إٌجبد ثبعزّشاس أّب ٠ؾزبعٙب ثؾىً ٚا

اٌؾ١ٛٞ. ؽ١ش رنبف ٘زٖ اٌّٛاد ثؾىً ِٕظُ ِٚذسٚط اٌٝ اٌزشثخ وّب فٟ ػ١ٍّبد اٌزغ١ّذ ٚثزٌه ِٚٓ 

خلاي ؽغبة ِؼذي اخزفبء ٘زٖ اٌّٛاد ِٓ اٌزشثخ ٚرٕبلـ رشو١ض٘ب ٠ّىٓ ؽغبة ِؼذي اٌزضج١ذ اٌنٛئٟ اٌزٞ 

  ٠ّضً رخ١ّٕب اعّب١ٌب ٌزمذ٠ش الأزبع١خ إٌجبر١خ.

 اِب فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ فبُ٘ هشق اٌم١بط ٟ٘:



    pH method . هش٠مخ ل١بط اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع1ٟٕ١

رغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ  ؽغبة الأزبع١خ فٟ الأظّخ اٌج١ئ١خ اٌّبئ١خ ثبٌشغُ ِٓ ٚعٛد فؼٛثبد ِشافمخ ٌٙب 

اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛاًِ وبٌزٍٛس ( داخً اٌّبء ٠زغ١ش ثبعزّشاس رؾذ ربص١ش   pHثغجت اْ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ )

اٌؼنٛٞ اٚ ص٠بدح ا٠ٛٔبد اٌىشثٛٔبد ٚاٌج١ىشثٛٔبد.  اْ الاعبط اٌزٞ رؼزّذ ػ١ٍٗ ٘زٖ اٌطش٠مخ فٟ رؾذ٠ذ 

ٚل١بط الأزبع١خ ٘ٛ وْٛ اٌشلُ ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ داخً اٌّبء داٌخ اٚ ِؤؽش ػٍٝ ِؾزٜٛ صٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ 

ٟ اٌٛعو اٌّبئٟ رمَٛ ثٛظ١فز١ٓ ّ٘ب رض٠ٚذ اٌّبء ثب٠ْٛ ف  HCO3 اٌزائت فٟ اٌّبء لاْ اٌج١ىشثٛٔبد

ا١ٌٙذسٚع١ٓ ٌغشك رى٠ٛٓ ِؾٍٛي ِٕظُ ٚرض٠ٚذٖ ثضٕبئٟ اٚوغ١ذ اٌىشثْٛ اٌّطٍٛة لأغبص ػ١ٍّخ اٌجٕبء 

 اٌنٛئٟ ٚرؾقً ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ثقٛسح ِزجبدٌخ ٌٍّؾبفظخ ػٍٝ ؽبٌخ اٌزٛاصْ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ:

H2CO3+H+HCO3 CO2+H2O  

 

 

  Radiation materials method هش٠مخ إٌؾبه الاؽؼبػٟ ٌٍّٛاد. 2

ٔز١غخ ٌٍزطٛس اٌزمٕٟ فٟ اعزخذاَ إٌظبئش اٌّؾؼخ فٟ وبفخ اٌّغبلاد افجؼ ِٓ اٌّّىٓ اعزؼّبي اصبس إٌؾبه 

الاؽؼبػٟ فٟ اٌذساعبد اٌج١ئ١خ ٕٚ٘بن فشع ِزخقـ فٟ ػٍَٛ اٌج١ئخ ٠ؼٕٝ ثٙزٖ اٌذساعبد ٠غّٝ ػٍُ 

ٚدساعخ الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ رطج١مبد ٘زا اٌؼٍُ ٠ٚزُ رٌه   Radioecologyػٟ اٌج١ئخ الاؽؼب

C ثبدخبي ٔظبئش اٌؼٕبفش اٌّؾزشوخ فٟ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ِضً اٌىشثْٛ
14

ٚاٌّغز٠بد وبٌفغفٛس اٌّؾغ   

P
32

اٌذ٠زِٛبد ِٓ خلاي رغ١ٙض٘ب فٟ اٌٛعو اٌّبئٟ ٚثزٌه رمَٛ إٌجبربد اٌّبئ١خ لاع١ّب اٌطؾبٌت ٚ 

ثبِزقبفٙب ٚعؾجٙب ِٓ اٌّبء ثؼ١ٍّخ اٌزغز٠خ ٚاٌزضج١ذ وغضء ِٓ ِزطٍجبد ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚثؼذ رٌه 

رغّغ إٌجبربد اٌّذسٚعخ ٚرغفف ٚثبعزخذاَ اعٙضح اٌىؾف ػٓ اٌؼٕبفش اٌّؾؼخ ٠ّىٓ رمذ٠ش و١ّخ ٘زٖ 

 اٌؼٕبفش اٌزٟ رُ رضج١زٙب ِٓ لجً إٌجبد.  

  ١O2-measurment methodٓ . هش٠مخ ل١بط الاٚوغغ3

رٛعذ ٕ٘بن ػلالخ رىبفؤ ث١ٓ الاٚوغغ١ٓ ٚاٌغزاء إٌّزظ فٟ إٌجبربد. اْ ٘زٖ اٌؼلالخ اٌطشد٠خ ث١ٓ 

الاٚوغغ١ٓ إٌبرظ ِٓ ػ١ٍّخ اٌجٕبء اٌنٛئٟ ٚو١ّخ اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ اٌّزىٛٔخ داخً أغغخ إٌجبد ٠ّىٓ اْ 



اٌطشائك اٌؾبئؼخ ٌزمذ٠ش أزبع١خ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ثبعزخذاَ رغٕخذَ وذاٌخ ٌزمذ٠ش أزبع١خ رٌه إٌجبد. ِٚٓ 

 .Winklerاٌزٟ اعزخذِٙب اٌؼبٌُ Light and dark bottles اٌمٕبٟٔ اٌّن١ئخ ٚاٌّؼزّخ 

 

  Productivity levels in ecosystemsِغز٠ٛبد الأزبع١خ فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ  

رمغُ إٌظُ اٌج١ئ١خ فٟ اٌطج١ؼخ ػٍٝ اعبط و١ّخ الأزبط اٌؼنٛٞ اٌّضجذ ٚاٌمذسح ػٍٝ اعزغلاي اٌطبلخ 

 اٌج١ٕ١خ اٌّزبؽخ ٚر٠ٍٛٙب اٌٝ هبلخ غزائ١خ اٌٝ اسثؼخ ِغز٠ٛبد ٟ٘: 

             Highly productive ecosystems . إٌظُ اٌج١ئ١خ ػب١ٌخ الأزبع١خ  1

رزشاٚػ الأزبع١خ اٌؾ٠ٛ١خ ف١ٙب ٚاٌّمبعخ ػٍٝ اعبط اعزخذاَ ٚؽذاد اٌطبلخ ٟ٘ إٌظُ اٌج١ئ١خ اٌزٟ 

اٌؾشاس٠خ فٟ ٚؽذح اٌّغبؽخ فٟ ٚؽذح اٌضِٓ ِب ث١ٓ ػؾشح الاف اٌٝ خّغخ ٚػؾشْٚ اٌف و١ٍٛعؼشح/ِزش 

ِشثغ/عٕخ ٚرزّضً ٘زٖ الأظّخ فٟ إٌّبهك اٌّؼزذٌخ ٚالاعزٛائ١خ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب دسعبد اٌؾشاسح ٚاٌشهٛثخ 

غ١ش مبغطخ ثؾىً ِؤصش ػٍٝ اٌىبئٕبد إٌّزغخ ٚوزٌه رّزبص ثٛفشح اٌّغز٠بد إٌجبر١خ ٚاٌّؼذ١ٔخ ثبعزّشاس 

 ِٚضبٌٙب اٌغبثبد الاعزٛائ١خ اٌّط١شح ٚاٌّؾ١ّبد اٌج١ئ١خ ٚالاسامٟ اٌخبمؼخ ٌؼ١ٍّبد اٌّىىٕخ اٌضساػ١خ.

 Medium-productivity ecosystems. إٌظُ اٌج١ئ١خ ِزٛعطخ الأزبع١خ   2

ٚرؾًّ إٌظُ ٚاٌّٛالغ اٌج١ئ١خ اٌزٟ رىْٛ ف١ٙب الأزبع١خ اٌى١ٍخ رزشاٚػ ث١ٓ صلاصخ الاف اٌٝ ػؾشح الاف 

و١ٍٛعؼشح/ِزش ِشثغ/عٕخ. رز١ّض ٘زٖ إٌظُ ثىْٛ ػٛاًِ اٌؾشاسح ٚاٌشهٛثخ ٚاٌّغز٠بد لا رىْٛ ِؾذٚدح 

١ٍٍخ اٌؼّك اٚ اٌنؾٍخ ع١ذح اٌّؾزٜٛ ثؾىً ٠ؤصش ػٍٝ إٌّزغبد ِضبٌٙب ِٕبهك اٌغبثبد اٌّؼزذٌخ ٚاٌجؾ١شاد ل

اٌؼنٛٞ ٚوزٌه اسامٟ اٌؾؾبئؼ فٟ إٌّبهك اٌشهجخ ٚإٌّبهك اٌغبؽ١ٍخ ٚثؼل اٌّضسٚػبد اٌؾم١ٍخ 

 اٌّغ١طش ػ١ٍٙب.

 Low-productivity ecosystems . إٌظُ اٌج١ئ١خ ل١ٍٍخ الأزبع١خ  3

ف و١ٍٛعؼشح/ِزش ِشثغ/عٕخ ٚرز١ّض ٘زٖ رزشاٚػ الأزبع١خ فٟ ِضً ٘زٖ إٌظُ ث١ٓ خّغّبئخ اٌٝ صلاصخ الا

إٌظُ اٌج١ئ١خ ثىْٛ اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح لأزبط اٌطبلخ لا رىْٛ ١ِغشح ثذسعخ وبف١خ ٌلاؽ١بء إٌّزغخ ٚاْ رأص١ش 

اٌؼٛاًِ اٌج١ئ١خ اٌّؾ١طخ ٠ىْٛ ٍِؾٛظب اصٕبء رغ١ش اٌفقٛي لاع١ّب فقٛي إٌّٛ ٠ّٚىٓ ِؾب٘ذح ِضً ٘زٖ 

ؽشاػ )اٌغفبٔب( اٌّخزٍفخ ٚاٌغبثبد فم١شح اٌغطبء إٌجبرٟ ِٕٚبهك اٌؾغ١شاد إٌظُ اٌج١ئ١خ فٟ ِٕبهك الا



ٚالاسامٟ اٌضساػ١خ راد اٌزشة اٌفم١شح وّب فٟ الاسامٟ اٌش١ٍِخ ٚوزٌه فٟ اٌّغطؾبد اٌّبئ١خ فم١شح 

 الأزبع١خ وبٌجؾ١شاد ٚاٌٛاؽبد اٌقؾشا٠ٚخ.  

 Poorly productive ecosystems . إٌظُ اٌج١ئ١خ ِٕخفنخ الأزبع١خ )اٌفم١شح(   4

٠ىْٛ ِغزٜٛ الأزبع١خ فٟ ِضً ٘زٖ إٌظُ دْٚ خّغّبئخ و١ٍٛعؼشح/ِزش ِشثغ/عٕخ  ٟٚ٘ ٔظُ رّزبص ثىٛٔٙب 

ِزطشفخ إٌّبؿ ٚلبع١خ  اٌظشٚف اٌج١ئ١خ ٚاٌزٟ رظٙش ف١ٙب ثٛمٛػ ػ١ٍّبد الاعٙبد اٌج١ئٟ ٚاٌفغٍغٟ 

ِٓ ؽ١ش اٌؾذح اٚالأخفبك اٌٛامؼ اٚ ِٓ اٌؼٛاًِ ٌٍىبئٕبد إٌّزغخ عٛاء ثغجت ِقبدس اٌطبلخ اٌؾّغ١خ 

اٌج١ئ١خ اٌّغبػذح وبٌؾشاسح ٚاٌشهٛثخ ٚاٌّغز٠بد. ار رقً اٌٝ ِغز٠ٛبد رفٛق اٚ رٕخفل ػٓ ِغزٜٛ 

اٌزؾًّ فٟ ثؼل اٚلبد اٌغٕخ ِزّضٍخ ثبٌغفبف اٌؾذ٠ذ اٚ اٌجشد اٌمبسط اٚ اٌؾشاسح اٌؾذ٠ذح. رٛعذ ٘زٖ 

ٚاٌقؾبسٜ اٌجبسدح ٚإٌبهك اٌّفزٛؽخ فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبد ٚاٌجؾ١شاد إٌظُ فٟ ِٕبهك اٌقؾبسٜ اٌغبفخ 

 اٌقؾشا٠ٚخ ار رز١ّض ٘زٖ إٌّبهك ثمٍخ اٌزٕٛع اٌؾ١ٛٞ ٚع١بدح الأٛاع اٌّشٔخ ث١ئ١ب.

 

 

 

 

 


