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Differential Equations 

 

)  جعريف:  )

ب ييثًبر  ٬اكٌنيي  اييا ةًبر ة زٌيي  بً ةًبر ا )ييلاٍ  اب ييثًبر ب كوسوٍيي  ًادكٌ ييل يلىييً ادلة يي        

  ب سٌغلر كٍ  ًبلا ٍ ... ب خ( بً ادل ً ح ٌي عسى ب كش قلت.

:1 مثال 
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 :الحفاضلية المعادلات أنواع

 :ت ب  فلضسٍ  ب ى ق)كٍاب كدلةلا  ق)م

 :                ()الاعحيادية  الحفاضلية المعادلات.1 

 واحذًاش قل و بل ن)   ب ى ا غٍز ا) قل  ب كد كثك غٍز ب ة   ب  فلضسٍ  عسى بذب بح ٌت ب كدل

 فلنيل  )كى ادلة    فلضسٍ  بع ٍلةٌ .

2: ب كدلةلات ا1(٬ ا2(٬ ا3( فً اولر 1 ىً ادلةلات  فلضسٍ  بع ٍلةٌ .  مثال  

 :                () جزئيةال الحفاضلية المعادلات.2 

ا غٍز ا) قل اا  اكثر كد كث ًاش قل و بل ن)   ب ىب ك غٍز ب بذب بح ٌت ب كدلة   ب  فلضسٍ  عسى 

 .ةزئٍ فلنيل  )كى ادلة    فلضسٍ  

3: ب كدلةلات ا4(٬ ا5(٬ ا6( فً اولر 1 ىً ادلةلات  فلضسٍ  ةزئٍ .  مثال  
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 ( :  )جعريف

 ر    ب كدلة   ب  فلضسٍ  ىً ر    بعسى اش ق   ظيز فً ب كدلة  .       

4: فً اولر 1 ب كدلة   ا2( ىً اا ب ز    بلاً ى ًب كدلة  ٍا ا1(٬ ا3( ىكل اا ب ز    ب ولنٍ .  مثال  

 ( :  )جعريف

 بن ةرة  ب كدلة   ب  فلضسٍ  ىً بلاس ب ج زي لاعسى اش ق   ظيز فً ب كدلة  .       

 : ىً( 6ا ب كدلة    بلاً ى ًثرةىً اا ب ( 5ا ٬(4ا ٬(3ا ٬(2ا ٬(1ب كدلة   ا 1فً اولر 5مثال

    ب ولنٍ . ثرةاا ب 

 : ب  فلضسٍ  بَ ٍ : ب ز    ًب ثرة   سكدلةلاتةث 6مثال
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                                     , order 1 and degree 1 
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          , order 2 and degree 2 
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                           , order 1 and degree 3 

4)                          , order 3 and degree 1 
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        , order 2 and degree 1 

 : ملاحظة

       ب كدلة   ب  فلضسٍ  بلاع ٍلةٌ  ب  ً  ك ب بل شكل:

 (    
  

  
  

   

   
   

   

   )     

 ٬اا ب ك غٍزبت (   )ةب    يل   حٍث بن  ٬(Implicit form )كى ب صٍغ  ب ضكنٍ  ا

   .  

 (:المعادلات الحفاضلية الخطية  )

كث ًةكٍع اش قل و بن بي ادلة    فلضسٍ  ايكل كلنت ر   يل  كٌن خطٍ  بذب كلن ب ك غٍز ب كد     

 ًغٍز اضزب  ب دضيل ً كٌن صٍغ يل ب دلا : الذرجة الاولىب  ً  ظيز فً ب كدلة   اا 
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  ( ) ( )    ( ) (   )        ( )     ( )   ( ) 

. بذب  ةًبر ادزف  بل ك غٍز ب ك) قل  ( ) ً ( )     ( )   ( )    ب كدلالات حٍث بن

( ) كلنت   نحصل عسى:   

  ( ) ( )    ( ) (   )        ( )     ( )       ( ) 

           ت ب كدلالا تادلة    فلضسٍ  خطٍ  ا جلن) . ًبذب كلن ( )فً ىذه ب حل    )كى 

  )كى ادلة    فلضسٍ  خطٍ  ا جلن)  ذبت ادلالات ثلب  . ( )ثٌببت فلن 

 :7مثال

               )                   ادلة    فلضسٍ  خطٍ  غٍز ا جلن)   (

 )                    ادلة    فلضسٍ  خطٍ  ا جلن)  ذبت ادلالات ثلب    (

 ( :  )جعريف

 بحٍث بن ىذه  كٌن:ب كدلة   ب  فلضسٍ   بي علاق  بٍا ا غٍزبت ًى      

 اا ب ش قلت.خل ٍ   .1

 ادٍن .عسى ف زة ادزف   .2

 .ب  فلضسٍ  ب كدلة   حقق  .3

𝑦ان  اثبث :8مثال  𝑥 ln 𝑥  𝑥  هو حل للمعادلة 

𝑥𝑦  𝑥   𝑦

ln   نلاحظ بن  ككل بنيل  (   )خل ٍ  اا ب كش قلت ًادزف  عسى ب ف زة       :الحل

  حقق ب كدلة  

   ln          
 

 
 ln     ln    

 فً ب كدلة   نحصل عسى:   ً  ندٌض 

         ln      ln      

                           ln    ln    
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ln   فلن  ب طزف بلاٌكا = ب طزف بلاٌ)ز ًعسٍو     ىٌ حل  سكدلة  .    

 ( :  )جعريف

اا ب وٌببت   ىٌ ب حل ب ذي ٌح ٌي عسى  ( )ب حل ب دلم  كدلة    فلضسٍ  اا ب ز    بن       

 بلاخ ٍلرٌ . 

 ( :  )جعريف

   سوٌببت بلاخ ٍلرٌ . خلص   بي حل ٌككا ب حصٌر عسٍو اا ب حل ب دلم بلعطلء قٍمىٌ       

 

 

 

 


