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 الرابعة :المحاضرة 
العملياااااك الايمياهياااا   اااا   مهاااا :(conversion التحوياااا ) الكيمي ئياااا  تالعملياااا .2

اه بالعهاما  الماااع ل هال ار  عملياك تحهيلي  هتجار  تحاك تاا ير الحارارل هالضا   
اراك ااتد ا  م ا  هداه  الاايمنها زيا ة امية المشتقاك النف يا  الم لهبا  اه الا يارة اا

 -: هتحاين نهعيت  هتشم   ذل العملياك التحهيلي  مايأت 
تعتباااار ماااان ال اااارث الق يماااا  حياااا   :thermal cracking الحاااا ا   التكسااااي أ.

انتاااا المشااتقاك الم لهباا  بجااهرل تجارياا  هتااتدل   1913ااااتد مك اه  ماارل عااا  
ز ال قياا ا الااج  رجاااك حاارارل عالياا  اجاازام معيناا  ماان الزيااك الدااا   زيااك ال ااابتعااري  

 عملياااااة تااااااارحيااااا  تحااااا    هتحاااااك ضااااا ه  مرتفعااااا  هبااااا هن هجاااااه  عامااااا  ماااااااع 
مان  منتجااك دفيفا هباذل  يماان الحجاه  علاج  الجزيئاك الابيرل الج جزيئاك اجا ر

الاج  باارايين ذه هزن جزيئا  عاال  هالم ا  ا ناال يهضاع عملياة تاااير ل الداماك ال قي
 يجاااار  التفاعاااا  اااااريعا  ااهليفيناااااكتتاااااهن  همنهااااا جزيئياااا  ها ئاااا اييناااااك باااااهزان بار 

 اهبمياانياي  الجذهر الحرل
C24H50                  C12H26+C12H24  غير مشبع اهلفين  

C12H26                       C6H14+C6H12 
C6H14                           C3H8+C3H6    

ااااتد مك  ااذل ال ريقاا  :مه  ( الحف ز   ساايالتك) ب لع م  المساا ع   ساايب.عملياا ت التك
 الممياازاك التاا  جعلتهااا. يهااذل ال ريقاا  تمتاااز بااالا ير ماان 1936اه  ماارل تجاريااا عااا 

مفضل  علج عملية التااير الحرار  اما ذارنا ا اابقا يبهاا ة  ذل ال ريقا  نحجا  
بناازين ذه نهعياا  ايضاا  هباا هن الحاجاا  الااج ضاا   عااال  حياا  ياااتد   عاماا  علااج 

 تاااريع التفاعاا  ماان  هن ااشااترا  يياا   نااا   ياااهن  هرل يقاا  هالااذ مااااع  مناااا 
ياااتد   ييهااا العاماا  المااااع  يقاا   امااا  ااهلااجنهعااان ماان التااااير بالعاماا  المااااع  

 ااهلاج بالتاااير الحارار هتاامج  ال اني  يياتد   العام  الماااع  بهجاه  الهيا رهجين
حياا  تاااتد    dro crackinghyيتااامج التااااير الهياا رهجين  امااا ال انياا   ال اااز 

تحهيا  المرابااك الحاهيا    -2له رجة المراباك ال ير مشبع  هاذل  -1 ذل ال ريق  
 س/ ماا يائا ة هاامهنياا S2Hالج مراباك مفي ل ه ر  غازاك  رهجين نتعلج ابريك ه 
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. ها اا  عاماا   حاارار  الهياا رهجين    ا/ ااجابااة النق تااين اعاا لااااتد ا  التااااير ال
 الهميناااااااا اااااااايليااك المدلفااااااا ماااااااااع  يااااااااتد   يااااااا   اااااااذل ال ريقااااااا   اااااااه ناااااااه  مااااااان 

 ااا   اناااها  مااان العهامااا   ه ناااا  % اااالياا88يناااا ه%الهم12االماهن مااان  الزيهاياااك
 اانها  مه  -المااع ة   :

شااا  ريااه  ياا  حياا  يهضااع العاماا  المااااع  علااج مهاا   : الع ماا  المساا ع  ال  باات
 ااا  العامااا   حيااا  يفقااا  يعاليتااا  بمرهرالااازمن ييعماااه  التجزئااا  اا ان تنتهااا  يعاليتااا  

الفحااا  يمااارر   الفحااا  النف ااا  اه يحااا  الااااه اهللتدل  مااان ب بقاااة الاااااربهنالماااااع  
تنشاااي  هباااذل  ياات   غااااز  نااائ  اهاااااي  الااااربهنييتحاااه  الااج  تيااار ماان الهاااهام الحااار

 .العام  المااع  
الااج  اااراك تاااق هياااهن العاماا  المااااع  علااج شااا   مه الع ماا  المساا ع  المتحاا  :

   ادر هياق  عام  مااع  ياح  من اااف  اد  المفاع  هللتدل  من  
ما  ااهن العاي هييهاا   ااا ار شايهعا هاااتعمااالناه ه ه ا مه الع م  المس ع  المس  :

الماااع  الماااتد   مااحهدا  ديقااا يشاب  الاااائ  عناا  تعرضا  لتيااار  اهام هيفقاا  العاماا  
 المااع  تا يرل باب  تراا  الفح  علي  هتامج  اذل الضاا رل  تاام  العاما  الماااع ا

نشااا   ماان ج ياا  هياات  تنشااي   عاان  ريااث اااحب  هاماارار تيااار  ااهام اااادن ييعااه  لاا  
  المااااع ة ياا  عمليااة التااااير الحفاااز  انااها  العهامااس/ عاا   لياااتد   ماارة اداار  .

 هايه  ايض  هلماذا   ا: يع   العهام  اع ل مع شرح العام  الماا  شرحا مفج  
 مه   العام  المااع  ااتد ا  يهائ  ما  /س
اااااتد ا  العامااا  الماااااع  يااا  عمليااااك التاريااار لااايس يقااا  لزياااا ة اااارعة التفاعااا   ا/

هلان لتحاين دها  المنتج ايضا هيقل  مان تااهين الهيا ره ااربهنااك ع يماة الفائا ل 
ارهماتياا  هتاااهين بناازين ذه جااه ل عالياا  ماان داا   تاااهين بارييناااك متفرعاا  همراباااك 

 ين الع   ااهاتان .لتحا
 ااجااازام ال قيلااا هبعااا   زياااك ال اااازالمااااتد م  يااا   اااذا التفاعااا   ااهليااا  لماااها امااان 

يحتااه  علااج الاااازهلين الناااتج ان  المدتلفاا  ماان عملياااك التق ياار ااهلياا  للبتااره  دااا 
 اارهماتيااااااااا اايزهبارايينااااااااااك الناي ينااااااااااك هالمرابااااااااااك عاليااااااااا  مااااااااان بناااااااااابة تراايااااااااا  
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التا   الحارار  هاتان  عال  مقارنة ماع ناهاتج التااايرع   اياهن ل    .هبالتالالباي  
 .اهليفيناكتشتم  بشا  اااا  علج ا

 مه مقارن  بين التااير الدرار  هالتااير الحرار  بالعام  المااع   ال از ا
 التااير بالعام  المااع  التااير الحرار  

ااااااتد ا  الحااااارارل العاليااااا  .يااااات  التاااااااير با1
   مااع  عام ب هن

 ندفظااةلتااااير بااااتد ا  الحاارارل الم.ياات  ا1
 بهجه  العام  المااع   

  الاائ  يق .يت  ي  ال هر 2 الاائ  هال هر ال از .يت  ي  ال هر 2
ابيار انا    انتااج ث.اياتد   علاج ن اا3

 يحتاا الج مع اك مالف  
 ابير   .ياتد   علج ن اث انتاج3

ااهليفينااااك .البنااازين النااااتج يحتاااه  علاااج 4
 هالاه  

.البنزين الناتج يحته  علج امي  ادا  مان 4
 ااهليفيناك هالاه 

 ندفظة.تاتد   ض ه  م5 .تاتد   ض ه  عالي 5

 
 مه (  إع  ة التشكي  التهذيب ,)التحو  الت كيبي الحف ز  ج( عملية 

ج لتحاين دها  بع  المشاتقاك الهده ياة م ا  الااازهلين النااتتاتد    ذل العملية  
اك مباشاارة ماان تق ياار الدااا  هالناي ااا ال قيلااة التاا  تحتااه  علااج نااابة عاليااة ماان الناي يناا

هباااااذل  يماااااان ا 90 هبالتاااااال  الحجاااااه  علاااااج ناااااهاتج ذاك عااااا   أهاتاااااان أا ااااار مااااان 
 . إضاية رابع أ ي ك الرجا  الماببة للتله  البيئ الإات نام عن 

ة ا التجارياة بهجاه  عهاما  ماااع تجار   اذل العملياة بتفاعا  الماها  ا هلياة يا  حالتها 
م اا   جاافاك الحامضااية هاله رجااة هالإزالااة الهي رهجينيااةمز هجااة الفعاليااة حياا  تمتلاا  

 اله رجاااةالجااازم الماااا ه  عااان  الب تاااينحيااا  يعتبااار  الب تاااين الم باااك علاااج ا لهميناااا
هالماااااااب  لعمليااااااة التحااااااه   الحامضاااااا  يهااااااه ا لهميناااااااأمااااااا  هالإزالااااااة الهي رهجينيااااااة  

 مه  -للعملية تعان  من التفاع ك الرئياية التالية :   إن الما ة ا هليةهمير  ا يز 
 .إزالة الهي  وجين للن ف ين ت الس اسية الحلقة ب أ ي  البلاتين .1

                                                                                +3H2 
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حي  تشتم  الد اه  ا هلاج مان التفاعا   : أيزومي ية للالك ن ت الحلقية تف علات.2
 تفاعااا  أيزهميااار حلقااا  يتبعااا   أهلفاااين أحاااا  علاااج إزالاااة جزيئاااة للهيااا رهجين لتااااهين 

الاة  يا رهجين لتااهين هالاذ  يا د  يا  تفاعا  إز  أهلفين أحا   ا ااا  الحلقاة لتاهين
  المرا  ا رهمات  المقاب 

 
  Pt  Al

2
O

3               Pt                          

 
 حيااا  تتحاااه  البارايينااااك المنااااابة : ياااةتيااا  الب  افينااا ت إلاااأ م كبااا ت أ وم .تحو 3

  بتأ ير ا لهمينا اايالهبنتانا يزهمير  إلج حلقة  بهاا ة التفاع 
CH3        CH3                  CH3      CH3 

 

CH2        CH2            

 

CH2        CH2 

       CH2 

ا ديرة تشتم  علج الالة من تفاع ك إزالاة  يا رهجين    من الم حظ بأن الد هة 
 تفاع  أيزهمير  هأديراً إزالة  ي رهجين اما ي  التفاع  الاابث . 

إذ إن عااا   ا هاتاااان لناااهاتج البارايينااااك ا علاااج  C5C,6يقااا  علاااج لتفاعااا  يقتجااار ا
 ياهن ها ئاً . 

 الااربهنيااا  ةالماااا يعتبااار ضااارهرياً لمناااع تااااهن  هبناااا  محااا  ة إضااااية الهيااا رهجين ان
 هتقلااا  مااان  تتراااا  علاااج اااا ع العامااا  الماااااعالتااا   ذاك ا هزان الجزيئياااة العالياااة

ن  يعاليتاااا    يعااااا  ضااااد  إلااااج المفاعاااا  ل اااار   الناااااتج  رهجينجاااازمً ماااان الهيااااامااااا ها 
 علج ارعة التفاع  هنابة إزالة الهي رهجين . الاي رة 
  هباااذل  ياااات نج عااان إااااتد ا  راباااع هلين النااااتج يااااهن ذا عااا   أهاتاااان عاااالز إن الااااا

 .رجا  إح   مابباك التله  لبيئ  هيامج بالاازهلين ال ير مرجر ال ي ك أ
 

  ي جع الأ العملي ت التحويلية ه مزية  ( عملية الألكل  الحف 
علااج إنتاااا مشااتقاك هده ياا  اااائل  ذاك عاا   أهاتااان  مرتفااع ماان بعاا  ه اا  تشااتم  

  ياا   ااذل  النااهاتج ال ازيااة لعملياااك التجاافية م اا  عملياااك التااااير الحاارار  الحفاااز 
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هبالتح يا     عاما  ماااع بهجاه   أدار أهلفينا إلاج  إضاية مرا  بارايين العملية تت  
 لفين  تفاع  ا يزهبيهتان مع مرا  أه 

           CH3 

 

CH3    CH    +   CH2 = CH- CH3  
 HF or H2SO4      CH3 – CH – CH – CH2CH3     37.5% 

 

   4      CH3                                  3                                               CH3   CH3 

                                                       CH3 – CH – CH2 – CH – CH3   18.5% 

                                                                                     

                                                                                     CH3             CH3 
                                                  CH3 

                                  

                                                       CH3 – C – CH2 – CH – CH3       11% 

                                                  
                                                                  CH3              CH3 

                CH3 – CH – CH – CH – CH3  3.5% 

                                        

                           CH3  CH3   CH3 

CH3 – CH2 – CH3    25% 

 
  يزهباراييناااك ماان انااابياً علااج نااابة عاليااة ماان الم حااظ بااأن الماازيج الناااتج يحتااه  

 لهذا المزيج . 90   ه ه يااه ع   أهاتان مرتفع الت  ياهن لها 
 مه  ( عملي ت التحو  الأيزومي   الحف ز  اه

علااااااج تحهياااااا  البيهتااااااان الإعتيااااااا   إلااااااج لهااااااذا التفاعاااااا  أ ميااااااة ابياااااارة  ناااااا  يشااااااتم  
ابااك لماً باأن المر   ع ا يزهبيهتان ه   الما ة ا اااية الماتد مة ي  عملية ا لال 

   الق ارانتع ا  ناهاتج  انهياة غيار مرغاه  ييهاا م ا   هتاان الإعتياا  يا علج من الب
  إاتد ا  الهري  ا لمنيه  المنش  بهاا ة الهري  الهي رهجين اعام  مااع يت  

          AlCl3 + HCl                 [ AlCl4]
- H+  

 عام  مااع  همشار                                                                             

  و( عملي ت البلم ه الحف زي 
 .زهلين ا  ماهناك الالتحضير بع هليةالجناعة البتر اتد    ذل العملية ي  ت
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CH2  CH2               CH3CH2CH=CH2                  ( CH2–CH2)n     
    ايمر                                        بهليمر              

 CH2= CH           CH2 – CH2 – C = CH2             (CH – CH2)n 

 

           CH3          CH3               CH3                     CH3 
  ايمر                                   بهليمر                    


