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  مهم الاثيلين اتاهم استخدام

 استتتتل حام اتتتتا    اريلتتتت ينتتتتلك ال اتتتتي  ارييتتتتت    تتتت ي لي   : لكحوووولاث الاثيلوووو ا. 1
 ارييتتتي   تتم اتتا  ( يذلتتو   عاةتتتا   ي تتا الل يتتل حاللاتتت  ال تتا  ال   يليتتو يلستت   

يلعاةتت  جتتي  35 – 17مْ يضتت    90 – 60ح جتتا   تتم ال تتاد ةنتتحي تت  يتتم ال   يليتتو 
   تا يت     يلات اريي  الاا ضيا ي   يلات ينتا   ارييت  ييتي  لينلكالاا    م ار
 لاعظ ال عاحرت  ه ا:ال عاحرت الآليا 

 
CH2 = CH2 + H2SO4                          CH3CH2SO4  
CH3 CH2SO4H + CH2 = CH2              (CH3CH2)2 SO4 

 
 ال اي  ارييت تاصي  ةت  ل ه  إضايا ال اد حلات   ا  (يال  ية اللاليا 

CH3 CH2SO4 + H2O                  CH3 CH2OH + H2SO4 

(CH3 CH2)2 SO4 +  H2O             2CH3 CH2OH + H2SO4 
  يتتات   يتت ة  تت  اتتا    ل تتي  نتتيالك ة ضتتيا ة تتا ة ةتت   تت   ستتايه هتتذي ال  ي تتا

 ال لا  ة  نه. يات س ب لتلا  ,لذالو يجب السي  ة ةت  ال  الال  عف و لي ي ال 
 

 اتا   العيستعي يوايت  يستل حم  العا   ال ستاةحيلس      ي ا  اليانياال  ي ا أ ا 
جتتتي ي يجتتتيح  70مْ يضتتت    300ييجتتت ل اللعاةتتت  ةنتتتح ح جتتتا اتتت ا ة   عا تتت   ستتتاةح

    يات   ي ة    ال اد
CH2 = CH2                   CH3 CH2                   CH3 CH2 O+H2 

CH3 CH2O+H2                CH3 CH2OH 
ايتت  يستتل حم يتت  لاضتتي  ال ييتت   تت  ال    تتات  ارييتتت  استتل حا ات  ييتت ةيلت اتتي  

   ذيب يت  صتناةا ال نظعتات  ا يسل حم   تي يح اريي  يارسلالحيهايحالعضييا  ي  
يال ييتت   تت  الصتتتناةات  الن هتته يال  يتتحات ال  هتت ات ي تتياح اللج يتت  يالع تتي  ي تتياح

  ى .الأ 
 

H+                                 +       HOH 
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 : ايتت  يستتل حم الجتتبد ار  تت   تت  ارييتتتي  ال نتتلك ةال يتتا للصتتنيم البوولال  اثيلووين. 2
  ت تتت ة تة تيتتتاةتتت    يتتت   يةتتتال  ال يايتتتا يا تتتل ال يايتتتاهتتتا ي نية ال تتتيل  اييتتتتي  تتتاحة 
 . ييتي ار

 n CH2 = CH2             ت  ة            (- CH2 – CH2- )n 

 

 

 

ظتتت يف اللعاةتتت   تتت  ضتتت   ح جتتتا اتتت ا ة ي تتتذلو لك ةتتتت  لعل تتتح نيةيتتتا ال تتتيلي   النتتتا
ص       النيةي      تل  الجتحي  ا يي     ع يا  ياالعيا   ال ساةح ال سل ح 

 : اةلي
 

 

 عال  الكثافةالبلال  اثيلين  لااطئ الكثافةالبلال  اثيلين  ت
  يلي       يذي  تي يا ةاليا  يي  اللع ع يغي   تي ل 1
 3غم/سم0.96 – 0.94 يايلا ةاليا  3غم/سم0.92 – 0.91 يايله يا  ا  2

 3000 – 1500يستتتتتتتل حم ضتتتتتتت   ةتتتتتتتال   3
مْ يةا ت   ستاة   يت  300 – 150يات ا ة 

2O يال ي ي سيحات 

جتتتتي  13.4 – 3.4يستتتتل حم ضتتتت   يا تتتتل 
 ال تتتتتتتيلتمْ يةا تتتتتتت   ستتتتتتتاةح 180ياتتتتتتت ا ة 

 يهاليحات  عحنيا
  لاب  ال  ينا يقا تيا الشح ال تيتاي ي لاب  ال  ينا العاليا يقا تيا الشح العاليا  4
 مْ 135ينصه  ةنح ح جا  مْ 93ينصه  ةنح ح جا  5
ي لتتتاب  عبلتتته ال ه  تتتتا   الجيتتتح يةتتتحم لتتتت ي ي  6

  ال ياح ال ي ياييا غي  ال ل سحة 
 ي لاب  ال  اي ا العاليا ية    ح ا ا ي 

 ق يالاج إل  ل  يح أ لأنه  اة  لتا ا ة يحيالاج اللعاة  إل  ل     7
اييتتتتتي   ل ال تتتتي  مليتتتتيتتتت  صتتتتناةا ا يستتتتل حم 8

ال قي ا ال سل حم يت  الل تيتف ياللع  تا ييت  
اغتتت ا  ال نتتتاد يالب اةتتتا يصتتتناةا ارحيات 
ال نبليتتتتتتا ييتتتتتت  الل تيتتتتتتف يةتتتتتتب  ارستتتتتتلو 
ال ه  ا يتتتا ييتتت  انلتتتاج ارنا يتتتب ال لستتتل يا 

 يلعب ار عا  ياجباد السيا ات

اللت   يسل حم ي  صتناةا الع تيات ال  لتعتا
يتت  ة تيتتات اللع  تتا ي لل تتتب   اي تتا   يتت ة 

 ال  لتعا

 بولي اثيلين                                                   اثيلين    
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 : ي    الاصي  ةتيه    ارييتي     ي لي  : الاكسيد الاثيلين. 3
مْ 50عاةتا ارييتي   م ال تي  ةنتح ح جتا ات ا ة  : اي  للم    ي ا ال تي يهيح ي  -أ

ييل تتتتي   ييتتتتاال االصتتتتيحا أي  الجيتتتت  الاتتتت يتتتتم يعا تتتت   تتتتم ال تي يهيتتتتح ي  يل تتتتي  أير 
 . أي سيح ارييتي 

Cl2 + H2O                  HOCl + HCl 

CH2 = CH2 + HOCl               ClCH2CH2OH 

ClCH2CH2OH + Ca( OH)2           CH2 – CH2 + CaCl2 + H2O 

                                                            o 

ةنتتح  ا ستتحة ارييتتتي   تتالهياد أي اري ستتجي يهتت  ةتت    يتت   ال  ي تتا اليانيتتاأ تتا  -ب
العضتتتا ال ا يلتتا يتتتي  يل تتتي   تت   ةا تتت   ستتاةحمْ  يجتتيح 300 – 250ح جتتا اتتت ا ة 

 اي سيح ارل نييم
CH2 = CH2 + 1 / 2 O2                           CH2 تت CH2 

 
 تا يلعل ت  ال  ي  ج: ؟ ل اذا لعض  ال  ي ا اليانيا ي  لاضي  اي سيح اريتي  لعتي :

ح  تم  لا تا صناةيا  س ب قتا ال    ات اليس يا ي  ص  تعلها  اعضتاليانيا ه  ال 
ي ستتتتتيح ارييتتتتتتي  يتتتتت  انلتتتتتاج يستتتتتل حم ا. ال عاحلتتتتتا  صتتتتتي ة  ا تتتتتتا يالعا تتتتت  ال ستتتتتاةح (

 ال لي ي  يينا   اييتي   لي ي  ييلي  اييتي   لي ي  يا ينات اريياني  .
 
 ييستل حم ال تياح ار يت  لصتنيعا  ت  اي ستيح ارييتتي : يه   ت   يكلاثالاثيلين كلا. 4

اج ييسل حم ي  انلت   احة  ضاحة للج ح ال اد ي   احيل ات السيا اتارييتي   لي ي  
 ت  . يي  الياف ال يليسل  الصتناةياال سل ح ا ي  انلاج   احة ال يل  اييتي  ل ييارت

 ت   عاةتتا اي ستيح ارييتتي   تم ال تاد ي  تا الاصي  ةت  ارييتي   لي تي  صتناةيا 
 ي  ال عاحرت

CH2 - CH2 + H2O                CH2 – CH2 

 

 

Ag/Al2O3 

O 

 اوكسيد الاثيلين

       O                                               OH        OH 

 اثيلين كلايكول   
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 ةتتتت  ينتتتا   ييليتتت  اييتتتيت   لي تتتي لهتتتذي ال  ي تتتا الاصتتتي   ي تتت  النتتتيالك الع ضتتتيا
  ييتتلم لن يتتا النتتالك ال  يستت   يتتا اضتتاييا  تت  ال تتادهتتذي ال تتياح  ةضتتايا  يلل تيتت  نستت ا

  ل  ي  ع تيا ال
CH2 - CH2 + CH2 - CH2                CH2  CH2 - O - CH2 CH2 

 OH          OH                   O                                           OH                                              OH 

  ينا   اييتي   لي ي                                
 

CH2 CH2-O-CH2CH2 + CH2-CH2      CH2CH2-OCH2CH2-O CH2 CH2 

 OH                                 OH               O                      OH                                                          OH 

  يلي  اييتي   لي ي             
تكتووو   ج/تحضووويث اثلوووين كلايكووولاث ابتووودا ا مووون الاثلوووين  لاضوووا بالملاوووادلات  س/

 ملاادلات الاثلين الاكسيد لامن ثم اثلين كلايكلاث.
 
 

 ال تتتتياح ال لستتتتلي يايعل تتتت  الستتتتلاي ي   تتتت  ال تتتتياح ال ه تتتتا يتتتت  صتتتتناةا  :ن السووووتايثي
  تتتيلي   ةتتتحيم التتتتي  يذي ةتتتب يهتتتي    يتتت   ت تتت ة الستتتلاي ي ةتتت   يال  تتتا  الصتتتناة 

ةت    يتت   ت تت ة   ييلتتاحايي  –  تتا  الستلاي ي  م ايضتتا لأنلتاج . ييستل حات ا ل ةتتال 
 ارييتت الستتلاي ي   تتم ال ييلتتاحايي  ال ستتل حم يتت  صتتناةا ا تتا ات الستتيا ات . إ   تتاحة 

ةتتتت   يي  تتت  الاصتتتي  الستتتلاي ي هتتت  ال تتتاحة ال  يستتتيا ال ستتتل ح ا يتتت  انلتتتاج   نتتتبي 
اتايل ال  ي ا   تبج ارييتتي  الللت ص ال نبي   ارييتي  ي   تهاريي   نبي      ل  ال

ةتتت    يتتات قتيتتتا  تت   تي يتتح ارييتت  التتذل يع تت    صتتح  ال تي يتتح الهيتتح يجي   تتم 
 عا تت   ستتاةح   تي يتتح ارل نيتتيممْ  يجتتيح 100ال نتتبي  ايتت  يستت   ال تتبيك إلتت  اتتحيح 

  يل تي  لل تي  ال نبي   لعحح ار تي  الذل ةاحة بياحة    ال نبي  إل  ارييتي ييسل حم 
 ة ضيا 

 
      + CH2=CH2 

  AlCl3 CH2CH3                                                  
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 لن يتتتا ارييتتت   نتتتبي   تتتالل  ي يلتتتلم  يصتتت  العا تتت  ال ستتتاةحيةنتتتح ا ل تتتا  اللعاةتتت  يتتتلم 
اهتم هتذي ال ت   هت  ةت  السلاي ي     اريي   نبي  ي    هنالو ةحة     لتاصي 

ة تيتتا إبالتتا الهيتتح يجي   يجتتيح ةا تت   ستتاةح يتت  ال تتي  ال  تتا ل يةنتتح ح جتتا اتت ا ة 
  م اعظ ال عاحلا  هميين   النالك  الل  ي  . البنو  عا    ساةحمْ ي يجيح 630

             CH2CH3                                       CH=CH2 

                         Zn 

م630                                                      +H2                                             
 سلاي ي                             

 

: يتتلم الاصتتي  ةتيتته صتتناةيا ي صتتي ة ياستتعا  تت   تتل  ة تيتتات  البووثلابيلين يانيتتا:
 ستتتتي  الاتتتت ا ل لتهيتتتتح ي ا  ينات النع يتتتتا ايتتتت  ي تتتتي  نالجتتتتا يانييتتتتا  تتتتم ارييتتتتتي  الل

  تم بيتاحة  يل لتف نس له اةل احا ةت  نيةيا التنع  ال تام ايت  لتبحاح   يتا ال ت ي يتي
 اليب  الجبي   لت ام ال سل حم .

يلع تتتتتتت   ل ستتتتتتتل ح ا لتل ستتتتتتتي  الاتتتتتتت ا لابيتتتتتتتاحة ح جتتتتتتتا الاتتتتتتت ا ة  تتتتتتتم  يل تتتتتت  نستتتتتتت له 
ت الهيتتتح ي ا  ينا لنلجتتتاة تتتا  ال تتت ي يتي  تتت    ينات ال ا ايينيتتتا نستتت ا أةتتتت الهيتتتح ي ا  

 يار ي اليا . يليعينياار

  مهم أهم اسوتخدامات البثلابيلين
 : يلم لصنيم ال تيل   ت ي يتي     ي تا  شتا ها ل  ي تا لصتنيم البلال  بثلابيلين .1

إ   .التتتان -نتتتيع ب تتتت ي استتتل حام ةيا تتت   ستتتاةحة  ال تتتيل  اييتتتتي  ةتتتال  ال يايتتتا
يجيح  ج يةا ال ييت  يت  جبي تا ال ت ي يتي  يجعت   ت  ال   ت  الاصتي  ةتت  

 شتتتتتتتتتتت ه  نتتتتتتتتتتتلظمأي  (Isotacticليبيتتتتتتتتتتتم  نتتتتتتتتتتتلظم حايبي تتتتتتتتتتت ات ي اغيتتتتتتتتتتتا ذات 
ييتتتي  ةنتتح  %90 ل تتتي ا  ح جتتا . يال تتيل   تت ي يتي  ي تتي  ( Syndiotacticح

 ارليتتتاف يصتتتناةا ال قتتتا   اللتتت . ييستتتل حم يتتت  صتتتناةا مْ 150ة ح جتتتا اتتت ا  
لستتلع   يتت  صتتناةا ار يتتاج ال نستتيجا يال ستتل ح ا للع  تتا العيا تته يال ضتت  

 يي  إنلاج الستجاح .
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 تتتتم  ا ستتتتحة  تتتتبيك ال تتتت ي يتي ار  يتينايل ايتتتت   ع تيتتتتا  : ينتتتتلك الاكثيللانايتثايووووث .2
ي يجتتيح  مْ 500 – 400ةنتتح ح جتتا اتت ا ة للتت اي   تتي  الهتتياد ي  ياستت ا ار ينيتتا 

ي  تا  ال ا تي  ةتت  الستتي ا ييستعات ال ب تي     يل يتحات اي ةا    ساةح 
 ي  ال عاحلا :

CH2=CH-CH3+NH3+3/2O2                  CH2=CHCN+3H2O 

% ا  يتينايل ايت  يذلتو لاتحي  لعتاةلت جان يتا 70ل تغ اصتيتا هتذي ال  ي تا اتيال  
  عظ ال عاحرتا للحل لل يي      ات أ  ى .

CH3-CH=CH2+3NH3+3O2          3HCN + 6H2O 

CH3-CH=CH2+3O2                    3CO + 3H2O 

CH3-CH=CH2+9/2O2                    3CO2 + 3H2O 

ا ال ستتل ح ا يتت  صتتناة اليتتاف ار  يتيتت   تتاحة ايليتتا رنلتتاج  يستتل حم ار  يتينايل ايتت 
التذل ي لتاب    ينلته  إنلاج   ا  النل يت يي   ال نسيجات ال شا ها لتصيف ال  يع 

  ا ت انلتاج  النجتات ار  يتينايلت ذي ات يالبييت ييستل حم ايضتا يت  العاليا ي  اي له ل
اج ا  يتينايل ايتت  ي تتذلو يستتلع   يتت  انلتت –ستتلاي ي  ي التتنك الستتلاي ي   – ييلتتاحايي   –

 ار  ي  ا ايح .
 اتتتتا  ةتتتتت   ال تتتت ي يتي :  يينتتتتلك ةتتتت    يتتتت  ا تتتت ا   الكحوووولاث الايولابثلابيلوووو . 3

 عتتتتح   يتتتتت ال اتتتتي  اريبي  ي اللتتتت  للاتتتتي  إلتتتت   يتتتت    يلتتتتات ال  ي يلل تتتتي   ال   يليتتتتو
  هذي ال  ي ا أيضا اا   ال   يليو ال  عفاليها ييل ي   إضايا ال اد

CH2=CH-CH3 + H2SO4              CH3-CH-CH3 

                                                              oSO3H           

 

 

CH3- CH-CH3 + H2O               CH3-CH-CH3 +  H2SO4 
          oso3H                                                            OH  

ارستتتيلي    تتتذيب ةضتتتيل ييتتتح   يتتت  ال اتتتي  اريبي  ي يتتتت  يتتت  صتتتناةا يستتتل حم 
 صناةا الع اقي  ال  يا ي ياح اللج ي .

 

 عامل مساعد

 م   500—400


