
 

 

 انواع التحلٌل فً الكٌمٌاء
Qualitative analysis ً1-التحلٌل الوصفً أوالنوع  

 Quantitative analysis ً2-التحلٌل الكم 

 Instrumental analysisً3-التحلٌل الالً أو الفٌزكٌمٌائ 
 

 العملٌات التً ٌتم فٌها الكشف عن هوٌة المواد أو المركبات فً من هو مجموعة -: الوصفًالتحلٌل  -1   

أي مم )تركٌب ماده معٌنه أو خلٌط من المواد سواء فً الحاله الصلبه أو سائل فً مذٌب معٌن   الداخلة فً
 ولا ٌتعرض  تتألف الماده( ؟هذا التحلٌل اطلالا الى كمٌات هذه المكونات.

ٌبحث فً تمدٌر كمٌات المكونات أو العناصر الداخله فً تركٌب المركب الكٌمٌائً  -:ٌل الكمً التحل -2

ٌسبك  التحلٌل الوصفً أو الخلٌط  )أي ماهً كمٌة كل مكون موجود فً الماده وماهً نسبته المئوٌه ؟ (
التحلٌل الكمً  ,الكمًٌن من التحلٌل هنالن نوع تركٌب ماده مجهوله. ٌراد تعٌٌن عندما التحلٌل الكمً

 Quantitative .لاعضويلالتحلٌل الكمً ا Quantitative organic analysisالعضوي  
inorganic analysis  

 

 طرائك التحلٌل الكمً  

Gravimetric analysisًاولا:- طرق التحلٌل الوزن 
الماده المراد تمدٌرها كمٌا  فً صورة عنصر منفرد)المهبط( أو  بترسٌبٌتم التحلٌل الكمً بالوزن   

مشتك معٌن معروف التركٌب)أضافة عامل مرسب( ٌفصل عن المحلول بالترسٌب أو الطرد المركزي 
ثم غسله وتجفٌفه ووزنه , حٌث ٌحسب وزن الماده المراد تمدٌرها من معرفتنا لوزن الراسب وتركٌبه 

وبأستخدام المهبط فً خلٌة التحلٌل الكهربائً سٌترسب علٌه وزن معٌن من الفلز وفما لكمٌته أ بدله.

فان التحلٌل الكهربائً الترسٌبً ٌمكن ان الكهربائٌه الماره الذي ٌمكن ان ٌجفف وٌوزن , لذلن 
 ٌعتبرنوعا من التمدٌر الكمً الوزنً.

 
؟م التجاري كٌف ٌتم تعٌٌن نسبة الكلور فً ملح الطعا -:مثــال  

 
  Dissolved in  
 NaCL D.w solution     Ag NO3 
 
 
 
 
 filtration Ag 

                               AgCl 
 
 
 washing            dry       weight 
 

-طرٌمتٌن ٌتم فٌها تمدٌر أوزان المواد أو بعض مكوناتها : ان طرق التحلٌل الوزنً تتضمن * 



 

 

:- Direct method الطرٌمه المباشره-:A 
.وفٌها ٌتم تحدٌد لٌاسات الاوزان لنواتج العملٌه التحلٌلٌه المعروفة التركٌب  

-: Indirect method الطرٌمه غٌر المباشره-:B 
العٌنه للتطاٌر. حٌث تحدد بواسطتها لٌاسات الاوزان المفموده أو الخساره فً الوزن كنتٌجه لخاصٌة  

. (Volatilization of species)  

 
Volumetric Analysis ثانٌا:- طرق التحلٌل الحجمً أو التحلٌل بمٌاس الحجم 

تستعمل فً هذا التحلٌل طرق غٌر مباشره لتعٌٌن أوزان المواد أو بعض مكوناتها وتشمل هذه الطرق   
 التسحٌح والتحلٌل الغازي وكما ٌاتً : 

Titration طرٌمة التسحٌح-:A 
هً من الطرق المستخدمة فً التحلٌل الكمً وهً عملٌة سرٌعة تتضمن استعمال محالٌل ذات تراكٌز  

(  Titrandتتفاعل كمٌا مع المادة المراد تمدٌرها )المسحح  Titrantمعلومة نمطة لٌاسٌة تعرف بالساحوح 

الى حد نمطة التكافؤ التً تكشف بواسطة تفاعلات الدلائل التً تتضمن تغٌر حاد فً خواص المحلول 
كاللون او العكرة الذي تلاحظها العٌن المجردة او المٌاس بالطرق الكٌمٌائٌة الفٌزٌائٌة مثل: لٌاس فرق الجهد 

جم والتركٌز( تحسب وزن المادة او التوصٌل الكهربائً ومن معرفة حجم المحلول المٌاسً )معلوم الح
 المراد تمدٌرها بأستخدام لوانٌن كٌمٌائٌة. 

 لون فًالتً ٌظهر فٌها ان التفاعل لد تم وذلن لحدوث تغٌر فٌزٌائً  ةالنمط هً: End Pointنمطة النهاٌة 
 المحلول أو ظهور راسب 
 

من  التً ٌكون عندها كمٌة المحلول المٌاسً المضاف ةهً النمط Equivalent point:نمطة التكافؤ 

, ٌصعب تحدٌدها بدله متناهٌه وٌجب ان ٌكون فرلها عن نمطة  ةالماده المحللكٌمٌائٌا كمٌة  السحاحة تكافئ
 . بحٌث ٌمكن اهمالها للٌل جدا ةالنهاٌ

 
  

                                                                                كٌف تتم عملٌة التسحٌح ؟

ٌدعى السحاحة بأن ٌضاف أحد المحلولٌن من أنبوب Burette   الى دورق صغٌر ٌحتوي على حجم معٌن

بأستعمال الماصة  ومماس بدله Pipette حتى تمام التفاعل  وتستمرهذه الاضافه محلول الماده الاخرى 

من لوانٌن التكافؤالكٌمٌائً وتحدٌد حجم المحلول وزن الالمعاٌره نستطٌع ان نحسب  بعد انتهاء .بٌنهما
النسب الوزنٌه لما فً فٌها من مكونات سواء بطرق مباشره أو غٌر  الماده المجهوله أو المٌاسً المستعمل

.مباشره  
  
 
 
 
 
 
 



 

 

pH 

(Bromophenol blue) 

Phenolphthalein 

  
 Burette 

 
 
 

Stand Titrant(standard solution) 
 
 Tap 

 
 
 Conical flask دلٌل+ 
 X 

 
 شروط عملٌة التسحٌح

. ٌجب ان تمثل العملٌه تفاعلا بسٌطا ٌمكن ان ٌعبرعنه بمعادله كٌمٌائٌه متكافئه.1.  
  2  -ٌجب ان ٌحدث التفاعل وٌجري بسرعه كبٌره.

.ٌجب ان ٌكون للتفاعل نمطة انتهاء واضحه  -3     
ٌستمرالتفاعل الى النهاٌه .ان   -4 

 
 

 الدلائل   

 
عبارة عن حوامض عضوٌة ضعٌفة او لواعد عضوٌة ضعٌفة ٌتغٌر لونها او ٌنطلك منها ومٌض عند هً   

الدلائل لونان متباٌنان او اكثر  وذلن باضافة حامض او لاعدة . لمعظم هذه       درجة معٌنه من درجات
احداهما فً الوسط الحامضً وٌظهرالاخر فً الوسط الماعدي وتعرف بالدلائل ثنائٌة اللون مثل دلٌل 

) فً الوسط الحامضً اصفر اللون وفً الوسط الماعدي ازرق                            بروموفٌنول الازرق
فً الوسط )                           اللون مثل دلٌل الفٌنونفثالٌن وجد بعض الدلائل احادٌةت بٌنما اللون (

(عدٌم اللون وفً الوسط الماعدي ارجوانً اللون  ٌكون الحامضً  

 
 تفسٌر عمل الدلائل :

هنالن عدة نظرٌات لتفسٌر تغٌر لون الدلٌل اثناء التسحٌح ومنها النظرٌة الاٌونٌه والتً عرَفت الدلائل على 
عضوٌه ضعٌفة او لواعد عضوٌة ضعٌفة تتأٌن فً المحلول بحٌث ٌتمٌز الاٌون بلون ٌختلف  انها حوامض

 عن لون الجزئ غٌر المتأٌن كما فً المعادلة الاتٌة :

    HInd                  H+        +    Ind- 

Indicators 



 

 

Oxidation reduction 

 
 انواع التفاعلات المستخدمه فً التحلٌل الحجمً

وهً التفاعلات التً لا ٌحدث فٌه تغٌر فً تكافؤ المواد  Neutralizationوتتضمن تفاعلات التعادل  -1

 المتفاعله.
وهً التفاعلات التً ٌعتمد التفاعل فٌها على تمام  Precipitation reactionsتفاعلات الترسٌب  -2

  ترسٌب المادة.
تتضمن هذه التفاعلات اتحاد بٌن اٌونات المواد      تفاعلات الاكسدة والاختزال                           -3

. المتفاعلة مصحوبا بتغٌر تكافؤاتها او انتمال الالكترونات  

 
 طرق التسحٌح الحجمً) أنواع التسحٌح( :-

تعتمد على تكوٌن ملح وماء فً نهاٌة  -لاعده(:-بالتعادل)تسحٌحات حامضطرٌمة التحلٌل الحجمً  -:اولا  
 التفاعل.
ٌعتمد انتهاء التفاعل على تمام ترسٌب  -)تسحٌحات الترسٌب(: بالترسٌبطرٌمة التحلٌل الحجمً  -:ثانٌا  

 الماده ولد ٌتفاعل الراسب بعد تكوٌنه مع الماده المرسبه مكونا أٌونات معمده.
-بطرٌمتٌن هما: بالترسٌبوٌمكن ان تتم  طرٌمة التحلٌل الحجمً   

:-  Direct methods الطرق المباشره   -: A 
الى المحلول المجهول لحٌن   المسحح-هً عملٌات التسحٌح التً ٌتم بموجبها اضافة محلول نترات الفضه

-الوصول الى نمطة انتهاء التفاعل وتشمل الطرق المعروفه الاتٌة:  

Mohr,s method أولا :- طرٌمة مور 
أستعمالها لتسحٌح أٌونً الكلورٌد والبرومٌد بمحلول لٌاسً من نترات هً طرٌمة تسحٌح مباشرة ٌكثر 

المائل  الاحمرالى اللون  اللون الاصفرٌتغٌر لون الدلٌل من  )كدلٌل كرومات البوتاسٌومالفضه وأستعمالها 
تعٌٌن نمطة انتهاءل (  للسمره  
-7وٌفضل ان تكون لٌمة الاس الهٌدروجٌنً   للمحلول بٌن  احمرذي لون تكوٌن راسب  من خلال التفاعل

11 .  
 AgNO3    +     NaCL    AAgCl     +   NaNO3  راسب 
 K2CrO4 +  AgNO3  Ag2CrO4     +   2 KNO3 

    راسب أحمر 

Fajan,s Methodثانٌا:- طرٌمة فــاٌــان   
تعتمد على امتزاز بعض المركبات العضوٌه ) اضافة دلائل الامتزاز( على طرٌمة تسحٌح مباشره هً      
رواسب معٌنه ٌتبعه تغٌر اللون عند نمطة انتهاء التفاعل  بسبب تكوٌن معمدات جدٌده مختلفة اللون)ٌحصل 

الفلوروسٌن من الدلائل المستعمله فً طرٌمة فاٌان صبغه  بشده مكون معمد احمر(, للصبغه العضوٌةامتزاز
ٌضاف الدلٌل  الاحمر الوردي (الى اللون  الاصفر المخضرمن الدلٌل حٌث ٌتغٌر لون                     

  الثاٌوسٌانات لمعاٌرته مع نترات الفضه. الى محلول متعادل من الكلورٌد او البرومٌد او

 2NaCL  +    AgNO3                2AgCl  : Cl-   : Na+ 

 AgCl  : Ag+  :  NO-
 3      

 AgCl  :  Ag+ : Fl- 

   معمد احمر اللون 

Florescien 



 

 

 

Indirect methods غٌر المباشره: الطرق :B 
هً الطرق التً تعتمد على تكوٌن المعمدات الملونه وتشمل طرٌمه واحده فولهارد التً ٌستعمل فٌها محلول 

ثاٌوسٌانات البوتاسٌوم أو الامونٌوم المٌاسً فً تسحٌح أٌون الفضه بأستعمال ملح الحدٌدٌن فً وسط 
مع اي  راحمح لانه ٌكون لونا كدلٌل فً عملٌة التسحٌمنعا لتحلل مركبات الحدٌدٌن المستعمله حامضً لوي 

زٌاده من الثاٌوسٌانات . ٌستخدم مركبات الحدٌدٌن )كبرٌتات الحدٌدٌن أو نترات الحدٌدٌن ( كدلٌل محمض 

ٌتغٌرلون الدلٌل بحامض النترٌن المركز  AgNO3 تستعمل  الاحمرالمحالٌل من اللون الابٌض الى اللون  

المٌاسٌه من والسٌانٌد والبرومٌدالٌودٌد نفس والثاٌوسٌانات فً تمدٌر و  
 

 AgNO3  +  NH4SCN        AgSCN  +  NH4NO3 
 6NH4SCN + Fe2(SO4)3           2 Fe(SCN)3 + 3(NH4)2SO4 
 

Gas Analysisالتحلٌل الغازي  -: B   
Consumedوفٌه تمدر الماده بتمدٌر حجم الغاز الذي  أو المستهلكه   Produce تماس  بهذه الطرٌمه كمٌة    

لد ٌكون هو الماده المراد تمدٌرها أو ناتجا عن تفاعل تلن  ٌعتبر هو المادة الناتجة و    الغازات  الناتجه
      الماده مع مواد اخرى بحٌث تعطً غازا ٌمكن تمدٌره.

 

 3-طرق التحلٌل الالً أو الفٌزكٌمٌائً
الخواص التً ترتبط نوعٌا بصوره مباشره أو غٌر مباشره مع تركٌز تعتمد هذه الطرق على لٌاس بعض 

 المواد المراد
تحلٌلها كمٌا كخواصها الفٌزٌائٌه أو الكٌمٌائٌه مثل الكثافه واللون ومعامل الانكسار والتوصٌلٌه 

  .الكهربائٌه ..... الخ
 
 

The Water  المــاء    
 

وكذلن ٌعتبر مذٌب باٌولوجً ٌدخل الماء فً  Universal solvent ٌعتبر الماء من أحسن المذٌبات وٌعتبر

% من الوزن الكلً لهذه الخلاٌا 61مكونات الخلٌه والانسجه الحٌه فهو ٌشكل أكثر من  تركٌب معظم

من جسم الانسان هو ماء ( وهو بذلن ٌشكل وسطٌا مناسبا لحدوث الكثٌر من التفاعلات  %61والانسجه )

 الحفاظ على هذه النسبه بالجسم ذا ٌجب  لخلٌه لذا ٌجب ان ٌتم الباٌولوجٌه داخل ا
تتكون اواصر هيدروجيىيت بيه .  (C ᵒ 100) الماء غٌر سام وغٌر فعال ومن السهوله تنمٌته ودرجة غلٌانه

هذه . بٌن الاوكسجٌن والهٌدروجٌن على شكل شبكه من الاواصرالهٌدروجٌنٌهجزيئبث المبء مكووت
 ه عالٌة لكً ٌغلً.عالٌه أو حرار طاله الاواصر تحتاج الى

    
 
 

 
 
 

معمد احمر 
 اللون



 

 

Electronegtivity 

 
 
 

  H                                        H        

  O  H O H    O        
      H              H 

             أواصر هٌدروجٌنٌهبثلاثة جزٌئات ماء مرتبطه 

 
التركٌب الجزٌئً للماء:تتركب جزٌئة الماء من ذرة اوكسجٌن واحدة تتصل بها ذرتا هٌدروجٌن مرتبطة 

درجة كما موضح فً الشكل الاتً : 115بأواصر تساهمٌة تشكل زاوٌة لٌمتها      

  
                                                                                         = 
 ..  = 
 .   O 
 :  : +  + 

  ..    
 H H 105   
 

 (Polar )ان وجود المزدوجات الالكترونٌه على الاوكسجٌن تجعل الماء لطبٌا  *  

dipoles) ؟ لماذا تكون جزٌئة الماء ثنائٌة المطب )     
لسحب  الاوكسجٌنٌؤدي الى مٌل ذرة  مما)                          بسبب خاصٌه السالبٌه  الكهربائٌه

سالبا موضعٌا  بالاوكسجٌنالاصره التساهمٌه مستمطبه اي ٌصبح طرفها المنتهً  الالكترونات وهذا ٌجعل
موجبا موضعٌا بسبب لطبٌة الماء فأنه ٌعتبرمن أحسن المذٌبات للمواد المطبٌه بالهٌدروجٌنوطرفها المنتهً   

لذا فهً تذوب فً الماء.  لطبٌه . وبما ان أكثر المواد الموجوده فً الطبٌعه هً  

 
 أستخدامات الماء كمذٌب

ٌعتبر مذٌب باٌولوجً فً الجسم ٌستخدم لنمل الاٌونات والمواد الغذائٌه والفضلات من داخل وخارج  -1

 الخلٌه.
 البروتٌن ٌعتبر مذٌب لكثٌر من التفاعلات الباٌولوجٌه فً الخلٌه)ٌدخل الماء فً تركٌب -2

خلاٌا  بروتوبلازم اضافة الى كونه ٌشكل جزءا كبٌرا منوالكاربوهٌدرات والاحماض الامٌنٌه والانزٌمات 
 ٌسهل عملٌة دخولها فً مختلف التفاعلات الباٌولوجٌه.(, الماء مذٌب جٌد لأغلب مواد الخلٌه مما النبات

O 
H H

    



 

 

Non-Polar 

لتفاعلات اكٌمٌاوٌه ) ٌدخل فً العدٌد من فً بعض التفاعلات ال الناتجهأو  المتفاعلهولد ٌكَون الماء الماده 3-

, بدون الماء ٌصعب توزٌع الكاربوهٌدرات التحلل المائً للنشا الى سكرٌات بسٌطه  كمذٌب مثل عملٌات
 والهرمونات وغٌرها من المواد فً النبات.

 

 أهمٌة الماء للنبات
  اخر ومن نبات الى اخر اٌضا ٌشكل الماء نسبه عالٌه من وزن النبات الطري وتختلف نسبته من نسٌج الى

 
 الجزء                            نسبة الماء

% من الوزن الكل93ً-71  الجذور               

%  87-48  لساق               ا  

%    95- 77الاوراق                

%94-84الثمار                    

   %84-5البذور                 

  

 Surface tensionًخاصٌة الشد السطح 
وهً خاصٌة ٌمتلكها الماء وتعنً التماسن بٌن جزٌئات الماء الذي ٌحول دون انفصالها فً الانابٌب 

الى الاجزاء العلٌا للنبات خلال الانابٌب الشعرٌه  التربهالشعرٌه, وهً تسهل عملٌة وصول الماء من 
السببان  للخشب فً سٌمان النباتات  

ان مادة الانبوب الشعري تتكون من النشا وخٌوط  ٌعود الىفً ارتفاع الماء بالخاصٌه الشعرٌه 
 السٌللوزوالبروتٌن

فان الماء ٌرتفع بسبب لوى التجاذب بٌن جزٌئات الماء والناتجه عن وجودالاصره الهٌدروجٌنٌه وبسبب   
.لماء ومادة الانبوب الشعريا لوة التلاصك بٌن جزٌئات  

 

 

The solubility الذوبـــــانـٌه 
 

هً أختفاء ذرات أو جزٌئات أو أٌونات الماده المذابه بٌن  ذرات او جزٌئات الماده المذٌبه . :    الاذابه  

.وفً درجه حرارٌه معٌنههً كمٌة الماده المابله للذوبان فً حجم معٌن من المذٌب  : لابلٌة الذوبان  
 

 *  ه.أو غٌر ذائب  اجزئٌ هأو ذائب اكلٌ هعلى اساس انها ذائبتصنف المواد فً الكٌمٌاء التحلٌلٌه 
.لحوامض والمواعد والاملاحا لٌستخدم الماء مذٌبا لكثٌر من المواد المذابه مث*  
الكحول أو  الاٌثر أو  ٌتطلب اذابة بعض المواد العضوٌه ) مثل الصبغات ( مذٌبات اخرى غٌر الماء مثل *

  الامونٌا السائله

 
-تعتمد لابلٌة الذوبان على : * 

Polar       وغٌر مستمطبة ا(  طبٌعة التركٌب الجزٌئً اما مستمطبه )    

 



 

 

-تمسم عملٌة الذوبان الى: * 

 اولا-لابلٌة ذوبان المواد الصلبه غٌر المستمطبه فً الماء
فً البلوره الصلبه بموى فاندرفالزان جزٌئات الٌود ترتبط  ذوبان الٌود فً الماء للٌل جدا, بسبب -مثال :  

اقوى مه قوة الواحدة لليود(  ) في الجزيئتالاصرة التسبهميت) وهي عببري عه مجموعت جزيئبث ( وبمب ان 

هً لوى ضعٌفة تربط بٌن جزٌئات المادة الواحدة المتعادلة ( )وفبودرفبلزارتببط الجزيئبث في البلورة) قوى 
 (كهربائٌا

لٌست كافٌه لمنافسة لوة الاصره الهٌدروجٌنٌه فً الماء وبذلن تصبح بلورات الٌود للٌلة لذافأن هذه الموى 
 الذوبان فً الماء

   

 ˃ ˂ 

لوى التجاذب بٌن جزٌئات الٌود وجزٌئات  ٌعود الى الاٌثران سرعة ذوبان بلورات الٌود فً الكحول أو 
تكون المذٌبات  * 

.ألوى بكثٌر من ترابط جزٌئات الاٌثر أو الكحول ببعضهما البعض  
 

 ثانٌا-لابلٌة ذوبان المواد الصلبه المستمطبه )الاٌونٌه( فً الماء
تحدث عملٌة الذوبان بسبب انجذابحٌث  والمواعد والاملاحمثل الحوامض   Electrolytes تشمل ذوبانٌة  

جمٌع الالكترولٌتات المذٌب المطبً نحو اٌونات الماده المذابه وبالتالً سوف تحجزها ٌعٌدا عن مولعها فً 
 التركٌب البلوري فتحصل الاذابه.

: فً الماء NaCL ذوبان ملح الطعام الطعام -مثال:   
المذٌب نتٌجة لتجاذب الاٌونات  بٌن جزٌئات بسبب ان لوة جذب جزٌئات الماء للبلورة الوى من لوة الجذب

 المتعاكسة الشحنة مما ٌؤدي الى هدم البلورة. 
 

     

     ˃   

 
-درجة الذوبان تعتمد على عدة نماط:  

  (.الاختلاف فً المطبٌه بٌن المذاب والمذٌب ) كلما زاد الاختلاف لل الذوبان  -:اولا
.زٌادة درجة الحراره تزٌد من الذوبانٌه ولكن لٌس فً كل الاحوال -الحراره : -: ثانٌا  
 له تأثٌر للٌل فً حالة ذوبان المواد الصلبه والسائله فً السائل, لكن فً حالة الغاز فً -الضغط: -:ثالثا

.السائل هنا نعتمد على الضغط  

 

الاصره التساهمٌه 
فً الجزٌئه 

 الواحده

لوى 
فاندرفالز 
 فً البلوره

الاصره 
الهٌدروجٌنٌه 
بٌن جزٌئات 

 الماء

لوة جذب 
جزٌئات 
الماء 
 للبلوره

لوى الجذب 
بٌن 

جزٌئات 
 المذٌب



 

 

 العوامل المؤثره على ذوبانٌة الرواسب
Nature of solute طبٌعة المذاب - 1 

 كلما كانت محصلة الجذب بٌن جزٌئات المذٌب وأٌونات المذاب أكبر من محصلة الجذب بٌن أٌونات 
الصودٌوم فً الماء أعلى من الملح ذاتها داخل البلوره كان الملح اكثر ذوبانا .مثل ذوبانٌة ملح كلورٌد 

 السكر.
Nature of solvent 2 طبٌعة المذٌب-  

 المركبات الاٌونٌه لها لابلٌه ذوبان أعلى فً المذٌبات المطبٌه) مثل الماء ( من الالطبٌه )البنزٌن ,...(
المطب وثابت عزم ثنائً  (Polarity ) هنالن عاملٌن تتأثر فٌهما المركبات الاٌونٌه وهما لطبٌة المذاب   

(Dielectric constant  
Effect of common ion3-تأثٌر أو فعل الاٌون المشترن 

 فً حالة الاملاح الضعٌفة الذوبان : تمل ذوبانٌتها فً المذٌب الحاوي على ممدار من الاٌونات المشتركه
النمً .أما الاٌونات الغرٌبه غٌر المشتركه فانها على العكس تزٌد من ذوبانٌة هذه عما هً علٌه فً المذٌب 

 الاملاح
تأثٌر الاٌونات الغرٌبه على الذوبانٌه -4  

 تزداد ذوبانٌة الملح الملٌل الذوبان فً محلول مشبع ٌحتوي على املاح تعطً اٌونات غٌر مشتركه)غرٌبه( 
بسبب لوى الجذب الاٌونً. مع اٌونات الملح الشحٌح الذوبان وذلن  

درجة الحراره-5  

تأثٌر تكوٌن الاٌون المعمد على الذوبانٌه-6  

تأثٌر الداله الحامضٌه على ذوبانٌة الاملاح الشحٌحة الذوبان -7  

تأثٌر حجم دلائك الراسب على الذوبانٌه-8  

 درجة ذوبان الدلائك الصغٌره أعلى بكثٌر من درجة ذوبان الدلائك الكبٌره


