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 انتفاػم تُن انفُزوسات وانخلاَا انمستضُفة

إْ اٌٛطٛي إٌٝ الأٔغدخ اٌّغزٙذفخ ٠فشع اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٛائك اٌزٟ رسٛي دْٚ دخٛي ِؼظُ 

٘زٖ اٌؼٛائك فؼب١ٌخ ٟ٘ اٌسٛاخض ا١ٌّىب١ٔى١خ اٌزٟ رٛفش٘ب  اٌف١شٚعبد اٌجشش٠خ ٚالإطبثخ ثٙب. ٚأوثش

لأِؼبء.فٟ ااٌجششح ٚالأعطر اٌّخبؽ١خ، فؼلاً ػٓ اٌج١ئخ اٌى١ّ١بئ١خ   

 طزق وصىل انفاَزوسات انً انمضُف 

 ٠ذخً ػذد ِٓ ِغججبد الأِشاع اٌف١شٚع١خ اٌجشش٠خ اٌشبئؼخ ػجش اٌدٙبص اٌٙؼّٟ، ثّب فٟ رٌه -1 

. ٚػبدح ِب رٕزشش ٘زٖ اٌف١شٚعبد ػٓ ؽش٠ك الارظبي ِٓ شخض إٌٝ آخش أٚ  اٌزٙبة اٌىجذ ف١شٚط

 ػٓ ؽش٠ك اٌطؼبَ ٚاٌّبء اٌٍّٛث١ٓ.

غبٌجبً ِب رٕزشش الاٌزٙبثبد اٌزٕفغ١خ إٌبخّخ ػٓ ف١شٚعبد الأٔفٍٛٔضا ٚف١شٚعبد الأٔف ٚف١شٚعبد  -2 

الارظبي ِٓ شخض إٌٝ  ، فؼلاً ػٓػجش اٌٙٛاء  اٌشراروٛسٚٔب ٚف١شٚط اٌسظجخ ػٓ ؽش٠ك أزمبي 

 آخش.

رغزٙذف اٌؼذ٠ذ ِٓ ف١شٚعبد اٌٙشثظ اٌدٍذ أٚ الأغش١خ اٌّخبؽ١خ، ِثً ف١شٚط اٌٙشثظ اٌجغ١ؾ  -3 

. ٠ّىٓ ٌف١شٚط اٌٙشثظ اٌجغ١ؾ، ػٍٝ ٚخٗ اٌخظٛص، أْ ٠ظ١ت الأغش١خ اٌسضاَ إٌبسٞ ٚف١شٚط 

اٌظغ١ش.اٌّخبؽ١خ ٌٍفُ ٚالأػؼبء اٌزٕبع١ٍخ ٚاٌؼ١ٓ ٚاٌدٍذ ِٓ خلاي اٌدشٚذ   

ثشىً شبئغ ػٓ ؽش٠ك الارظبي  ٠ٕزشش ف١شٚط ٔمض إٌّبػخ اٌجشش٠خ ٚف١شٚط اٌزٙبة اٌىجذ -4

 اٌدٕغٟ

اٌدٍذ ٚالأغش١خ اٌّخبؽ١خ ٠ٚغجت اٌثآ١ًٌ ٚلذ ٠سٛي اٌخلا٠ب، ِّب رٕزمً ثؼغ اٌفب٠شٚعبد ػجش  -5

  ف١شٚط اٌٛسَ اٌس١ٍّٟ اٌجششٞاٌّغجت ػٓ  ٠غجت اٌغشؽبْ، ِثً عشؽبْ ػٕك اٌشزُ

٠ّىٓ ٌجؼغ اٌف١شٚعبد، ِثً ف١شٚط غشة ا١ًٌٕ ٚف١شٚط زّٝ اٌؼٕه ، أْ رذخً ِٓ خلاي  -6

.اٌدٍذ ػٓ ؽش٠ك ٔٛالً اٌسششاد  

ثشىً شبئغ ػٓ ؽش٠ك الارظبي  ة ٠ٕزشش ف١شٚط ٔمض إٌّبػخ اٌجشش٠خ ٚف١شٚط اٌزٙبة اٌىجذ -7

 اٌدٕغٟ 



اٌىجذ ة ٚف١شٚط اٌزٙبة اٌىجذ ٠ّىٓ أْ ٠ظ١ت ف١شٚط ٔمض إٌّبػخ اٌجشش٠خ ٚف١شٚط اٌزٙبة   -8

(HCV) عٟ اٌجشش  

.أ٠ؼًب ػٓ ؽش٠ك اٌذخٛي اٌّجبشش إٌٝ ِدشٜ اٌذَ ػٓ ؽش٠ك ػ١ٍّبد ٔمً اٌذَ أٚ الإثش اٌٍّٛثخ   

 

اٌّؼ١ف. رشرجؾ اٌف١شٚعبد اسرجبؽًب  رزلاػت ٘زٖ اٌف١شٚعبد ٚرغزغً اٌزشاو١ت اٌخ٠ٍٛخ ٚػ١ٍّبد

ٚث١مبً ثبٌٕظبَ  اٌخٍٛٞ ٌٍّؼ١ف، ٚرغزخذَ ٘زا إٌظبَ ٌظبٌر فؼب١ٌزٙب  ٠زىْٛ إٌظبَ اٌخٍٛٞ ٌٍّؼ١ف 

ِٓ آ١ٌخ خض٠ئ١خ ِؼمذح ِٚغبساد إشبساد، ٠زُ اعزخذاِٙب ٌزىشاس خ١ِٕٛٙب ٚإٔزبج ف١شٚعبد خذ٠ذح. 

غ اٌف١شٚعبد ٔظبَ )خبص ثٕمً اٌدض٠ئبد ػجش أثٕبء رد١ّغ اٌف١شٚعبد ٚإؽلالٙب، رغزخذَ ثؼ

                      اٌغشبء( ٌٕمً اٌدغ١ّبد اٌف١شٚع١خ ث١ٓ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ ٚفٟ إٌٙب٠خ  اٌٝ خبسخٙب. 

خبسج اٌخ١ٍخ، رغزٙذف اٌف١شٚعبد أ٠ؼًب ِىٛٔبد خ٠ٍٛخ أخشٜ، ِثً غشبء ىٛٔبد ثبلإػبفخ إٌٝ اٌّ 

اٌخ١ٍخ، ثّغزمجلارٗ ٚثشٚر١ٕبرٗ ٚد٘ٛٔٗ اٌؼذ٠ذح، ٘ٛ اٌجٛاثخ الأعبع١خ  اٌخ١ٍخ  ٚآ١ٌبد اٌجٍؼّخ . إْ غشبء

ٌٍف١شٚعبد ٌذخٛي اٌخلا٠ب اٌّؼ١فخ ٚإطبثزٙب . ثّدشد دخٌٛٙب، ٠ّىٓ ٌٍف١شٚعبد اعزخذاَ اٌجٍؼّخ، 

         بس٘ب ثٕدبذ ٟٚ٘ آ١ٌخ خ٠ٍٛخ رغًٙ اعز١ؼبة اٌدض٠ئبد خبسج اٌخ١ٍخ، ٌؼّبْ رىبثش٘ب ٚأزش

ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب، اٌؼؼ١بد اٌس٠ٛ١خ فٟ اٌخلا٠ب زم١م١خ إٌٛاح، ثّٕؤٜ ػٓ  ٚ خ الإٔذٚثلاص١ِخ١ٌغذ اٌشجى 

اٌزلاػت اٌف١شٚعٟ. رخؼغ ٘زٖ اٌؼؼ١بد ٌزغ١١شاد ث٠ٛ١ٕخ ٚٚظ١ف١خ وج١شح أثٕبء اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ، 

رٌه، ٠ّزذ  ز١ث رمَٛ اٌف١شٚعبد غبٌجبً ثئػبدح اعزخذاِٙب ٌخٍك ث١ئخ ِٛار١خ ٌذٚسح ز١برٙب ٚػلاٚح ػٍٝ

رؤث١ش اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ فٟ اٌخلا٠ب اٌّؼ١فخ إٌٝ ػؼ١بد ٚػ١ٍّبد خ٠ٍٛخ أخشٜ، ِثً اٌدغ١ّبد 

الاٌزٙب١ِخ اٌزار١خ ٚا١ٌٍضٚصِٚبد . رٍؼت ٘زٖ اٌؼؼ١بد أدٚاسًا ِّٙخ فٟ اٌزٛاصْ اٌخٍٛٞ، ٚرخ١ٍك 

٘زٖ الأٔظّخ ٌظبٌسٙب،  عزغلاياٌجشٚر١ٓ، ٚاٌزسًٍ  ِٚغ رٌه، ؽٛسد اٌف١شٚعبد اعزشار١د١بد لا

ٚاعزخذاِٙب ٌزغ١ًٙ رىبثش٘ب ٚرد١ّؼٙب ٚإؽلالٙب. ػٍٝ عج١ً اٌّثبي، رسفض ثؼغ اٌف١شٚعبد رى٠ٛٓ 

ز٠ٛ١خ، رؼًّ وّٛالغ ٌزىبثش اٌسّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٟ اٌف١شٚعٟ ٚرد١ّغ إٌٛاح   خخض٠ئ١خ ِىثفرشاو١ت   

غشلخ ا١ٌ٢خ ثغبؽزٙب اٌظب٘شح، فمذ ؽٛسد اٌف١شٚعبد اعزشار١د١بد ِزطٛسح ٌٚػٍٝ اٌشغُ ِٓ 

                                                                                                . اٌّؼمذح ٌٍخلا٠ب



 

 تتلاػة انفُزوسات تؼضُات انخهُة انفزػُة نخهك انظزوف انتٍ تسهم تكاثزها تكفاءة



 

 

رغزغً اٌف١شٚعبد إٌظبَ اٌخٍٛٞ اٌّؼ١ف ٌزغ١ًٙ رىبثش٘ب ٚػّبْ ثمبئٙبأ(   

ِىٛٔبرٙبرؼ١ذ اٌف١شٚعبد رشى١ً اٌغشبء اٌجلاصِٟ ٚخبسج اٌخٍٛٞ ِٓ خلاي اٌزسىُ فٟ   

)ة( رسفض اٌف١شٚعبد رى٠ٛٓ إػبدح رشر١ت اٌغشبء ثّب فٟ رٌه زضَ اٌس٠ٛظلاد أٚ اٌس٠ٛظلاد راد 

 اٌغشبء اٌّضدٚج أٚ اٌشجىخ الإٔذٚثلاص١ِخ اٌّؼغٛؽخ داخً اٌخ١ٍخ اٌّؼ١فخ.

)ج( رؤثش اٌّىٛٔبد اٌف١شٚع١خ ػٍٝ ِٛسفٌٛٛخ١ب ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚرؤثش ػٍٝ ٚظبئف ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب.   

اٌس٠ٛ١خ ٌذػُ رىبثش٘ب،  بداٌدض٠ئ١ٚ( رزلاػت اٌف١شٚعبد ثزى٠ٛٓ اٌدغ١ّبد الاٌزٙب١ِخ اٌزار١خ )د 

 ٚرغزغً اٌدغ١ّبد اٌسبٌخ لإؽلالٙب فٟ إٌٙب٠خ. 

 



 تأثُزات الاصاتة انفُزوسُة ػهً انمكىنات انخهىَة

Extracellular matrix (ECM) ػهًة خارج انخهُ انمكىناتاثُزها ػهً ت -1   

غ١ش خ٠ٍٛخ، رشىً ِسٛسًا أعبع١بً فٟ اٌسفبظ  ٟ٘ ث١ٕخ ِؼمذح اٌف١شٚعبد اٌّىٛٔبد خبسج اٌخ١ٍخ رٛاخٗ

 ىٛٔبدػٍٝ اٌّ وج١شػٍٝ ث١ٕخ الأٔغدخ ٚرؼذ٠ً عٍٛن اٌخ١ٍخ. ٠ّٚىٓ أْ رؤثش اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ ثشىً 

ٛاًِ خبسج اٌخ١ٍخ، ِّب ٠ؤثش ػٍٝ علاِزٙب ٚٚظ١فزٙب ِٓ خلاي آ١ٌبد ِخزٍفخ، ِثً رٕش١ؾ اٌؼ

ثشىً رظبػذٞ أثٕبء  ٠ضداد اٌزؼج١ش ػٕٙب ثّب فٟ رٌه اٌغ١زٛو١ٕبد ٚاٌى١ّٛو١ٕبد، ٚاٌزٟ  الاٌزٙبث١خ. 

اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ(. ػٍٝ عج١ً اٌّثبي، ثجذ أْ ػذٜٚ ف١شٚط اٌزٙبة اٌىجذ عٟ رسفض اٌزؼج١ش ػٓ 

.فٟ اٌز١ٍف خبطخدٚس ِغزمجلاد  اٌٝ ٠ش١شاٌغ١زٛو١ٕبد اٌّغججخ ٌٍز١ٍف ، ِّب   

انفُزوسٍ وانتفاػم مغ غشاء انخهُة انمضُفة انتحىَز -2  

اٌف١شٚط ٚٔٛع ٔٛع رؤثش اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ ػٍٝ ِىٛٔبد غشبء اٌخ١ٍخ ثطشق ِخزٍفخ، اػزّبداً ػٍٝ 

اٌخ١ٍخ اٌّؼ١فخ. رزفبػً اٌف١شٚعبد ِغ ِغزمجلاد عطر اٌخ١ٍخ ٚثشٚر١ٕبد اٌغشبء ٚاٌذْ٘ٛ ٌزغ١ًٙ 

دخٛي ب٠ه . ػٍٝ عج١ً اٌّثبي، ٠غًٙ ثشٚر١ٓ عج اٌذخٛي إٌٝ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١فخ ٚرؼض٠ض رىبثش اٌف١شٚط

– اٌف١شٚط إٌٝ اٌخلا٠ب اٌّؼ١فخ ِٓ خلاي اٌزفبػً ِغ ِغزمجً  

ACE2  غشبء ٌخ١ٍخػٍٝ   وٛف-ٌف١شٚط عبسط 2  

 .CD4 ، ثّغزمجلاد زّغ ٠شرجؾ ف١شٚط ٔمض إٌّبػخ اٌجشش٠خ ػٍٝ اٌخلا٠ب اٌزبئ١خ ث١ّٕب ٠شرجؾ   

رٍؼت ثؼغ ػٛاًِ اٌّؼ١ف اٌّشرجطخ ثبٌغشبء، ِثً اٌى١ٌٛغزشٚي ٚاٌطٛافبد اٌذ١ٕ٘خ، أدٚاسًا ِّٙخ 

ػلاٚح ػٍٝ رٌه، ٠ّىٓ ٌٍؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ أْ رؼطً علاِخ اٌغشبء .فٟ دخٛي اٌف١شٚط ٚرىبثشٖ 

ٚاٌزٛاطً. ِّب لذ ٠ؤدٞ إٌٝ رسف١ض الاعزدبثبد إٌّبػ١خ ٚاٌزؤث١ش ػٍٝ إشبساد اٌخلا٠ب  ,ٚرغجت رٍفٗ 

رغًٙ ٘زٖ اٌزفبػلاد دخٛي اٌف١شٚط إٌٝ اٌخ١ٍخ اٌّؼ١فخ، ِّب لذ ٠ؤدٞ إٌٝ رىبثش اٌف١شٚط ٚأزشبس 

.اٌؼذٜٚ  

إػادة تشكُم انهُكم انخهىٌو  انفُزوص -2  

اٌسذ٠ثخ ا١ٌ٢بد اٌّزٕٛػخ اٌزٟ رغزخذِٙب اٌف١شٚعبد ٌٍزلاػت ثب١ٌٙىً اٌخٍٛٞ  ذساعبدأٚػسذ اٌ

ٚسح ز١برٙب ٚرطٛس٘ب اٌّشػٌٍٟخ١ٍخ اٌّؼ١فخ ٌزغ١ًٙ د  



وانتحىَز اننىوٌ  انفُزوسات -3  

DNA ٚRNA ، ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ اٌّؼ١فخ ٌٍزىبثش ٙب ٕٛػ١ثغبٌجبً ِب رؼزّذ اٌف١شٚعبد،    

ٌٍٚٛطٛي إٌٝ اٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ ٌٍخ١ٍخ اٌّؼ١فخ ٌٍزىبثش، رؼ١ذ اٌف١شٚعبد رشى١ً إٌٛاح ثبعزخذاَ 

.اعزشار١د١بد ِخزٍفخ  

Endocytosis 4- ؼذوي انفُزوسُة تغُز مسارات ان  

ب فٟ الارظبي ث١ٓ اٌخلا٠ب ٚداخٍٙب  ًّ رغزخذَ اٌف١شٚعبد اٌّغٍفخ . ٠ٍؼت ٔظبَ إٌمً اٌس٠ٛظٍٟ دٚسًا ِٙ

آ١ٌخ إٌمً اٌغشبئ١خ ٌٍّؼ١ف ٌذخٛي اٌخ١ٍخ ٚٔمً ِىٛٔبرٙب ٚاعزخذاَ ٘زا إٌظبَ ٌٍخشٚج ِٓ اٌخ١ٍخ 

لا رغزخذَ اٌف١شٚعبد ٔظبَ إٌمً ٌٍؼذٜٚ فسغت، ثً رزلاػت أ٠ؼًب . زذ٠ثبًوف١شٚعبد رُ رظ١ٕؼٙب 

                                 .ثؤٔظّخ ٔمً اٌس٠ٛظلاد لإٔشبء ث١ئخ ِٛار١خ ٌزىبثش٘ب ٚخشٚخٙب ِٓ اٌخلا٠ب

َؼُذ انفُزوص تشكُم انهُكم انخهىٌ -5  

زلاػت ثٙب اٌف١شٚعبد ثب١ٌٙىً اٌخٍٛٞ ٌٍخ١ٍخ اٌسذ٠ثخ ا١ٌ٢بد اٌّزٕٛػخ اٌزٟ ر ٌذساعبدٌمذ أٚػسذ ا

 اٌّؼ١فخ ٌزغ١ًٙ دٚسح ز١برٙب ٚرغججٙب فٟ الأِشاع. 

انمُتىكىنذرَا ووظُفتها أثناء انؼذوي انفُزوسُةشكم  انتناوب فٍ -6  

ذٚساد ِزىشسح ِٓ الأذِبج ث رمَٛ ِٓ اٌّؼشٚف أْ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ػجبسح ػٓ ػؼ١بد د٠ٕب١ِى١خ 

 اءلادٚالأشطبس، ِّب ٠ؼٕٟ أؼّبَ ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ٚرفز١زٙب ػٍٝ اٌزٛاٌٟ. الأذِبج ٚالأشطبس ِّٙبْ 

 الاطبثخ . ٠زجغ الأشطبس إٌبخُ ػٓاٌخٍٛٞ ٚاٌزٛاصْ اٌذاخٍٟ  اٌٛظبئف اٌّشرجطخ ثب١ٌّزٛوٛٔذس٠ب

ف١شٚط ث Mitophagy   ذس٠بػ١ٍّخ الاٌزٙبَ ١ٌٍّزٛوٛٔ (عٟ)اٌزٙبة اٌىجذ  

اٌزٟ رؼؼف ِٛد اٌخلا٠ب اٌّجشِح، ٚرشرجؾ ٘زٖ اٌزغ١١شاد ثض٠بدح إفشاص اٌف١شٚط ٚلّغ رخ١ٍك  

أض٠ُ  أذِبج ا١ٌّزٛوٛٔذس٠ب ػٓ ؽش٠ك ِٕغالإٔزشف١شْٚ. ِٓ ٔبز١خ أخشٜ، ٠زُ    

.اٌجشٚر١بص اٌف١شٚعٟ ٌف١شٚط اٌؼٕه، ِّب ٠ؤدٞ إٌٝ ػؼف إشبسح ِغزمجلاد الإٔزشف١شْٚ   

نتلاػة انفُزوسٍ تانجسُمات الانتهامُة انذاتُة وانتكاثز انفُزوسٍا -7  



اٌؼلالخ ث١ٓ اٌف١شٚعبد ٚالاٌزٙبَ اٌزارٟ ٌفزشح ؽ٠ٍٛخ ٚلذ لبسْ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌجبزث١ٓ اٌؼلالخ  دساعخٌمذ رُ 

ث١ٓ اٌف١شٚعبد ٚالاٌزٙبَ اٌزارٟ ثبٌغ١ف رٞ اٌسذ٠ٓ. ثشىً ػبَ، ٠ؼُزجش الاٌزٙبَ اٌزارٟ أزذ ألٜٛ 

دٚاد اٌزٟ رغزخذِٙب اٌخلا٠ب اٌّؼ١فخ ٌّسبسثخ اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ. ِٚغ رٌه، ٠ّىٓ ٌٍف١شٚعبد الأ

اعزغلاي الاٌزٙبَ اٌزارٟ ِٓ أخً ثمبئٙب أ٠ؼًب. ػٍٝ ٚخٗ اٌخظٛص، دػّذ الأدٌخ اٌّزشاوّخ أْ 

                              ف١شٚعبد اٌسّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٟ رزلاػت ثبلاٌزٙبَ اٌزارٟ ِٓ أخً رىبثشٖ

يرشجٗ اٌدغ١ّبد الاٌزٙب١ِخ اٌزار١خ  اٌدض٠ئبد نىع ٠شىً ف١شٚط شًٍ الأؽفبي، فٟ اٌخ١ٍخ ِثبي  

                                     .ٌزىبثش اٌسّغ إٌٛٚٞ اٌش٠جٟ اٌف١شٚعٟ اٚرشاو١ت  ٚرٛفش ١٘بوً

Viral Exocytosis and Lysosome وانهُشوسووخزاج انخهىٌ انفُزوسٍ الا   

ب ِبئ١بً ِخزٍفبً  66ا١ٌٍضٚصَٚ ٘ٛ ػؼ١خ وش٠ٚخ اٌشىً ِسبؽخ ثغشبء رسزٛٞ ػٍٝ أوثش ِٓ  ًّ إٔض٠

ب  ًّ ٠ّىٕٙب رىغ١ش ِدّٛػخ ِزٕٛػخ ِٓ اٌدض٠ئبد اٌس٠ٛ١خ. ٠ؼذ اٌزٛاصْ ث١ٓ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٓ ٚرسٍٍٗ ِٙ

اعزمشاس اٌجشٚر١ٓ أِش ثبٌغ لاعزمشاس اٌجشٚر١ٓ، ٚاٌّؼشٚف أ٠ؼًب ثبعُ اٌجشٚر١ٛصاع١ظ، ٚاٌسفبظ ػٍٝ 

فٟ اٌخلا٠ب زم١م١خ إٌٛاح، ٠زُ رٕظ١ُ رسًٍ اٌجشٚر١ٓ ثٛاعطخ اٌجشٚر١ٛصِٚبد  .الأ١ّ٘خ ٌجمبء اٌخ١ٍخ

فٟ ع١بق اٌؼذٜٚ اٌف١شٚع١خ، ٠ّىٓ ٌٍس٠ٛظلاد خبسج اٌخ٠ٍٛخ أْ رسًّ اٌجشٚر١ٕبد  ,ٚا١ٌٍضٚصِٚبد

                                       .بس اٌؼذٜٚفٟ أزش ثجذ دٚس٘باٌف١شٚع١خ ِٓ اٌخلا٠ب اٌّظبثخ ٚلذ 
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