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Prof. Dr. Khalid Waleed Al-Janabi 

أ.د. خالد الجنابي / الآلي كيميائي الالتحليل   

 Absorption of radiation :     p50 متصاص الاشعاعا (4
 

ليها، فتتحول الى الحالة  ات )طاقة مكممة( عند سقوطها عتمتص بعض المواد طاقة الفوتون

 المثارة. وهي صفة وأداة تحليلية ممتازة، حيث ان المواد المختلفة لها قابليات امتصاص مختلفة: 

𝑀 + ℎ𝜈 → 𝑀∗ 

 

مخطط يبين العلاقة بين مقدار الامتصاص   :Absorption Spectrumطيف الامتصاص 

 على نوعين: كدالة للتردد، الطول الموجي أو العدد الموجي. وهو 

 يحدث فيه انتقالات الكترونية فقط.  امتصاص ذري:  •

 (. Elec, Vib, Rotتشمل انتقالات الكترونية واهتزازية ودورانية )  امتصاص جزيئي:  •

𝐸𝑇𝑜𝑡𝑎𝑙 = 𝐸𝑒𝑙𝑒𝑐 + 𝐸𝑣𝑖𝑏 + 𝐸𝑟𝑜𝑡  
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Prof. Dr. Khalid Waleed Al-Janabi 

أ.د. خالد الجنابي / الآلي كيميائي الالتحليل   

        : Emission of radiation  الاشعاعانبعاث  (5

وهي ظاهرة معاكسة للامتصاص نتيجة اثارة المادة بطاقات مختلفة )القوس او الشرارة الكهربائية،  

 اللهب، القصف الالكتروني، امتصاص اشعة...(. 

 Lineانبعاث ذرية مميزة لكل عنصر وباطوال موجية محددة تسمى بالاطياف الخطية  أطياف هناك 

Spectra . 

 : Fluorescence & Phosphorescenceالتفلور والتفسفر   (6

 

انقطاع    الفلورة: انبعاث الضوء من قبل مادة عند تعرضها للاشعاع ويتوقف الانبعاث حال  ظاهرة 

من الاشعاع    أطولالضوء الساقط. وفي معظم الحالات فان الطول الموجي للضوء المنبعث  

 الساقط )الممتص(. 

نوع مميز من الفلورة وفيه تمتص المادة الاشعاع ولا يحدث انبعاث فوري كما في الفلورة    الفسفرة:

 ولكنه يحدث بعد برهة وقد يستمر لعدة ساعات. 
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Prof. Dr. Khalid Waleed Al-Janabi 

أ.د. خالد الجنابي / الآلي كيميائي الالتحليل   

 

Q1 500/ مصدر يبعث إشعاع طوله الموجيnm ماهي طاقة مول من فوتونات هذا المصدر؟ ، 

𝜆 = 500𝑛𝑚 × 10−9 = 5 × 10−7𝑚 

𝜈 =
𝑐

𝜆
  =

3 × 108𝑚. 𝑠−1

5 × 10−7𝑚
= 6 × 1014𝑠−1 

𝐸 = ℎ𝜈 = 6.626 × 10−34𝐽. 𝑠 × 6 × 1014𝑠−1 = 3.9756 × 10−19𝐽 

Energy for a mole of photons= 3.9756 × 10−19𝐽 × 6.022 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 

 

 أسئلة الفصل الثاني:  

، ما مقدار طوله الموجي في الماء؟  530nmفي الفراغ هو  الأخضر الطول الموجي للضوء / 2س

 1.332وللماء  1علماً ان معامل الانكسار للفراغ 

∵  𝑣𝑣𝑎𝑐 =
𝑐

𝜆 × 𝜂
=

3 × 108𝑚/𝑠

530 × 10−9𝑚 × 1
= 5.6 × 1014𝑠−1 = 𝑣𝑚 

∵  
𝜂2

𝜂1

=
𝜐1

𝜐2
         ∴  𝜐2 =

𝜂1 × 𝜐1

𝜂2

=
1 × 3 × 1010𝑐𝑚/𝑠

1.332
= 2.25 × 1010𝑐𝑚/𝑠 

∴  𝜆𝑚 =
𝑐

𝑣 × 𝜂
=

2.25 × 108𝑚/𝑠

5.6 × 1014 × 1.332
= 301.6𝑛𝑚 

 انكستروم.  4000والعدد الموجي لشعاع طوله الموجي  Hzاحسب التردد بوحدة الهيرتز / 4س

𝜆 = 4000𝐴𝑜 × 10−10 = 4 × 10−7𝑚 

𝜈 =
𝑐

𝜆
  =

3 × 108𝑚. 𝑠−1

4 × 10−7𝑚
= 7.5 × 1014𝑠−1 

𝑣̅ =
1

𝜆
=

1

4 × 10−5
= 25000 𝑐𝑚−1 
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Prof. Dr. Khalid Waleed Al-Janabi 

أ.د. خالد الجنابي / الآلي كيميائي الالتحليل   

طاقة الفوتون في السؤال السابق مقدرةً بوحدة )جول فوتون، كيلوجول/ مول، الكترون   احسب  /5س

 فولت(. 

𝐸 = ℎ𝜈 = 6.626 × 10−34𝐽. 𝑠 × 7.5 × 1014𝑠−1 = 4.9695 × 10−19𝐽 

Energy for a mole of photons= 

4.9695 × 10−19𝐽 × 10−3 × 6.022 × 1023𝑚𝑜𝑙−1 = 299.26 𝐾𝐽. 𝑚𝑜𝑙−1 

Energy into eV: 

4.9695 × 10−19𝐽 × 1.6𝑥10−19 = 3.101718066513 eV 

 5890𝐴𝑜الذي طوله الموجي في الفراغ   D/ جد الطول الموجي والتردد لاشعاع خط الصوديوم 6س

 ؟ 1.340عند انتقاله خلال محلول معامل انكساره 

∵  𝑣𝑣𝑎𝑐 =
𝑐

𝜆 × 𝜂
=

3 × 108𝑚/𝑠

5890 × 10−8𝑚 × 1
= 5.09 × 1020𝑠−1 = 𝑣𝑚 

∵  
𝜂2

𝜂1

=
𝜐1

𝜐2
         ∴  𝜐2 =

𝜂1 × 𝜐1

𝜂2

=
1 × 3 × 1010𝑐𝑚/𝑠

1.340
= 2.238 × 1010𝑐𝑚/𝑠 

∴  𝜆𝑚 =
𝑐

𝑣 × 𝜂
=

2.228 × 108𝑚/𝑠

5.09 × 1020 × 1.34
= ⋯ … . 𝑛𝑚 

∴  𝜆𝑚 =
𝜆𝑣𝑎𝑐

𝜂
=

589 𝑛𝑚

1.34
= 439.5𝑛𝑚 

𝜈 =
𝑐

𝜆 𝜂
  =

3 × 108𝑚. 𝑠−1 × 109

589𝑛𝑚 × 1.34
= 3.8 × 1014𝑠−1 

الى ما يقابلها بوحدة   من طيف الاشعة ما تحت الحمراء مايكرومتر   15 -  2عبر عن المقطع   / 7س

 . الانكستروم والعدد الموجي 

1 𝜇𝑚 = 10−4 𝑐𝑚 = 104𝐴𝑜 

∴  (2 − 15)𝜇𝑚 = (2 × 104 − 1.5 × 105) 𝐴𝑜 = (5 × 10−5 − 6.67 × 10−6) 𝑐𝑚−1 

 

/ ماهو فرق الطاقة للمستويات التي تتضمنها عملية امتصاص جزيئة لإشعاع تردده  8س

3 × 1014𝐻𝑧 

𝐸 = ℎ𝜈 

 :)معتبراً معامل الانكسار يساوي واحد(  احسب ما يلي /10س

.𝟖لاشعاع تردده    µmالطول الموجي بوحدة   .1 𝟓𝟖 × 𝟏𝟎𝟏𝟑𝒔−𝟏 
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Prof. Dr. Khalid Waleed Al-Janabi 

أ.د. خالد الجنابي / الآلي كيميائي الالتحليل   

𝜆 =
𝑐

𝑣
  =

3 × 108𝑚. 𝑠−1

8.58 × 1013𝑠−1
= 3.4 × 10−6𝑚 = 3.4 µ𝑚  

 

.𝟕لشعاع طاقته    cmالطول الموجي بوحدة  .2 𝟗𝟓 × 𝟏𝟎−𝟏𝟐 𝑬𝒓𝒈/𝑷𝒉𝒐𝒕𝒐𝒏 

𝜆 =
ℎ. 𝑐

𝐸. 𝜂
=

6.62 × 10−27𝑒𝑟𝑔. 𝑠 × 3 × 1010𝑐𝑚. 𝑠−1

7.95 × 10−12𝑒𝑟𝑔/𝑝ℎ𝑜𝑡𝑜𝑛
= 8.3 × 10−16𝑐𝑚 

 

 / الدوران النوعي  11س

[𝛼]
𝜆
𝑡𝑜 =

100 𝛼

𝐿𝑑𝑚 × 𝐶𝑔/𝑐𝑚3
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


