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 الفصل الاول *
 الكيمياء التحليلية

Analytical Chemistry 

 المرحلة الاولى

 
 الكيمياء التحليلية:

هييير  يييفر عيييم  يييفير  يييي  دراسةسيييرك ب ييييم ائيدايييع دريف سييي  دراسةسييير ر در ييي  ر 
 يدراةر رية دد.

 يهر تض   ف سم ي سسسم:
فر يهيي  درويي Qualitative Analysisدريحيسي  دراسةسيير ر در  يور لي در يي  ر  .1

درذي ب يم بكشف يتحئيئ ه يع درة دد لي درةف برت لي درع ر ف درير يياي   
 ع هر دلانة ذج.

م  ةسيرت يي ييم ايعيس Quantitative Analysisدريحيسي  دراسةسير ر دراةير  .2
 لي نس  عك نرت دلانة ذج.

 
 طرائق التحليل الكيميائي الكمي:

 يسم:سسد  طفد ق دريحيس  دراسةسر ر دراةر تشة  عجة  يسم ي س
ل. طفد ييق دريحيسيي  دلاريير: يهيير طفد ييق تسييي ئ  ديهييبع  ر ييع ر سيير  بعيي  در يي د  
دروسبير سييع لي دراسةسر سييع ريةييردع يدرييير تييفتبا بةيي يع عبربييفع لي عسييف عبربييفع ا   سييع 
ي ةسييييع يتف سييييبم تييييير درةييييردع درةييييفدد تحيسيهيييير  ععيييي  دراعر ييييع يبييييئع درييييي   يععرعيييي  

دراهفيعغ رطسسيييسع يدري  يييسيسع دراهف ر سيييع  دلاناسيييري يدنبعيييرص يدعيةييير  دلابيييعع
 يدلا يلاف  ر  فق درجهئ يعسفهر.
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 يت س  إرى: ب. درطفد ق دري يسئبع يدرالااسكسعم:
 Volumetric Analysis. طرائق التحليل الحجمي: 1

 رايير  ر سير  لي تحئيييئ تف سيب د ييئ  Titration سحيهير طفد يق تسييي ئ  دريسيح
 درةك نرت  ر دلانة ذج درسر  .

 جي  ععيسم عيم  سححسيععلا دبجرد تف سب عحي ل  رع  درهسيئيي ي يير يذرير اي
يييييي    هيييذد درحيييرع  ديييئ سر يييئع سسرايييسع ععي عيييع دريف سيييب ععييي  هسئيي سيييسئ درةييي دي  

داي ئد   ربف ع را  رغيف  ععف يع ن طيع دريعيردل. تي  ييي   سيرب تف سيب درحيرع  
 ع. م درسحربطفد ق  سراسع بسسطع عم ععف ع  ج  در ر ئع در رزرع ع

 
 Gravimetric Analysis. الطرائق الوزنية: 2

يهيير طفد ييق تعيةييئ  يييى تح ييي  در ويير  ذي درطيي ي در د ييئ إرييى نويير  ذي طيي ييم 
 م طفيق  يق ط ي يئيئ بحي ي  يى درةك   درةطي ب تعسس ه لي د  د يئ درطي ييم 

 بح ي  يى درةك   درةطي ب بة يع ن سع بةكم يزنه ائسع يععف ع  ةسيه.
 ثال:م

ت ئيف  ةسع دراي ييئ  ر عحي ل عر  يؤ ذ  ج  ععسم عم ذرر درةحي ل ييضيرف 
ره  رع  عفا  ع را  عع  نيفدت دروضع  سياي   يداي   ي يييئ دروضيع ييهي  درطي ي 

اسم دراي يييئ يدي نيرت دروضيع   درةي  درجئيئم درذي نشر  م طفيق دريور   دراسةسر ر
 ف يي ز .بوة   م درةحي ل برريفبسح ييغس  ييجو

يعم ععف ع در ز  در هر ر ريفدا  يدلااييعرنع بررةعردريع رييور ي  دراسةسير ر بةكيم 
 ععف ع تف سب دراي ييئ.

Ag+   + Cl-     Agcl 

 يدا   ي            عحي ل
د  دعي  درطفد ق دريحيسيسع درةذ  يع ارب ر هر طفد ق عسف ن  سيع لي لا ت ييم 

 بةك   دي  درةك نرت دلا فى.
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 حليل الكيميائي الكمي الوزني:الت

نر بعيةييييئ بررئييييييع دلايرييييى  يييييى  ييييبل د ييييئ د  دريحيسيييي  دراسةسيييير ر دراةيييير دريييي ز 
درةك نرت عم دلانة ذج بة يع ن سع  ييزنيه  ييى بيك    ةيف لي عف ي  ععيي   ريذرر 

 درع ةف.
يتيطي  درطفي ع ديفدك درعئيئ عم دريور لات دراسةسر سع يدرعةيسرت دري  سع رغيف  

درع ةييف لي درةكيي   إرييى عف يي   سةسيير ر ن يير يتراييم نسييبسر بحسيي  بةكييم يزنييه تح ييي  
 ائسع.

 يد  له  درطفد ق درةسي ئعع رهذد درغف  هر:
 طفد ق دريطريف لي دريحفي. .1
 طفد ق درعبل. .2
 طفد ق دريفاس . .3

 
 . طرائق التطاير:1

تعيةيييئ بةييي يع داييير   ييييى دزد يييع درةك نيييرت درةيطيييريفع يهيييذ  دلازد يييع بةكيييم د  
  رلاتر: ح قيت

 ل.  فق دلانة ذج  ر دره دك لي  ر عحسا عرزي ع را .
 عيطريف.ب. ععرعيع دلانة ذج بكربف  سةسر ر بح ل درةك   درةطي ب إرى بك  

ج. ععرعيع دلانة ذج بكربف  سةسر ر ع را  بح ل درةك   درةطي ب إرى بيك  ترايم 
تيحي ل إريى  عسف عيطريف  ي بريه  يم عك نيرت دلانةي ذج دلا يفى دريير بوييف  د 

 بك  عيطريف لي بررعكس.
د  درةييردع درةيطييريفع درةيا نييع بةكييم دعيةر ييهر بكةسييع ع زينييع عسييب ع عييم عييردع 
عر ع ع رابع  دذد  رنم درةردع درةيطريفع هر درةكي   درةطيي ب ت يئيف  ةسييه. لي  يم 

درةطييييي ب عسييييف عيطييييريف  لا يييير  طفيييييق يز  درةيب يييير عييييم دلانةيييي ذج  دذ ب يييير درةكيييي   
دلا ييفى. ي يير هييذ  درحررييع  وييفق دري ز  سبيي  ي عييئ  ةيسييع درحييفق لي درةعرعيييع  ريةك نيرت

دراسةسر سييع بسيييئل ع ييه  يييى ع ييئدي لي  ةسييع درةكيي   درةطييي ب ت ييئيف  يذريير بييررطفد ق 
 درحسراسع درةعفي ع.
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 لماذا تستخدم طريقة التطاير؟

 تسي ئ  طفي ع دريطريف بشك  نريح  ر  سرب:
 كةسع درفط  ع  ر دنة ذج عر. .1
رحسييرب  ةسييع عييرك دريبييي ي  يير درةف بييرت درةيةسطييع. يذريير  ييم طفيييق تسيي سم  .2

دلانةيي ذج إرييى دييييع  ييفديع ععس ييع تاويير ريطييريف عييرك دريبييي ي  يعييم تيي  تحسيي  
كةسييع هيييذد درةيييرك  يييم طفييييق يز  دلانةييي ذج سبييي  ي عيييئ  ةيسيييع دريسييي سم. ععيييرل 

 يييئيف .  يييذرر بةكيييم تO2.2H2Bacl سيييرب عيييرك دريبيييي ي  ييير  ي يييييئ دربيييريي   
ه بةردع عجووع ع رابع عع   ي ييئ دراررسيس   درلاعير ر لي  كةسع درةرك برعيةر

 سس  .ساف ي يدت درةغ 
رحسرب  ةسع ترنر دي سسئ درايري     ير درةي دد درحريييع  ييى دراري  نيرت  سي   .3

 2OCيدعيةيييير   Hclيييييي  ععرعيييييع ععيييي  هييييذد در ةيييي ذج ابيييييردع عييييم  ييييرع  
ع ع زينيييع عسيييب ر  ععييي  سطييي  دلاابسيييم درةيطيييريف ا دايييطع عيييردع عر يييع ع رايييب

 درةشبعع اهسئيي سسئ درة دي  .

ري ئيف دراري     ر درحئيئ ي ر بع  درسبر  .  س  بحفق دلانةي ذج  ير يي   .4
در يرت   يم  ةيسيع  2OCع  عسر ئ ييةيم رعم دلاي سجسم در  ر بحض ي  

درحيييييفق هيييييذ   ييييير دنب  يييييع عيسطيييييع ب طييييي  عيييييم دلاابسيييييم درةشيييييبعع اهئيي سيييييسئ 
   .درة دي

ري ئيف  ةسع درهسيئيييسم يدرايري     ير بعي  درةف بيرت درعضي يع  سي  بحيفق  .5
سيري ععيي   يعحيئد عيم دلاي سيجسم  ييةييم درةيرك يتيرنر يدلانة ذج درعضي ي ا

دي سييييسئ دراييييري    در ييييرت  بةيييي يع ع وةيييييع  يييير دنراسيييي  ع راييييبع.  ررةييييرك عييييعلا 
كي ييييييئ دراررسييييس      لي بسبةيييييم ديلا برنب  ييييع ير ييييع عيسطييييع ابف ييييي يدت درةغ سسيييي

درلاعيير ر. تيي  تييئ   درغييرزدت در رييييع عييم هييذ  دلانب  ييع إرييى دنب  ييع ترنسييع عيسطييع 
ب ط  عم دلاابسم درةشب  اهسئيي سسئ درة دي     س  بةيم ترنر دي سيسئ 

 دراري   .

تسييي ئ  طفي ييع دريطييريف  يير  ةيسييرت ت ييئيف عسييف يزنسييع  ععيي  ت ييئيف درةف بييرت  .6
نةييييي ذج عيييييم درةف ييييي  دلاع نسييييي عر عييييي  سر يييييئع دلاع نس عسيييييع   سييييي  بسييييي م دلا
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ع راييييبع   سيييي  تيحييييفي دلاع نسيييير  ةسيييير يتةيييييم ابيييييردع ععفي ييييع عييييم  ييييرع  
 -ع را . يدربيردع عم هذد درحرع  بةكيم ععف يهير عيم  ةيسيع تسيجح  يرع 

 سر ئع يهذ  درطفي ع رسسم طفي ع يزنسع:
(NH4)2SO4+ 2NaOH  = Na2SO4  +  2H2O  + 2NH3 

جع تةيم بحرع  عحس ب دريف سب ييبيئ  يى عكر طيهر  يدربييردع  رلاع نسر در رت
 عم درحرع  تسحح يع هر بةكم ععف ع  ةسع درحرع  درير  ردرم دلاع نسر.

 
 طرائق العزل:

سييئ تييي  هييذ  درعةيسييع بطفد ييق درسييع يعكرنسكسييعم براييي ئد  يهييرز درطييفد درةف ييبي لي 
 براي ئد  بع  دريور لات دراسةسر سع.

   عييم عك نييرت دلانةيي ذج بةيي يع  ةسييع سرايييع رييي ز  براييي ئد  ييةكييم  ييبل عكيي
 در  ع درةف بيع يدروفزم.

 
 مثال:

 ةيييي  درييييذه   ييييم در حيييير    ةيييير  يييير اييييبر اهةر.  بعييييئ دذدبييييع درسييييبسكع بررةييييرك 
درةيار  بضرف افي سيسئ درهسيئيييسم  عرعي  ع ييبل  سي  ب ييبل دريذه  إريى درحرريع 

درة ويييف  ربحيييرع  درهسيييئيي ي يي عيعسيييي ع درويبييييع بةييي يع  ةسيييع تييي  برلاعكييير  تفبيييسح
   بعئ تجوسوه ي فق ييسع دريفبسح.يي ز 

 
 طرائق الترسيب: واهم هذه الطرائق

طفد ق دريفاس  درير تعيةئ دريور لات دراهفي ةسر سع  س  ييي  تفايس  دروييبدت  .1
 ير در يسيع دراهف ر سيع  ييى درايرت د ا داييطع دلا ييبدل ععي  تفايس  در حير  عييم 

 ت در حر .عحي ل  بفيير

دراسةسر سييع يهيير طفد ييق تعيةئبرلاايير   طفد ييق دريفاييس  درييير تعيةييئ دريويير لات .2
. تاي يم دعيلاش بيحسحع دريذي ر  نيسجيع 3.  ر ي  دلاذدبيع 2. درذي رنسيع 1 يى 

ريور لات  سةسر سع  ردع  ةعلا: ت ئيف دروضيع يزنسير  يم طفييق تفايس  دي نرتهير 
 .ر رع  درهسئيي ي ييعم د ئ عحررس  دعلا هر بردر ع زيردع عم 
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درييييذي ر  يدرييييذي نييييي   ييييم دريور يييي   شييييحسحيد  درفدايييي  در ييييرت   ي ييييييئ دروضييييع در
ع راي   سيس حيي ل عةدراسةسر ر اسم دي نرت دراي ييئ يدي نيرت دروضيع يفبيح  ييغسي  ب

ْ  ييييي ز   ييييى بيييك   ي يييييئ 150-130ويييف  ييير ديييييع جرغيييف  دزدريييع درشييي د    يي
 م  سرب  ةسع دروضع  ر درةحي ل دلا ير.دروضع ي عةيسع  سراسع بسسطع بةك

 
 ملاحظة: 

 يييير  عسييييف عييييم دلا سيييير  يفايييي  درةكيييي   درةطييييي ب ت ييييئيف   يييييى بييييك  لي هسطييييع 
تف سبهييير عسيييف عطيييراق رةيييسغيهر در ديييعسع ريييذد  ررفداييي  در يييرت  بحييي ل إريييى بيييك  د يييف 

 يزنه.   رغف 
 Al(OH)3)OH(eF,3  ةعلا يفا  دلارة س   لي درحئيئ  يى بيك  هسئيي سيسئ

يدر دسييييي   هييييي  دي سيييييسئ عييييير ر دلا د  تف سييييي  درفداييييي  عسيييييف عطيييييراق رهيييييذ  درةيييييسغع. 
O2Hx.3O2O, Fe2.XH3O2Al  ريييذد  ررفداييي  بحيييفق ييييي ز   ييييى بيييك  دي سيييسئ

3O2, Fe3O2Al  يتسييييةى درةييييسغع دلايرييييى بررةييييسغع دريفاييييسبسع يدرعرنسييييع بررةييييسغع
 در زنسع.

 
 لكمي الوزني:الخطوات التي يتبعها المحلل الكيميائي في التحليل ا

 . الوزن والاذابة:1

 م يييييي  د يسيييري غيييي. عيديييي ز  در ةييي ذج ائسيييع بةسيييبد   سييير  تةييي  دسييييه إريييى ي
 :يا لدرةذي  درة را  ائ

 ل. درةرك لانه دكعف ت  فد يدي م تة ر.
 .HCl3HNO,ب. درح دع  درة ووع عع  

 ج. درح دع  درةف بع بةر  سهر درةرك درةيار.
 ذدبع درسيسكرت.لإ HFد. 

هييييي. درةييييهف: دذد ريييي  نيييييةكم عييييم دذدبييييع در ةييييرذج ذدت دلايتبرطييييرت درذييييييع لي درويبيييييع 
ا اييرطع درحيي دع   يسييي ئ   ييردع طفي ييع درةييهف رغييف  دلاذدبييع. يتسييي ئ  عيي دد 

م  3CO2+Na3NaNOم دي يor NaOH 3CO2Naي  ئييئع رهيذد درغيف  ععي 
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د تيي  بسيي م  سيي  ت يييا درةييردع ععيي   ري  نييرت درةيي دي   عيي  دلانةيي ذج  يطيير يسييئ
إرييى دييييع  ييفديع  ررسييع  يييى تيايي    ييهسفع عييم در يييسا   سيي  تيحيي ل ديتبرطييرت 
عيييييردع دلانةييييي ذج إريييييى ديتبرطيييييرت ايييييهيع دريييييذي ر   ييييير درةيييييرك لي بحيييييرع  ع راييييي  

 .يدرةهف يي   ر  ف   فق لي ا ددق  ر عم
 
 . الترسيب:2

طييي ي يئييييئ ي يييي م نيسجيييع ريور ييي   سةسييير ر يذرييير بردييير ع  قيهييير  ةيسيييع  يييي
ع  عفا  إرى درةك   درةفدد تفاسبه ع يجر اذرر عف ي  بيح  دريذي ر  هي  درفداي   ر

يدرفدايي  بكيي   عيعييردل  هف ر سيير  يدرجييبك درييذد   ع ييه   ييا بكيي   دي نسيير. ييييي  د يسييري 
درةفاييي  لي درعرعييي  درةفاييي   سييي  طبسعيييع درفداييي  درةطيييي ب يدرةفايييبرت سيييئ تاييي   

 ن  سم:
 ل. دي نرت لا  ض يع.

 رتم  ض يع.ب.   دبف يعفاب
يتةيييرز درا دبييف درعضيي يع ايايي يم ييداييي  بييحسحع درييذي ر   بسييفع درحجييي  ذدت 
يز  يب ر  رل. يتوض  درةفايبرت دلاني ر سيع دريير ت ييم ايفايس  عكي   يد يئ دي  

 درةك نرت دلا فى.
 
 . ترشيح الراسب وغسله:3

بجيي  دتبييرر در طيي دت درةييحسحع  يير  ةيسييع دريفبييسح رة يي    ييئد  لي يييبك عييم 
 دا .درف 

ييييي  عسييي  درفداييي  بةحيييي ل عسييي  ع راييي  ييفد يييى بعييي  درشيييفي   ييير د يسيييري 
عحررسيي  درغسيي   سيي  بوضيي  د  بكيي   عحييي ل درغسيي  درايفيرسييير  اييه  دريطييريف  يير 
دييرت  فديع دريجوسف  د  بك   دي   عشيفك ع  درفدا  بكةسع ععيئرع لا تؤدي إريى 

عسيئع إريى درحرريع بد   عي  درفداي  يلا تا يم دي نرت عع ئع  ري يس  درذي رنسع  د  لا يييئ
 درغفييع دذد  ر  عفيير.
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 . تجفيف الراسب وحرقه:4

بع  درفيداي  تجويف ايئييرت درحيفديع درةعيئريع تي  تي ز  يه يرك ييداي  تحيفق 
دريذي يب يى ترايم  ير ديييرت درحيفديع درعررسيع  4BaSO ر دييرت درحفديع درعررسيع ععي  

 سم اي يدته.دي  د  ييوار رطفد درةرك درةكي ى ا
ييحفق درفدا   ردع ريح يييه عيم درةيسغع دريفايسبسع إريى درةيسغع در زنسيع درعراييع 
درير بةكم د  ي ز   يى هسطيهر ععي   يفق   ايورت درةغ سسيس   دلاع نس عسيع يتح ييهير 
إرييييى بريفي  اييييورت درةغ سسييييس   لي  ييييفق دي ييييبدلات دراررسييييس   يتح ييهيييير إرييييى دي سييييسئ 

 دراررسس  .
 
 اسب:. وزن الر5

يييي ز  درفداييي  بةسيييبد   سييير  بعيييئ  يييفق درفداييي  تييي  يبيييفد  ييير درةجويييف يتجيييفي 
 بع  درحسربرت ريعسسم نسبيه درةط يع  ر در ة ذج دلا ير.

 
 صفات الرواسب المستخدمة في التحليل الكمي الوزني:

 د  درةورت دلااراسع درير بج  د  ييةف اهر درفدا  هر:
 . التركيب الكيميائي:1

فيدايي  بحسيي  بكيي   تف سبهيير دراسةسيير ر بشييك  عضييب    ييجيي  بجيي  د يسييري در
د  تيطراق در سبع درةط ييع رةك نيرت درفداي  عي  تيير درةؤبيف رهير بررةيسغع دراسةسر سيع. 
يراييييم  يييير  عسييييف عييييم  ةيسييييرت دريحيسيييي  تسييييي ئ  ييدايييي  عيغسييييفع دريف سيييي   ييييرذد  يييير  

دنييه ت يييئ  ييسغيسم برلاعكيير  تح ييهيير إرييى عيي دد ترايييع ععفي ييع دريف سيي . يذ ييف اييرب ر 
تفاييسبسع يد ييفى يزنسييع   ييرلارة س   عييعلا يفايي   يييى بييك  هسئيي سييسئ دلارة سيي    يهيي  
 ر دلا   دي سسئ عر ر تف سبع عسيف ترايم  بحيفق ييحي ل إريى عيردع تراييع رهير تف سي  

 ععفيف ه  دي سسئ دلارة س   ت  ي ز  ي سغع يزنسعم.
 
 . الذوبانية:2

درةسي ئعع  ر دريحيس  دراةر دري زنر  ييى دسي  بج  د  تا   ذي رنسع درفيدا  
  يييئ يةعيييه يتفبيييسحه حةييي  لي  سيييريع  ييير  ةسيييع درفداييي  تعييير بةكيييم. ييجييي  د  لا 
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يعسييييه. لي د  دراةسيييع دريييير بةكيييم د  تب يييى  ييير درةحيييي ل يي ضييية ه عحيييي ل درغسييي م 
بجيي  د  لا تيعيييئى  يييئيد در طييير دريجفيبييير درةسيييي ئعع يد  دراةسيييع درةسييية ش بو يييئدنهر 

 ع ل/ ريف. 6-10 – 5-10درذي رنسع هر  ر  ئيد  بسب 
 
 . التكوين البلوري وقابلية الترشيح:3

د   ةيسيييع  ةييي  درفداييي  عيييم درةحيييي ل بجييي  د  تاييي   ايييهيع يايييفيعع لي د  
تا   اي يدت درفدا   بسفع يع يوةع. د   بف دربي يدت يدنيورعهر اي ف ييؤدي إريى د  

 بك   تي تهر دس  ين ريتهر دكبف.
 
 قاوة:. الن4

بوضيي  د  تاييي   درفيدايي  ن سيييع ي ررسيييع عييم درشييي د   درييير لا تيييبيل بررغسييي  لي 
دريسييي سم لي درحيييفق. ين يييريع درفيداييي  رهييير  لاسيييع  بسيييفع بيييرريا يم دربيييي يي.  ررفيداييي  

 فييع تا    فدع رييي ص دكعف عم درفيدا  ذدت دربي يدت درابسفع يدرة يوةع.غدر
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 . الثبات:5

هيير ر ريفدايي  تراييير يدرةهسيير رييي ز م  يير دييييرت  ييفديع بجيي  د  بكيي   درشييك  در 
دريجوسييف  لا ييييرتف برلاي سييجسم درجيي ي لي تييرنر دي سييسئ دراييري     لا بةيييم درفط  ييع 

كيي   درفدايي  عسييف عيةسيي   يد  بكيي   يزنييه  بسييفد ع رينييع ايي ز  در ةيي ذج بدرج يييع  يد  
 دلا ير.

 
 المرسبات العضوية:

رايسيع تاي يم عف بيرت بيحسحع دريذي ر  عي  هر عف برت لي   دبيف  ضي يع رهير س
طر وييع عييم دلاي نييرت درويبيييع يهيير ذدت يز  يب يير  بسييف  ييردع بحسيي  د   ةسييع دلاييي   
درويييبي  يييى ريي   رنييم  ييغسفع  يير  درةفايي  سييردي  يييى تفاييسبه يهيير تعطيير ييدايي  

دلا د    يييسع  ةكبسييفع درحجييي  يذدت يز  يبيطييير  بسيييف  يتيةيييف هيييذ  درةفايييبرت برر 
هير سي يئيع  ييى تفايس  دكعيف عيم  ييب  ير د  يد يئ ريذرر بةكيم زييردع دني ر بعضهر ريه در

 لي يعيهر ت يم ايفاس  دي   دي  عسف  بطفي يسم:
 درةحي ل. pHدرسسطفع  يى  .1
 Masking agentsددر ع   دع  درحج   .2

م دريييذي MGدلاععييييع  ييييى درةفايييبرت درعضييي يع دريييئدي ععسييي   لاي  سيييس  ي عيييمي 
سك   ر درةحسا در ر يئي. ييةكيم زييردع دني ر سيع در سكي  بعيبف  ربف ي رع  عفا  ري 

دي  درويييبدت دلا ييفى براييي ئد  بعيي    دعيي  درحجيي   ية يي  تفايي  درحئيييئ يدلارة سيي   
 يدرببع ص ع  هذد دراربف.

 
 حساسية الطرائق الوزنية:

 ه رك بع  دلاع ي درير تؤتف  يى  سراسع طفد ق دريحيس  دراةر يدر زنر:
سفع عييم درفدايي   يير  جيي   بسييف نسييبسر عييم درةحييي ل  ييع  ع  ةيي   ةسييع  ييغ .1

 درذي بحي ي  يى تفدكسب  ررسع عم عك نرت د فى.
 درو ئد   ر درفدا  بسب  درذي رنسع لي  لال  ةيسرت دريفبسح يدرغس . .2
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دكعيف  عبوض  داي ئد  هذ  درطفق   ئعر بك   تف سيب درةكي   درةطيي ب تفايسب .3
 .%0.1عم  يلا ي ةح اهر دذد  ر  دريف سب دس  %1عم 

 
 دقة طرائق التحليل الوزني:

لا ت ييي  طفد يييق دريحيسييي  درييي زنر دسيييع  يييم درطفد يييق دلا يييفى   يييئعر بكييي   تف سيييب 
 ييير در ةيييرذج دربسيييسطع   سييي  تاييي   نسيييبع  %1درةكييي   درةطيييي ب تفايييسبه دكعيييف عيييم 

در طر دس  عم يبك لي يب سم برلارف. يت   دسيع هيذ  درطيفق عي  زييردع تع سيئ در ةي ذج 
نسييبع در طيير  يي ةيير تجعيي  درطفد ييق در زنسييع دسيي  دسييع عييم  عسييف عييم طفد ييق   سيي  تييبددد

 دريحيس  دراةر دلا فى.
 

 تطبيقات الطرائق الوزنية:

تييي  تطييي يف طفد يييق يزنسيييع رةعوييي  دلانس نيييرت يدرارتس نيييرت درلا ضييي يع  يدروةييير   
ر درةيعردريييع ععييي  درةيييرك  تيييرنر دي سيييسئ درايييري    يتيييرنر دي سيييسئ درابفييييم يعسفهييير.  يييذر

بةكيييم ت يييئيف درةييي دد درعضييي يع يزنسييير  ععييي  ت يييئيف درلاكيييي ز يدرا رسسييييفيل يدر سكييي تسم 
 ررسم يدرب بدرئيهريئ يعسفهر.ع  -يدروس  ل

 
 خصوصية الطرائق الوزنية والمرسبات:

درطفد ق در زنسع دس   ة  سع عم بع  درطفد ق دريحيسيسع دلا فى بسيب   يئ  
 ةيسيرت دريفايس   يد  هيذ  درةفايبرت   ة  سع درا دبف درةسي ئعع  ةفابرت  ير

بةكييم د  تعيبييف دني ر سييع رةجة  ييع عييم دلاي نييرت  لي دكعييف عييم دييي   يد ييئ بةكييم د  
ييفاييييي  اييييي وس دراربيييييف ععييييي  درهسئيي سيييييسئدت يدرابفييسيييييئدت يدرهررسيييييئدت يدرابفيييييييرت 

 يدرافيعرت يدلاي بدلات يدرو اورت يعسفهر عم درع دع  درةفابع.


