
 ص/  مبالفزق ثٍن الطزٌمخ المستمزح وطزٌك الىججخ؟ )مهم(

   طزٌمخ الىججخ : 

ثىججخ واحذح محذدح  تستعمل طزٌمخ الىججخ فً المصبنع الصغٍزح حٍث ٌجزي الانتبج

او فً التفبعلاد التً تجزي ثصىرح ثطٍئخ او فً التفبعلاد التً تتطلت ظزوف 

  السلامخ تصنٍع كمٍبد صغٍزح محذودح فً كل وججخ

 : زحالطزٌمخ المستم      

تستعمل فً لٍبسبد طزق الانتبج الكجٍزح وتخضع للسٍطزح الالٍخ وتتمٍش هذح الطزائك 

دح ثبنخفبض كلفخ الأنتبج وثجبد نىعٍخ الأنتبجعب   

 (مهم) Polymer :الجىلٍمزتعزٌف  
 الاٍٝ ٓوطؼ٤ٖ ٖٓ رزٌٕٞ لار٤٘٤خ ًِٔخ ك٢ٜ Polymer ًِٔخ آب(  الاعضاء ٓزؼذد)  ثبُؼشث٤خ ٣ٝغ٠ٔ

(Poly –) ٝاُضب٢ٗ أُزؼذد ٣ٝؼ٢٘(mer)  الا الاعضاء ٓزؼذد رٌٕٞ اُؾشك٤خ ٝرشعٔزٜب اُغضء ٣ٝؼ٢٘ 

 : الار٢ رؼ٢٘ اٜٗب

رزٌٕٞ ثبسرجبطٜب  رٌٕٞ ٓزشبثٜٚ اٝ ؿ٤ش ٓزشبثٜخاُج٤ُٞٔش ٢ٛ أُبدح اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ اعضاء ػذ٣ذٙ هذ 

ثبلاٝاصش ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ علاعَ ٖٓ اُغض٣ئبد ٤ُشرلغ ٝصٜٗب اُغض٣ئ٢ ا٠ُ ػذح الاف اٝ ٓلا٤٣ٖ ُزُي هذ 

 . ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشا٣ضب macromolecule ٣طِن ٓصطِؼ اُغض٣ئخ اُؼٔلاهخ

 .٢ رش٤ًت اُغِغخ اُج٤ُٞٔش٣خكزؼ٢٘ اُٞؽذٙ اُج٘بئ٤خ اُصـ٤شح أُزٌشسح ك monomer آب ا٤ُٗٞٔٔش

 

 (ْٜٓ) Polymerization حعملٍخ الجلمز

 خٓز٘ٞػ ٤ٔ٤ًبئ٤خ رلبػلاد خلاٍ ٖٓ اُج٤ُٞٔش ا٠ُ monomers اُج٘بئ٤خ اُٞؽذاد رؾ٣َٞ ػ٤ِٔخ ٢ٛ

 ا٠ُ اُجِٔشح ثزلبػَ (CH2=CH2) الاص٤ِٖ ٣زؾٍٞ:  ٓضبٍ: ُِج٤ُٞٔش اُج٘بئ٤خ حاُٞؽذ طج٤ؼخ ػ٠ِ رؼزٔذ

 اُج٤ُٞٔش: ك٢ الاص٤ِٖ عض٣ئبد ػذد رٔضَ nؽ٤ش اص٤ِٖ اُج٢ُٞ

 

                 

(CH2=CH2)n
Polymerization

CH2-CH2 n  

 

                                             (مهم)Degree of polymerization درجخ الجلمزح

اُج٤ُٞٔش٣خ  خاُج٤ٔ٤ُٞش٣خ ٝرؼزٔذ ػ٠ِ طٍٞ اُغِغِ خ٢ ػذد اُٞؽذاد أُزٌشسح ك٢ اُغِغِٛٝ             

جِٔشح رٔضَ ٓؼذٍ اػذاد اُٞؽذاد اُج٘بئ٤خ إٌُُٝٞ اطٞاٍ ٛزٙ اُغلاعَ ؿ٤ش ٓزغب٣ٝخ ُزُي كبٕ دسعخ 

                            خاُطش٣و ثٜزٙاُج٤ُٞٔش٣خ ٝػ٤ِٚ ٣غت رغ٤ٔزٜب )ٓؼذٍ دسعخ اُجِٔشح( ُزُي رٌزت  ِخك٢ اُغِغ حأُزٌشس

 



  حُجِٔشا دسعخ ٓؼذٍ ػ٠ِ ُِج٤ُٞٔش اُغض٣ئ٢ اُٞصٕ ؽغبة ٣ؼزٔذ

 

 :ًبلار٢ اُغض٣ئ٢ اُٞصٕ ػٖ اُزؼج٤ش ٣ٌٖٝٔ (أُٞٗٔش) حأُزٌشس اُج٘بئ٤خ حُِٞؽذ اُغض٣ئ٢ ٝاُٞصٕ

 ٤ُِٗٞٔٔشاُٞصٕ اُغض٣ئ٢  X  ٓؼذٍ دسعخ اُجِٔشح  اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ =

 

 ػ٘ذ صٖٓ ٓؼ٤ٖ ٖٓ اُزلبػَ ( ٔش)٣ؾغت اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِج٤ُٞ

 ك٢ اًضش اٝ الاف ػششح ٖٓ روزشة حًج٤ش دسعبد ا٠ُ ه٤ِِخ ٝؽذاد ٖٓ اُجِٔشح دسعخ ه٤ْ رزشاٝػ

  : ٓضبٍ... اُؾبلاد ثؼض

 ٝؽذح(؟ 011ُٞصٕ اُغض٣ئ٢ اُزوش٣ج٢ ُِج٢ُٞ عزب٣ش٣ٖ ارا ًبٗذ دسعخ اُجِٔشح ُٚ رغب١ٝ  )آبط/

  : اُؾَ

 :رزؾٍٞ عض٣ئخ اُغزب٣ش٣ٖ ا٠ُ اُج٢ُٞ عزب٣ش٣ٖ ٝكن أُؼبدُخ

                                

M.w. of  C8H8 = (12x8) + (1x8)   = 104    ٕ014= ُِغزب٣ش٣ٖ اُغض٣ئ٢ اُٞص               

                         

           x 104 = 10400 100 : ٣غب١ٝ عزب٣ش٣ش٣ٖ ُِج٢ُٞ اُغض٣ئ٢ اُٞصٕ ارٕ

   20800: ارا ًبٕ اُٞصٕ اُغض٣ئ٢ ُِج٢ُٞ عزب٣ش٣ٖ ػ٘ذ صٖٓ ٓؼ٤ٖ ُِزلبػَ ٣غب١ٝ  (اٍؤع(

 اؽغت ٓؼذٍ دسعخ اُجِٔشٙ ُٜزا اُج٤ُٞٔش ؟؟

 

 اُغٞاة:



20800 = 104 X 

X = 20800/104 = 200 

  

  جذا جذا مهم   f polymersoClassifications   الجىلٍمزاد تصنٍف
 ػذح ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشاد رص٤٘ق ٣ٝؼزٔذ ٌُضشرٜب ٝرُي اُج٤ُٞٔشاد رص٤٘ق طشم ٖٓ اُؼذ٣ذ ٛ٘بى

                               :اُزب٤ُخ الاهغبّ ػ٠ِ ُزٌٕٞ اعبعٜب ػ٠ِ اُج٤ُٞٔشاد روغ٤ْ ٣ٌٖٔ اػزجبساد

 

  :مصبدرهب حست الجىلٍمزاد تصنٍف 1-

 :خالار٤ الاٗٞاع ا٠ُ اُج٤ُٞٔشاد روغْ ٝك٤ٜب

 )ط( اُج٤ُٞٔشاد شجٚ أُص٘ؼخأ( اُج٤ُٞٔشاد اُطج٤ؼ٤خ )ة( اُج٤ُٞٔشاد أُص٘ؼخ  (

 :    Natural Polymers أ( الجىلٍمزاد الطجٍعٍخ (

 ٢ٛٝ أُٞاد اُج٤ُٞٔش٣خ أُٞعٞدح ك٢ اُطج٤ؼخ ًٔ٘زٞعبد ٗجبر٤خ اٝ ؽ٤ٞا٤ٗخ ٝك٢ ثؼض الاؽ٤بٕ روغْ

 : ا٠ُ

 المصذر خحٍىانٍ الجىلٍمزاد( 2) و  المصذر النجبتٍخ الجىلٍمزاد( 1) 

ٞص, اُ٘شب, اُصٔؾ اُؼشث٢, اُوطٖ, أُطبط اُطج٤ؼ٢ ٝاُؾش٣ش ِالاٍٝ : اُغ٤ِٖٓ الآضِخ ػ٠ِ اُ٘ٞع 

 اُطج٤ؼ٢

 آب اُ٘ٞع اُضب٢ٗ ك٤شَٔ اُصٞف, اُشؼش, اُغِذ, ٝاُجشٝر٤٘بد.

 Synthetic polymers ة( الجىلٍمزاد المصنعخ  (

اُ٘جبد اٝ  ٢ٛٝ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ ٣زْ رؾض٤شٛب اٝ رص٤٘ؼٜب ٖٓ ٓصبدس طج٤ؼ٤خ اخشٟ ؿ٤ش اُؾ٤ٞإ اٝ

ٖٓ ٓشًجبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ثغ٤طخ ٝرٔضَ اُغضء الاًجش ٖٓ اُج٤ُٞٔشاد ٖٝٓ الآضِخ ػ٤ِٜب اُجلاعز٤ٌبد 

أُخزِلخ ٝأُطبط اُص٘بػ٢ , ٝالا٤ُبف اُص٘بػ٤ٚ ٝاُج٢ُٞ اص٤ِٖ ٝثؼض اُشار٘غبد أُص٘ؼٚ 

                    ٝالاصجبؽ ...اُخ

   

                  

 



 

 Semisynthetic Polymers ج( الجىلٍمزاد شجه المصنعخ  (

٢ٛٝ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ رص٘غ ٖٓ ٓصبدسٛب اُ٘جبر٤خ ٖٝٓ آضِزٜب ٢ٛ اُشا٣ٕٞ ٝاُؾش٣ش اُص٘بػ٢ 

 . ٝاُٞسم

  :الجىلٍمزٌخٍف الجىلٍمزاد حست شكل السلاسل تصن2- 

ؽذاد ٝػ٠ِ طش٣وخ اسرجبطٜب ٤خ ك٢ اُج٤ُٞٔشاد ٣ؼزٔذ ػ٠ِ طج٤ؼخ ٛزٙ اُٞ٘بئإ اسرجبط اُٞؽذاد اُج

ًٝزُي ٝعٞد اٝ ػذّ ٝعٞد ٓغب٤ٓغ كؼبُخ ك٢ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُٜزٙ اُٞؽذاد ًٝٔب ث٤٘ب عبثوب إ 

اُج٤ُٞٔشاد رٌٕٞ ثشٌَ علاعَ رخزِق ػٖ اُغضئ٤بد ٝاطئخ اُٞصٕ ٓضَ اُج٘ض٣ٖ اٝاُز٣ُٖٞٞ اٝ 

 :اُصلخ  ا٠ُ اٌُٜغبٕ اٝ ا١ ٓشًت ػض١ٞ اخش .ٝػ٤ِٚ رص٘ق اُج٤ُٞٔشاد ثؾغت ٛزٙ

   Liner Polymers أ( الجىلٍمزاد الخطٍخ(

ٝث٢ُٞ  ؽ٤ش رشرجظ ًَ ٝؽذٙ ث٘بئ٤خ ٓغ الاخشٟ ثشٌَ خظ ٓغزو٤ْ ٓضبٍ رُي ث٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ػب٢ُ اٌُضبكخ

 (PVC ).  ًِٞس٣ذ اُلب٤٘٣َ

           

 

    -A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-A-٣ٌٖٝٔ رٔض٤ِٜب ثبُشٌَ:           

 Branched Polymers   المتفزعخالجىلٍمزاد ة( (

 ٓخزِلخ ٍاثبطٞ اخشٟ علاعَ ٓ٘ٚ رزلشع ٓغزو٤ْ ثشٌَ اُشئ٤غ٤خ عِغِزٜب رٌٕٞ اُز٢ اُج٤ُٞٔشاد ٢ٛٝ

                رُي ٣ٔضَ اُزب٢ُ ٝاُشٌَ    Back bone    ُِج٤ُٞٔش اُلوش١ ثبُؼٔٞد خاُغِغِ ٝرغ٠ٔ
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 رُي ث٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ ٝاط٢ء اٌُضبكخ:ٝٓضبٍ 

          

   

   Crosslinked Polymersخالجىلٍمزاد المتشبثك (ج(

ُزشٌَ  ٢ٛٝ اُج٤ُٞٔشاد راد اثؼبد صلاص٤خ ك٢ اُغلاعَ اُط٣ِٞخ رزصَ ٓغ ثؼض ثبٝاصش ٤ٔ٤ًب٣ٝخ

 : ٣ٌٖٝٔ رٔض٤ِٜب ثبُشٌَ الار٢ خ٤ٛئخ كشاؿ٤خ ثشٌَ شجٌ

 



 

 .كٞسٓبُذ٣ٜب٣ذ اُل٤ٍ٘ٞ سار٘ظ ك٢ ٓب٣ؾذس رُي ٝٓضبٍ

 

  :خالجىلٍمزٌ خالسلسل فً المىنٍمزاد نىع حست الجىلٍمزاد فتصنٍ 3- 

٣ٌٕٝٞ  خٓخزِل اٝ خُِج٤ُٞٔش ارا ًبٗذ ٓزشبثٜ خأٌُٞٗ خاُٞؽذاد اُج٘بئ٤ خ٣ؼزٔذ ٛزا اُزص٤٘ق ػ٠ِ ٗٞػ٤

 :  اُزوغ٤ْ ًبلار٢

  HomoPolymersخ أ( الجىلٍمزاد المتجبنس (

عزب٣ش٣ٖ ٌٖٝٓٔ  ًبُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ اٝ اُج٢ُٞ خاُج٤ُٞٔشاد ٖٓ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ ٓزشبثٜؽ٤ش رزٌٕٞ ٛزٙ 

 : رٔض٤ِٜب ثبُزشر٤ت

            

 Hetropolymers خ  متجبنسالة( الجىلٍمزاد غٍز )

 ٖٓ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ ؿ٤ش ٓزشبثٜخ ا١ ٖٓ ٗٞػ٤ٖ اٝ اًضش ٖٓ خاُغلاعَ اُج٤ُٞٔش٣ٝك٤ٜب رزبُق 

 : ٢ٛٝ اٗٞاع Copolymers بُج٤ُٞٔشاد أُشزشًخثا٤ُٗٞٔٔشاد ٝرغ٠ٔ ا٣ضب 

  Alternated copolymer ثىلٍمز مشتزن متنبوة)- 1(

 : ؽ٤ش رزشرت ا٤ُٗٞٔٔشاد ثبُز٘بٝة ٓغ ثؼضٜب اُجؼض

-A- B- A- B- A- B- A- B-                                      

 

  Random copolymers ثىلٍمز مشتزن عشىائً -(2 (

 ػشٞائ٤ب ًٔب ك٢ ٓب٣بر٢ رشر٤ت ٓؼ٤ٖ لاسرجبط ا٤ُٗٞٔٔشاد ٓغ ثؼضٜب ا١ ٣ٌٕٞ اُزشر٤تؽ٤ش لا٣ٞعذ 

: 



                             -A-B-A-B-B-A-AA-B-A-B-AA-B- 

 

  Block copolymer ثىلٍمز مشتزن لبلجً -(3 (

 : ٢ِ٣ك٤ٔب  رشجٚ اُوبُت ًٝٔب ٓٞضؼ خأُزشبثٜخ ٓغٔٞػبد ٓشرج خؽ٤ش رشٌَ اُٞؽذاد اُج٘بئ٤

                                           -A-A-A-B-B-B-A-A-A-B-B-B-   ْٓ٘زظ 

                                       -A-A-A-B-B-B-B-A-A-A-B-B-A-A-   ْؿ٤ش ٓ٘زظ 

  Graft copolymers  ( ثىلٍمز مشتزن مطعم 4)

٤ُٗٞٔٔش ٓزشبثٚ آب اُغلاعَ اُلشػ٤خ كزٌٕٞ ٖٓ ؽ٤ش ٣زٌٕٞ ٛزا اُج٤ُٞٔش ٖٓ عِغِخ سئ٤غ٤خ ٓزغبٗغخ 

 :ٓٞٗٔشاد ٓخزِلخ ًٝٔب ك٢ ادٗبٙ

                 

   تصنٍف الجىلٍمزاد حست التزتٍت الفزاغً للىحذاد الجنبئٍخ -4

 رزشٌَ اُغلاعَ اُج٤ُٞٔش٣خ كشاؿ٤ب ث٤ٜئبد ٝاشٌبٍ ٓخزِلخ ٓزبصشح ثؼٞآَ ػذ٣ذح اٜٛٔب أُغب٤ٓغ

 -ٖٔ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ٣ٌٖٝٔ روغ٤ٜٔب ًٔب ٣بر٢ :اُلؼبُخ أُٞعٞدح ض

حست طزٌمخ ارتجبط الىحذاد الجنبئٍخ مع ثعضهب فً السلسلخ الجىلٍمزٌخ حٍث تزتجظ الىحذاد  -أ

 الاتٍخ: مع ثعضهب فزاغٍب ثطزق مختلفخ وتسمى ثمىججهب التسمٍبد خالجنبئٍ



    

 

 زاغً للسلسلخ الجىلٍمزٌخ فحست الشكل ال  -ة

اُزغبرة ٝاُز٘بكش أُٞعٞدح ك٢ اُزش٤ًت  ربخز اُغلاعَ اُج٤ُٞٔش٣خ اشٌبٍ ٓخزِلخ ثغجت هٟٞ

ٝؽِض٤ٗٝخ  ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ ُِٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ٝالاشٌبٍ اُز٢ هذ ربخزٛب اُغلاعَ اُج٤ُٞٔش٣خ ٢ٛٝ )خط٤خ

 ٝٓزؼشعخ ِٝٓزلخ (

    

 

  بلخ حست التىسٌع الفزاغً للمجبمٍع الفع -ج

اُغِغِخ اُج٤ُٞٔش٣خ ثضلاس ٤ٛئبد كشاؿ٤خ ٝرغ٠ٔ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ  ٠رزٞصع أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ ػِ

(tacticity) 

 :ٝا٤ُٜئبد اُضلاس ٢ٛ 

(0) Isotactic  

 ػ٘ذٓب رزٞصع أُغب٤ٓغ اُلؼبُخ ثشٌَ ٓز٘بظش ػ٠ِ عِغِخ اُج٤ُٞٔش 



                             

(2 ) Syndiotactic 

 :ثطش٣وخ ٓز٘بٝثخ  غ٣ٌٕٞ اُزٞص٣ ٝك٤ٚ    

                                                  

(3) A tactic    ػ٘ذٓب ٣ٌٕٞ اُزٞص٣غ اُلشاؿ٢ ُِٔغب٤ٓغ اُلؼبُخ ػشٞائ٤ب ػ٠ِ عِغِخ اُج٤ُٞٔش :: 

                                             

 :الجنبئٍخحست التزكٍت الكٍمٍبئً للىحذاد  -5

ؽ٤ش روغْ اُج٤ُٞٔشاد ؽغت اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُغلاعَ اُج٤ُٞٔش اُشئ٤غ٤خ ٖٓ ؽ٤ش ًٜٞٗب راد 

 رش٤ًت ػض١ٞ اٝ ؿ٤ش ػض١ٞ ًٔب ٢ِ٣:

 ثىلٍمزاد عضىٌخ -أ

ؽ٤ش رزٌٕٞ اُغلاعَ اُج٤ُٞٔش٣خ ٖٓ ٝؽذاد ث٘بئ٤خ راد رش٤ًت ػض١ٞ )رؾز١ٞ اعبعب ػ٠ِ 

( ٢ُٞPVC اص٤ِٖ، ث٢ُٞ ثشٝث٤ِٖ، ث٢ُٞ ًِٞس٣ذ اُلب٤٘٣َ )اٌُبسثٕٞ ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ( ٓضبٍ رُي اُج

 ( .....اُخPVOHٝث٢ُٞ كب٤٘٣َ اٌُؾٍٞ )
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 ثىلٍمزاد غٍز عضىٌخ:  -ة 

اٌُبسثٕٞ ٝك٤ٜب ٣ٌٕٞ اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٞؽذاد اُج٘بئ٤خ ُغلاعَ اُج٤ُٞٔش ؿ٤ش ٓؾز١ٞ ػ٠ِ ػ٘بصش 

 ٝا٤ُٜذسٝع٤ٖ ٝٓضبٍ رُي اُج٢ُٞ ع٤ٌِٕٞ ص٘بئ٢ اٌُجش٣ذ:

                                                          

  غٍز عضىٌخ: -ثىلٍمزاد عضىٌخ  -ج

 :اُزب٢ُ  ٔب ك٢ أُضبًٍٝرزٌٕٞ ٝؽذارٜب اُج٘بئ٤خ ٖٓ عض٣ئبد ػض٣ٞخ ٝاخشٟ ؿ٤ش ػض٣ٞخ 

                                           

              

   

 :التصنٍف التكنىلىجً للجىلٍمزاد -6

رأصشٛب ثذسعبد اُؾشاسح ٝاُز٢ رؼزجش ٓو٤بعب ٜٓٔب لاعزخذاّ اُج٤ُٞٔشاد  ؽغت رص٘ق اُج٤ُٞٔشاد

 أُخزِلخ ٝخبصخ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ٜٓ٘ب ؽ٤ش روغْ ا٠ُ هغ٤ٖٔ سئ٤غ٤ٖ ٛٔب:

 Thermoplastح     الجىلٍمزاد المطبوعخ للحزار -أ

ُٔطبٝػخ ُِؾشاسح ؽ٤ش ٣ٌٖٔ اُغ٤طشح ػ٠ِ رش٤ٌِٜب ث٤ٜئبد ٓخزِلخ ارز٤ٔض ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ثوبث٤ِزٜب 

ػ٘ذ رؼشضٜب ُٔذٟ ٓؼ٤ٖ ٖٓ دسعبد اُؾشاسح ا١ رزٔذد ػ٘ذ رغخ٤ٜ٘ب صْ رؼٞد ا٠ُ ٤ٛئزٜب الاص٤ِخػ٘ذ 

 ا٠ُ ًٜٞٗب خط٤خ اٝ ه٤ِِخ اُزلشع ٝٓضبٍ رُي اُج٢ُٞ اص٤ِ٤ٖ.  ك٢ رُي ت٣ؼٞد اُغج اُزجش٣ذ ٝهذ

  Thermosetالجىلٍمزاد غٍز المطبوعخ للحزارح  -ة
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٢ٛ اُج٤ُٞٔشاد اُز٢ لارزبصش ثبُؾشاسح ث٘لظ اُطش٣وخ ُِ٘ٞع الاٍٝ ثَ رزصِت ثبُؾشاسح ٝػ٘ذ رجش٣ذٛب ٝ

٣غؼِٜب ؿ٤ش رائجخ ٝؿ٤ش هبثِخ رجو٠ ػ٠ِ ؽبُزٜب أُزصِجخ ثغجت رشبثي علاعِٜب اُج٤ُٞٔش٣خ ٓٔب 

ُلاٗصٜبس ٝسد٣ئخ  اُزٞص٤َ ُِؾشاسح ُزُي رغزخذّ ًٔٞاد ػبصُخ ُِؾشاسح ٝاٌُٜشثبئ٤خ ٖٝٓ آضِزٜب 

 .ٝاُج٢ُٞ اعزشاداُشر٘غبد اُل٤ُٞ٘٤خ ٝالا٤٘٤ٓخ 

 

 Elastomersالجىلٍمزاد المطبطٍخ  -ج

ٔشٝٗخ اُٝاُزوِص ٝرٔزبص ث٤ِٞٗزٜب اُؼب٤ُخ ٝرٔزبص ٛزٙ اُج٤ُٞٔشاد ثوبث٤ِزٜب ػ٠ِ الاعزطبُخ ٝاُزٔذد 

ا٤ُٔٔضح ٝرُي ثغجت اؽزٞائٜب ػ٠ِ علاعَ ث٤ُٞٔش٣خ ط٣ِٞخ رزٌٕٞ ٖٓ عض٣ئبد ٓشٗخ )ٝؽذاد ث٘بئ٤خ 

 ٖٓ آضِزٜب أُطبط اُطج٤ؼ٢ ٝاُص٘بػ٢. ٓشٗخ(

  Fibersالالٍبف   -د

خ ٓوبٝٓخ ُِؾشاسح ٝراد رٔزبص ثبؽزٞائٜب ػ٠ِ علاعَ خط٤خ ػب٤ُخ اُزشر٤ت ٝرؾز١ٞ ػ٠ِ ٓغب٤ٓغ هطج٤

 صلبد ٤ٌٓب٤ٌ٤ٗخ ع٤ذح ٖٓ آضِزٜب ا٤ُبف اُغ٤ِِٞص ٝاُ٘ب٣ِٕٞ ٝا٤ُبف الاًش٤ِ٣ي .

  ص/ مب الفزق ثٍن Thermoplast, Thermoset ؟

 ص/ مبالفزق ثٍن  الجىلٍمزاد المطبطٍخ والالٍبف ؟

 ص/ مب الفزق ثٍن Syndiotactic , Isotactic؟    


