
 

 رعش٠ف ُِٙ ِع  اٌمبْٔٛ  الإ٠ضِٚشاد اٌج١ٌّٛش٠خ:

ِشوجبد ٌٙب ٔفس اٌص١غخ اٌى١ّ١بئ١خ ٌٚىٕٙب رخزٍف فٟ اٌص١غخ اٌجٕبئ١خ، أٞ و١ف١خ اسرجبغ اٌزساد أٚ رشو١ت ِغّٛعخ ِٓ ٟ٘  

 ّش٠خ. ١اٌزساد عٍٝ اٌسٍسٍخ اٌجٌٛ

 

(C2H4O)n CH2-CH

OH

n
CH-O

n

CH3

CH2-CH2-O
n

Poly(vinyl alcohol) Poly acetaldehyde Poly(ethyleneglycol)  
 

 وِٓ اٌّؼشوف أْ:

 

 1بي اٌفشاغ١خ = عذد رساد اٌىبسثْٛ + ىعذد الأش

هٕبن أشببٖ حٕشأ ِٓ ِىّٔش واحذ بحُذ حخخٍف اٌبىٌُّشاث إٌبحضت فٍ وُفُت احصبي اٌىحذاث اٌخشوُبُت ِغ بؼعهب هٕبن رلاد 

رًَ(( صُذ َؼخّذ الاسحببغ ػًٍ غبُؼت اٌبىٌُّش  –رًَ(( أو ))رًَ  –سأط(( أو ))سأط  –أٔىاع ِٓ الاحصبي هٍ ))سأط 

 .ًٍ ظشوف اٌبٍّشة وػ

 

 

 صب١ٔبً: اٌجٍّشح اٌزىض١ف١خ ) اٌجٍّشح راد إٌّٛ اٌخطٛٞ(: 

ٟ٘ ع١ٍّخ اٌحصٛي عٍٝ ث١ٌّٛشاد عٓ غش٠ك رفبعً ِّٛٔش ٚاحذ أٚ أوضش ٠ٚحزٛٞ وً ِّٛٔش عٍٝ ِغّٛعز١ٓ فعبٌز١ٓ 

Functional groups  ً٠ٚغشٞ اٌزفبعً عٓ غش٠ك رفبعلاد ِزعبلجخ رىْٛ ِصحٛثخ ثزى٠ٛٓ عض٠ئبد صغ١شح  عٍٝ الأل ،

 ِضً اٌّبء أٚ الا١ِٔٛب أٚ وٍٛس٠ذ ا١ٌٙذسٚع١ٓ... ٚغ١ش٘ب وٕٛارظ عشظ١خ. 

، ح١ش رزىْٛ عض٠ئخ ِبء ٔز١غخ ٌزفبعً Dimerرشرجػ اٌّّٛٔشاد فٟ حبٌخ اٌجٍّشح اٌزىض١ف١خ ٌزى٠ٛٓ ِب ٠عشف ثبٌذا٠ّش 

 ّب ٠ٍٟ: اٌزىض١ف ٚو

 

H2N-R-NH2 + HOOC-R'-COOH H2N-R-NH-COR'-COOH H2O+  
 

 ووّب ٍٍَ:  Trimerَّىٓ ٌٍذاَّش اٌّخىىْ أْ َخفبػً ِغ صضَئت ِىّٔش أخشي ٌُؼطٍ ِب َؼشف ببٌخشاَّش  

 

H2N-R-NH-COR'-COOH H2N-R-NH2+ H2N-R-NH-COR'-CONH-R-NH2  
  

 ووّب ٍٍَ: Tetramerولذ َخفبػً اٌذاَّش ِغ داَّش أخش ٌُؼطٍ ِب َؼشف ببٌخخشاُِش 

  

                      

H2N-R-NH-COR'-COOH2

H2N-R-NH-COR'-CO-HN-R-NH-COR'-COOH  



 

  

 وحسخّش ػٍُّت اٌخفبػً فٕحصً ػًٍ اٌبٕخبُِش واٌهىسبُِش... اٌخ اًٌ أْ حخىىْ سٍسٍت بىٌُّشَت غىٍَت راث وصْ صضَئٍ ػبٌٍ. 

 

  خصبئص اٌجٍّشح اٌزىض١ف١خ:

، حُذ ٔحصً ِضّىػخُٓ فؼبٌُخُٓ ِخشببهخُٓ أو ِخخٍفخُٓإْ اٌّىّٔشاث اٌّسخخذِت فٍ ػٍُّت اٌبٍّشة ححخىٌ ػًٍ الألً  -1

ػًٍ بىٌُّش خطٍ ػٕذ بٍّشة ِىّٔش َحخىٌ ػًٍ ِضّىػخُٓ فؼبٌُخُٓ، ؤحصً ػًٍ بىٌُّش ِخشببه ػٕذ بٍّشة ِىّٔشاث 

 ححخىٌ ػًٍ أوزش ِٓ ِضّىػخُٓ فؼبٌُخُٓ. 

حُذ َحصً حىاصْ وُُّبوٌ بؼذ فخشة ِٓ بذء  Reversible reaction هٍ حفبػلاث ػىسُتلاث اٌبٍّشة اٌخىزُفُت حفبػ -2

اٌخفبػً، وٌٍحصىي ػًٍ بىٌُّش رو وصْ صضَئٍ ػبٌٍ َضب الإخلاي ببٌخىاصْ ػٓ غشَك اٌخخٍص ِٓ إٌىاحش اٌزبٔىَت وَخُ 

ححج ظغػ ِخٍخً، أو بطشق وُُّبوَت ػٓ غشَك إظبفت ِىاد رٌه بطشق ِخخٍفت إِب ػٓ غشق فُضَبئُت وئصشاء اٌخفبػً 

 وُُّبوَت حخفبػً ِغ إٌىاحش اٌزبٔىَت. 

ِّب َؤرش ػًٍ سُش ػٍُّت  حىىَٓ صضَئبث صغُشة وٕىاحش ػشظُت ربٔىَتَشافك ِؼظُ اٌخفبػلاث اٌخىزُفُت اٌبىٌُّشَت  -3

 اٌبٍّشة. 

اٌّىّٔشاث فٍ اٌصُغت اٌضضئُت، حُذ حىىْ ػذد اٌزساث فٍ صُغت  اٌىحذاث اٌخشوُبُت ٌٍبىٌُّشاث اٌخىزُفُت حخخٍف ػٓ -4

 فٍ اٌبىٌُّش.  أوزش ِٓ صُغت اٌىحذاث اٌّخىشسةاٌّىّٔش 

ّٔش فٍ اٌّشاحً الاوًٌ ِٓ اٌخفبػً، وحىىْ سشػت اٌبٍّشة بطُئت ػٕذ دسصت حشاسة اٌغشفت وحضداد ِغ ىَسخهٍه ِؼظُ اٌّ -5

  صَبدة دسصت اٌحشاسة.

بُٓ اٌىحذاث اٌخشوُبُت ِزً اٌبىٌٍ  Interlinkage groups بىصىد ِضبُِغ سابطتحّخبص اٌبىٌُّشاث اٌخىزُفُت بشىً ػبَ  -6

 اسخشاث أو اٌبىٌٍ أُِذاث.. اٌخ. 

 ،                ، سابطت أُِذَت                        ، سابطت اسخُشَت(- O -)سابطت اَزشَت 

  وغُشهب. 

 

حخُ بأْ حٕشأ وً صضَئت بىٌُّشَت ِٓ ِشوض فؼبي، وبخفبػً  Kinetiesفٍ اٌبٍّشة راث إٌّى اٌّخسٍسً فبْ اٌحشوُت  -7

ِخسٍسً واحذ فٍ ولج لصُش صذاً وػٕذِب َٕخهٍ اٌخفبػً اٌّخسٍسً فئْ اٌضضٌء اٌبىٌُّشَت لا حؼبٍٔ أَت حفبػلاث أخشي وٌزٌه 

صضَئت اٌبىٌُّش حخىىْ ِٓ ػذة  .......، أِب فٍ اٌبٍّشة اٌخىزُفُت فئْلا َحصً أٌ حغُُش فٍ اٌىصْ اٌضضَئٍ بؼذ حىىَٓ اٌبىٌُّش

حفبػلاث ِٕفصٍت وفٍ اٌّشاحً الأخُشة فمػ ححصً ِؼظُ اٌخفبػلاث بُٓ صضَئبث اٌبىٌُّش اٌّخىسطت اٌىصْ اٌضضَئٍ، وٌزٌه 

 . فئْ اٌىصْ اٌضضَئٍ َضداد وٍّب اسخّشث ػٍُّت اٌبٍّشة

ظبفت إًٌ أْ ا،  شاث اٌّسخخذِت فٍ حفبػًورٌه بعّبْ وصىد إٌسب اٌصحُحت ٌٍّىّٔ ِىّٔشاث ٔمُتظشوسة اسخخذاَ  -8

 اٌشىائب حؤدٌ إًٌ حفبػلاث صبٔبُت غُش ِشغىبت وببٌخبٌٍ حؤرش ػًٍ اٌىصْ اٌضضَئٍ وحغُش شىً اٌضضَئت اٌبىٌّشَت. 

 

 رفبعلاد اٌجٍّشح اٌزىض١ف١خ: 

  : رفبعلاد رزعّٓ ١ِىب١ٔى١خ الإظبفخ إٌٝ اٌىبسث١ًٔٛ صُ اٌحزف:أ

َؼخبش هزا اٌخفبػً ِٓ أوزش اٌخفبػلاث اٌىُُّبئُت اسخؼّبلاً فٍ ححعُش اٌبىٌُّشاث اٌخىزُفُت. َخعّٓ هزا اٌخفبػً خطىحُٓ 

 أسبسُخُٓ: 

 

خطىة الإظبفت اًٌ الاصشة اٌّضدوصت ٌّضّىػت اٌىبسبىًُٔ فٍ اٌحىاِط اٌىبسبىوسٍُُت أو ِشخمبحهب ٌخىىَٓ ِشوب  -1

 وسطٍ لٍك. 

 اٌحزف حُذ َخضضأ اٌّشوب اٌىسطٍ وَفمذ صضَئبث صغُشة حؼخبش ٔىاحش ربٔىَت. خطىة  -2
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 َشًّ هزا اٌخصُٕف ػذد وبُش ِٓ اٌخفبػلاث اٌخىزُفُت: 

 

٠ٚزُ ٘زا اٌزفبعً ثٛعٛد  رفبعلاد اٌحٛاِط اٌىبسثٛوس١ٍ١خ اٌضٕبئ١خ اٌمبعذح ِع اٌىحٛلاد اٌضٕبئ١خ لأزبط اٌجٌٟٛ أسزشاد-أ

 عبًِ ِسبعذ لبعذٞ أٚ حبِعٟ 

 

 Polyamide رفبعلاد اٌحٛاِط اٌىبسثٛوس١ٍ١خ اٌضٕبئ١خ اٌمبعذح ِع اٌّشوجبد اٌضٕبئ١خ الا١ِٓ ٌزى٠ٛٓ اٌجٌٟٛ أ١ِذاد -ة

٠ّىٓ رعغ١ً ٘زٖ ثبسزعّبي ثعط اٌعٛاًِ اٌّسبعذح وبٌحٛاِط اٌم٠ٛخ أٚ أِلاحٙب ح١ش ٠زُ رسخ١ٓ اٌّٛاد اٌّزفبعٍخ ف١زىْٛ 

  اٌّبء وٕبرظ عشظٟ ٠ٚضاي ِٓ ٚسػ اٌزفبعً رحذ اٌعغػ اٌّخٍخً ٚوّب ٠ٍٟ:

 
 

حشُش أسلبَ إٌبٍَىْ اًٌ ػذد رساث اٌىبسبىْ فٍ الآُِ اٌذاخً ىْ حضبسَبً حُذ وحؼخبش هزٖ اٌطشَمت أػلاٖ ِهّت ٌخحعُش إٌبٍَ

 وّب فٍ الاِزٍت الاحُت:  ىوسٍٍُ اٌذاخً فٍ اٌخفبػًبفٍ اٌخفبػً ووزٌه ػذد رساث اٌىبسبىْ ٌٍحبِط اٌىبس
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 ؟610ٚٔب٠ٍْٛ 88ْٛ ُِٙ عذا :اوزت ِعبدٌخ رى٠ٛٓ ٔب٠ٍ سؤاي

 

رّزبص  reaction of acid chlorides and anhydrides اٌلاِبئ١خ طرفبعلاد اٌىٍٛس٠ذاد اٌحبِع١خ ٚاٌحٛاِ -ط

وٍٛس٠ذاد اٌحٛاِط اٌلاِبئ١خ ثفبع١ٍزٙب اٌشذ٠ذح ٌٍزفبعً ِع اٌىلا٠ىٛلاد أٚ اٌّشوجبد اٌضٕبئ١خ الا١ِٓ ٌزى٠ٛٓ ٌجٌٟٛ اسزشاد 

  أٚ اٌجٌٟٛ أ١ِذاد عٍٝ اٌزٛاٌٟ وّب فٟ اٌّعبدلاد الأر١خ:
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، وٌؼً أهُ هزٖ Alkyde resins الأٌىُذَت اٌشاحٕضبث ٌغشض أخبسحفبػلاث اٌحىاِط ِغ اٌىلاَىىلاث ِسخؼٍّت بىزشة اْ 

 ِغ ولاَىىي الارٍُٓ:  Phthalic anhydrideاٌخفبػلاث هى حفبػً حبِط اٌفزبٌُه اٌلاِبئٍ 

 

 

 

 

 

 

 

 

وحىىْ   hydroxy acidحضشٌ هزٖ اٌخفبػلاث ػًٍ ِشحٍخُٓ، اٌّشحٍت الأوًٌ َخىىْ فُهب حبِط اٌهُذسووسٍ اٌىشبىوسٍٍ 

 هزٖ اٌخطىة سشَؼت، وفٍ اٌّشحٍت اٌزبُٔت َخحىي اٌحبِط اٌهُذسووسٍ ببطئ اًٌ بىٌٍ اسخش. 
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 :اٌزع٠ٛط: رفبعلاد ِغّٛعخ اٌىبسث١ًٔٛ اٌّزعّٕخ عٍٝ الاظبفخ صُ ة

 اْ أُ٘ رفبعلاد ٘زا اٌصٕف ِٓ اٌجٍّشح ٟ٘ رفبعلاد الاٌذ٘ب٠ذاد ِع اٌىحٛلاد، ٚاٌزٟ رزُ ثخطٛر١ٓ: 

 

 خطٛح الاظبفخ اٌٝ الاصشح اٌّضدٚعخ فٟ ِغّٛعخ اٌىبسث١ًٔٛ.  -1

 صُ رزجعٙب خطٛح اٌزع٠ٛط.  -2

اد اٌّّٙخ صٕبع١بً وبٌجٌٟٛ اسز١بلاد ٚوزٌه اْ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزفبعلاد ٠سزخذَ عٍٝ ٔطبق رغبسٞ ٌزحع١ش ثعط اٌج١ٌّٛش

 – phenolفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  –، ٚسارٕغبد اٌف١ٕٛي melami – formaldehydeفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  –سار١ٕغبد ا١ٌّلا١ِٓ 

formaldehyde resin فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  –، ٚسار١ٕغبد ا١ٌٛس٠بUrea – formaldehyde resin ٠ّٚىٓ رٛظ١ح .

  ٌزحع١ش اٌجٌٟٛ اس١زبي:اٌّعبدلاد اٌزب١ٌخ  خطٛرٟ الاظبفخ ٚاٌزع٠ٛط فٟ

 

 سؤاي ُِٙ عذا :حعش اٌجٌٟٛ اس١زبي؟ 
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  : رفبعلاد اٌزع٠ٛط اٌجبحضخ عٓ إٌٛاح )ا١ٌٕٛوٍٛف١ٍ١خ(:ط

 سار١ٕغبد الا٠جٛوسٟرسزعًّ ٘زٖ اٌزفبعلاد فٟ رحع١ش عذد ِٓ اٌج١ٌّٛشاد اٌزغبس٠خ، ٌٚعً أّ٘ٙب فٟ اٌٛلذ اٌحبظش ٟ٘  

Epoxy resins  :ًرحعش ِٓ الأ٠جٛوس١ذاد ثٛعٛد عٛاًِ ِسبعذح ١ٔٛوٍٛف١ٍ١خ ومٛاعذ ٠ٌٛس ِضلا 
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  دح لاصمخ ؟بالا٠جٛوسٟ اٚ حعش ث١ٌّٛش ٠سزخذَ وّسؤاي ُِٙ عذا :حعش سارٕظ 

ح١ش رزفبعً ِع  R3Nخ ١ِغبي اسزخذاَ الا٠جٛوسٟ وّبدح لاصمخ ثبظبفخ ِبدح ِعبٌغخ ِٚٓ اٌّٛاد اٌّعبٌغخ الا١ِٕبد اٌضبٌض

 اٌشارٕظ الا٠جٛوسٟ ثسٌٙٛخ ٚثذسعخ حشاسح اٌغشفخ. 

 

 

  : رفبعلاد الاظبفخ اٌٝ الاصشح اٌّضدٚعخ:د

 ع١ٍٗ رحع١ش ث١ٌّٛش ٠عشف ثبٌجٌٟٛ ٠ٛس٠ضبْ ٠ٚحعش ِٓ رفبعً صٕبئٟ ا٠ضٚس١بٔبد ِع وحٛلاد صٕبئ١خ ِٓ الاِضٍخ

 : ا١ٌٙذسٚوس١ً

NN C OCO

HO (CH2)2 OH

+ NH-C-O-CH2-CH2-OOCN

O

n

Di-hydroxy ethyl 

 سؤاي ُِٙ عذا :حعش اٌجٌٟٛ ٠ٛسصبْ أٚ الاسفٕظ اٌصٕبعٟ ؟

 

  رعش٠ف ُِٙ عذا Resin:اٌشار١ٕغبد 
 عٍٝ رشو١جٙب فٟ رحزٛٞ ٚاٌزٟ  الأ١ٌٚخ أٚ الاثزذائ١خ ثبٌج١ٌّٛشاد  ٚرعشف ٚاغئخ عض٠ئ١خ أٚصاْ راد ث١ٌّٛشاد عٓ عجبسح

 .عب١ٌخ عض٠ئ١خ أٚصاْ راد ث١ٌّٛشاد رى٠ٛٓ إٌٝ ِؤد٠خ ِع١ٕخ ظشٚف رحذ اٌزفبعً عٍٝ اٌمبث١ٍخ ٌٙب فعبٌخ ِغب١ِع

 

  Formaldehyde resins –:Phenolفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  – اٌف١ٕٛي سار١ٕغبد
ً  ٠عشف  :٠ٍٟ ٚوّب ٔٛع١ٓ ٚ٘ٛ Phenoplast اٌف١ٕٛثلاسذ ثبسُ رغبس٠ب

 

  

 Resole: اٌش٠سٛي .1



   ُِٙ عذا اٌىبسث١ًٔٛ ٌّغّٛعخ ٚرع٠ٛط أظبفخٔٛع اٌزفبعً : 

 ٠زحٛي ثبٌحشاسح اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذٚعٕذ ِعبٍِزٗ ِٓ ٚفشح ٚثٛعٛد لبعذٞ ٚسػ فٟ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ِع اٌف١ٕٛي رفبعً ِٓ ٠زىْٛ

  ُِٙ عذا. صٍت ث١ٌّٛش اٌٝ

 

 .ب٠ٍٛي١ضِ ٚثبسا أٚسصٛ ٌزعطٟ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ اٌٝ اٌف١ٕٛوس١ذ ا٠ْٛ اظبفخ رزعّٓ الاٌٚٝ ّشحٍخ اٌ

 

)اٌف١ٕٛي( ٚرح٠ٍٛخ اٌٝ ا٠ْٛ اٌف١ٕٛوس١ذ اٌّسزمش ثبٌش١ٔٓ ٠ٚحزٛٞ عٍٝ صلاس  ١ٛوٍٛف١ًثٛعٛد اٌمبعذح ٠زُ رم٠ٛخ إٌ - أ

 ِٛالع فعبٌخ الاٚسصٛ ٚاٌجبسا , صُ  ٘غَٛ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً اٌمٛٞ عٍٝ الاٌىزشٚف١ً  اٌعع١ف )اٌىبسث١ًٔٛ (

 

 
 

 فعبٌخ ِٛلع١ٓ فٟ اٚسصٛ ِٚٛلع فٟ ثبسا ()٠حزٛٞ عٍٝ صلاصخ ِٛالع ا٠ْٛ اٌف١ٕٛوس١ذ ِسزمش ثبٌش١ٔٓ

 
 

 سؤاي ُِٙ عذا /ِبٌغشض ِٓ اظبفخ ١٘ذسٚوس١ذ اٌصٛد٠َٛ فٟ رحع١ش اٌش٠سٛي ؟

 

ثٛعٛد اٌمبعذح ٠زُ رم٠ٛخ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً )اٌف١ٕٛي( ٚرح٠ٍٛخ اٌٝ ا٠ْٛ اٌف١ٕٛوس١ذ اٌّسزمش ثبٌش١ٔٓ ٠ٚحزٛٞ عٍٝ لاْ  

(         ِٛالع فعبٌخ الاٚسصٛ ٚاٌجبسا , صُ  ٘غَٛ ا١ٌٕٛوٍٛف١ً اٌمٛٞ عٍٝ الاٌىزشٚف١ً  اٌعع١ف )اٌىبسث١ًٔٛصلاس    

 

 

 
 

 

 

 

 
 ١٘ذسٚوسٟ ١ِضب٠ً ف١ٕٛيِض٠ظ ِٓ احبدٞ ٚصٕبئٟ  ٚصلاصٟ ٚلاْ اٌف١ٕٛوس١ذ ٠ّزٍه صلاس ِٛلع فعبٌخ ٌزا  ٠زىْٛ  - ة

 



 

 
 

 رعزجش لا ٌٍف١ٕٛي وح١ٌٛخ ِشزمبد ٟٚ٘ سبئٍخ ث١ٙئخ رىْٛ ٚسط١خ ثس١طخ عع٠ٛخ اٌّشوجبد ٘زٖ ٚرعزجش

  .ث١ٌّٛشاد
 

 

  اٌّشحٍخ اٌضب١ٔخ :
 رزعّٓ رفبعً رىض١ف ثفمذاْ عض٠ئخ ِبء ثٙغَٛ ا٠ْٛ ف١ٕٛوس١ذ اخش عٍٝ ٔبرظ اٌّشحٍخ الاٌٚٝ - أ

 

 
 اعلاٖ  ِع عض٠ئخ  فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ اخشٜ صُ ٠سزّش رفبعً إٌبرظ - ة

 

 
 

 
 

 رعبد ا١ٌّىب١ٔى١خ ٔفسٙب ٚثبٌٕز١غخ  رزىْٛ ث١ٌّٛشاد خط١خ ِضً  إٌبرظ اٌزبٌٟ  ٚ -ط

 

 

 
 

Linear resole 



 

ٔسج١ب, رائت ثبٌٛسػ اٌمبعذٞ ١ٍ٠ٚٓ اٚ ٠ٕصٙش ثبٌحشاسح ) ِطبٚع ٌٍحشاسح(  رٚ ٚصْ عض٠ئٟ ٚاغٟءٚ٘ٛ ث١ٌّٛش خطٟ 

  ( ٠ٚذعٝ س٠سٛيOH2CH)ِٓ ا١ٌّضٍٛي ٠ٚحزٛٞ عٍٝ ِغب١ِع٠ّٚىٓ اعبدح رشىٍخ 

٠ؤدٞ اٌٝ رى٠ٛٓ  اٌٝ دسعبد حشاسح اعٍٝ ٚثٛعٛد ٚفشح ِٓ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ عٕذ رسخ١ٓ اٌج١ٌّٛش : اٌّشحٍخ اٌضبٌضخ

ٚرٚ  ٚغ١ش رائت ٌٍحشاسح( غ١ش ِطبٚع)ث١ٌّٛش ِزصٍت ثبٌحشاسح  ٚثزٌه ٠ىْٛ  -2CH- سلاسً ِزشبثىخ ثغسٛس ِٓ اٌّض١ٍٓ

 ٚصْ عض٠ئٟ عبٌٟ ٠ٚذعٝ سصْ ف١ٕٛي فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ.

 

 
 فٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ -سصْ ف١ٕٛي

 

 فٟ وً ِشحٍخ ؟ سؤاي ُِٙ عذا /ِٛاصفبد اٌج١ٌّٛش
 

 Novolac:إٌٛفٛلان  .2
 اٌف١ٕٛي ِٓ ٚفشح ٚثٛعٛد حبِعٟ ٚسػ فٟ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ ِع اٌف١ٕٛي رفبعً ِٓ ٠زىْٛ

 

  ٠زُ رم٠ٛخ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  ثٛعٛد ٚسػ حبِعٟ اٌٝ اٌىزشٚف١ً لٛٞ صُ ٠زُ اٌزفبعً ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌف١ٕٛي
 

 

 
 



 

 سؤاي ُِٙ عذا  اٌحبِط فٟ رحع١ش إٌٛفٛلان ؟ ِبسجت اظبفخ

  

 اٌٝ اٌىزشٚف١ً لٛٞ صُ ٠زُ اٌزفبعً ث١ٕٗ ٚث١ٓ اٌف١ٕٛي٠ٚحٌٛٗ ِٓ اٌىزشٚف١ً ظع١ف اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ  لاْ اٌحبِط   ٠مٛٞ 

 

 
 

ِزٛسػ ٚلا ٠حزٛٞ عٍٝ ِغب١ِع اٌّض١ٍٛي  لبثً ٌٍصٙش ٚرٚ ٚصْ عض٠ئٟ سح ,ِطبٚع ٌٍحشا,إٌٛفٛلان ٘ٛ ث١ٌّٛش خطٟ

 .)اٌّغب١ِع اٌىح١ٌٛخ( فٟ رشو١جخ ٠ٚزُ رصٍت إٌٛفٛلان اٞ رحٌٛخ اٌٝ شجىخ صلاص١خ الاثعبد ثأظبفخ  ص٠بدح ِٓ اٌفٛسِبٌذ٠ٙب٠ذ

  

 ِٛاصفبد إٌٛفٛلان ؟
 


