
 :Ionic addition polymerizationثٍّشح الاظبفخ الأ١ٔٛ٠خ  -صب١ٔب
هً ثيَزح ٍىَّز أو خيٍظ ٍىَّزاد عِ طزٌق اضبفخ ٍىاد تحتىي عيى أٌىّبد تقىً هذٓ  ٠مصذ ثجٍّشح الاظبفخ الا١ٔٛ٠خ

ً  الأٌىّبد ثعَو مجبدئبد ثيَزح ً ٍىججب ً  ، وٌنىُ اىَزمز اىفعبه فً ثيَزح الإضبفخ الأٌىٍّخ أٌىّب ً سبىجب . تعذ ٍٍنبٍّنٍخ وأٌىّب

١ِىب١ٔى١خ اٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ أوضش رؼم١ذاً ػًٍ  : )سؤاي ُِٙ اىجيَزح الأٌىٍّخ أمثز تعقٍذاً ٍِ اىجيَزح اىجذرٌخ لأسجبة عذٌذح ٍْهب:

  (:ِٓ اٌجٍّشح اٌغزس٠خ

 لاعضىٌخ. * عذً تجبّس ٍحٍظ اىجيَزح حٍج ٌحتىي فً أغيت الأحٍبُ عيى ٍىَّزاد عضىٌخ وٍحفزاد 

* تعذ تفبعلاد اىجيَزح الأٌىٍّخ ٍِ اىتفبعلاد اىسزٌعخ اىتً تتٌ فً درجبد حزارٌخ واطئخ ّسجٍبً وتؤدي اىى ثيَزح عبىٍخ فً 

  ٍذح قصٍزح ٍَب ٌزٌذ فً صعىثخ ٍتبثعتهب ودراسخ حزمٍتهب.

 .ّشح الأ١ٔٛ٠خ اٌسبٌجخاٌجٍأٚ  اٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ اٌّٛعجخٕٚ٘بٌه ٔٛػ١ٓ ِٓ ٘زٖ اٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ ّ٘ب إِب 

  

 :Cationic polymerizationاٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ اٌّٛعجخ -1

اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ ِؼٛظخ ِبٔحخ ٌلأٌىزشٚٔبد )ِغب١ِغ تحذث عَيٍخ ثيَزح الاضبفخ اىنبتٍىٍّخ اىَىججخ ىيَىَّزاد  

 وٌنىُ عيى شنو ٍزدوج أٌىًّ:  دافؼخ( ٠ٚىْٛ اٌّشوض اٌفؼبي ػجبسح ػٓ أ٠ْٛ ِٛعت ٠ؼشف ثبٌىبسث١َٔٛٛ،
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  حٍج:  

 

   ) 2NH-, 5H2C-OR, -, R-X=   (            )x : دافعخ اي ٍبّحخ ىلاىنتزوّبد     هً ٍجبٍٍع ( 

 

  ِشحٍخ اٌجذء: -أ

 هً:  ٔٛػ١ٓ ِٓ اٌجبدئبد اٌّسزخذِخّستخذً هذا اىْىع ٍِ اىجيَزح ثبدئبد ىهب اىقبثيٍخ عيى تنىٌِ أٌىّبد ٍىججخ، وهْبك 

  :Protonic acids* اىحىاٍض اىجزوتىٍّخ 

 ىتنىٌِ ٍزدوج أٌىًّ:  ٌتفبعو اىحبٍض ٍع جزٌئخ اىَىَّز
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 وٍِ أٍثيخ هذٓ اىحىاٍض حبٍض اىهٍذروميىرٌل، وحبٍض اىنجزٌتٍل وغٍزهب.

  

  :Lewis acids* حىاٍض ىىٌس -1

 تتفبعو حىاٍض ىىٌس ٍع جزٌئخ اىَىَّز ىتنىٌِ ٍزدوج أٌىًّ: 
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  .......اىخ 3AlCl ،3BF ،4ZnCl ،4SnClحىاٍض ىىٌس ٍثو -2

٠غت رأ٠ٕٙب أٚلاً، ٌزٌه رحبط اٌٝ ػٛاًِ ِشافمخ ِضً اٌّبء ٚاٌىحٛلاد ثً فٟ رحع١ش اٌجٍّشح ِجبششح  لا رؼًّ ٘زٖ اٌحٛاِط

  .ٚالإ٠ضشاد

ِجبششح ِغ ثمبء اٌغضء اٌسبٌت ِٓ اٌّضدٚط ثغٛاس اٌّشوض  ٚرعبف الأ٠ٛٔبد اٌّٛعجخ اٌّزىٛٔخ ثٙزٖ اٌطش٠مخ اٌٝ ا١ٌّّٔٛش

 اٌّٛعت غ١ٍخ فزشح اٌجٍّشح. 

 

  ِشحٍخ الإٔزشبس: -ة

فٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ ٠زُ إظبفخ عض٠ئبد ا١ٌّّٔٛش اٌٝ اٌّشوض اٌفؼبي، ٚثزٌه رّٕٛ اٌسلاسً اٌج١ٌّٛش٠خ. إْ سشػخ إظبفخ عض٠ئبد 

اٌٝ اٌّشاوض اٌفؼبٌخ رؼزّذ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ ِٕٙب رشو١ت ا١ٌّّٔٛش ٚٔٛع اٌّز٠ت اٌّسزخذَ ٚغج١ؼخ الأ٠ْٛ اٌسبٌت  ا١ٌّّٔٛش

 : اٌّشافك
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  ِشحٍخ الإٔزٙبء: -ط

فٟ اٌجٍّشح اٌىبر١ٔٛ١خ اٌّٛعجخ  فٟ ٘زٖ اٌّشحٍخ رزٛلف اٌسلاسً اٌجٌّٛش٠خ إٌب١ِخ ػٓ إٌّٛ. ٚرمزصش رفبػلاد الإٔزٙبء 

 ٠ٚزُ رٌه ثبٌطشق اٌزب١ٌخ:  ػٍٝ رفبػلاد أزمبي اٌسٍسٍخ لأْ اٌزفبػلاد الأخشٜ غ١ش ِّىٕخ اٌحذٚس فٟ اٌجٍّشح اٌىبر١ٔٛ١خ

 

 أزمبي اٌسٍسٍخ إٌب١ِخ اٌٝ الأ٠ْٛ اٌّشافك:  -1
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 اٌسٍسٍخ إٌب١ِخ اٌزٞ ٠زُ ػٓ غش٠ك أزمبي ا٠ْٛ اٌٙب٠ذس٠ذ ِٓ ا١ٌّّٔٛش اٌٝ اٌّشوض اٌّٛعت اٌفؼبي: أٔزمبي -2
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  إٔزمبي اٌسٍسٍخ إٌب١ِخ اٌزٞ ٠زُ ػٓ غش٠ك أزمبي ا٠ْٛ اٌٙب٠ذس٠ذ ِٓ سٍسٍخ ث١ٌّٛش٠خ أخشٜ اٌٝ اٌّشوض اٌّٛعت اٌفؼبي: -3



 

 
 أزمبي اٌسٍسٍخ اٌزٞ ٠زُ ػٓ غش٠ك أزمبي الأ٠ْٛ اٌّشافك اٌٝ اٌّز٠ت ِضً اٌىٍٛسفٛسَ:  -4

 

 
 

 

  :Anionic polymerizationاٌجٍّشح الأ١ٔٛ١ٔخ )اٌسبٌجخ(  -2

  رحذس ػ١ٍّخ ثٍّشح الإظبفخ الأ١ٔٛ١ٔخ اٌسبٌجخ ١ٌٍّّٔٛشاد اٌزٟ رحزٛٞ ػٍٝ ِغب١ِغ ِؼٛظخ سبحجخ ٌلإٌىزشٚٔبد:

         

                                                                         

CH2=CH

X   
 : ٟ٘ ِغب١ِغ سبحجخ ٌلأٌىزشٚٔبدxح١ش:

                                               X= (-COOH, -NO2 , -CH=CH2 , -CN) 

  

 .٠Ion pairىْٛ ػٍٝ شىً ِضدٚط أ٠ٟٛٔ  ٠Carbanionىْٛ اٌّشوض اٌفؼبي ػجبسح ػٓ أ٠ْٛ سبٌت ٠ؼشف ثبٌىبسثب١ْٔٛ 

 ٚرزعّٓ ١ِىب١ٔى١خ اٌجٍّشح اٌسبٌجخ صلاس ِشاحً ٟ٘: 

 

  ِشحٍخ اٌجذء: -أ

 ث١ٛر١ًح١ش ٠زُ إظبفخ أ٠ْٛ سبٌت اٌٝ عض٠ئخ ا١ٌّّٔٛش ِٚٓ الأِضٍخ  ثبدئبد لبػذ٠خرسزخذَ فٟ حبي اٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ اٌسبٌجخ 

 ٚغ١ش٘ب وّب ٠ٍٟ:  ا١ٌٍض١َٛ أٚ ا١ِذ اٌجٛربس١َٛ ثٛعٛد الأ١َِٔٛٛ
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  ِشحٍخ الإٔزشبس: -ة
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  ِشحٍخ الإٔزٙبء: -ط

 Living)ػًٍ ُِٙ عذا :اٌجٍّشح الا١ٔٛ٠خ ِٓ أٛاع اٌجٍّشح اٌح١خ (  أٔٛاع اٌجٍّشح اٌح١خاٌجٍّشح الأ١ٔٛ١ٔخ اٌسبٌجخ ِٓ ؼذ ر

polymerization   ْاٌجٍّشح اٌزٟ لا رزعّٓ ػ١ٍّخ إٔزٙبء ح١ش ٠جمٝ اٌّشوض اٌفؼبي ٔشطبً حزٝ ثؼذ ٔفبر ا١ٌّّٔٛش لأ ٟ٘

ٚػٕذ إسزؼّبي ِٛاد ثذسعخ ػب١ٌخ ِٓ إٌمبٚح فٟ اٌجٍّشح الأ١ٔٛ٠خ اٌسبٌجخ فئْ اٌج١ٌّٛشاد إٌبرغخ لا رفمذ ِشاوض٘ب اٌفؼبٌخ 

 . ٌج١ٌّٛش ِشحٛٔبً ٠ٚسّٝ ثبٌج١ٌّٛش اٌحٟٔز١غخ ٌؼذَ ٚعٛد اٌٛسػ إٌبلً ٌٍشحٕخ ٚثبٌزبٌٟ ٠جمٝ ا

  ػٓ غش٠ك اٌّز٠ت فمػ.ٚفٟ اٌجٍّشح اٌسبٌجخ اٌح١خ رزُ رفبػلاد الإٔزٙبء ٌٍسٍسٍخ إٌب١ِخ 

 :رزُ ِشحٍخ الإٔزٙبء فٟ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌجٍّشح

 

 إٌٝ اٌسٍسٍخ اٌج١ٌّٛش٠خ إٌب١ِخ:  اٚ اٌّز٠ت ثبٔزمبي ثشٚرْٛ ِٓ ٚسػ اٌزفبػً -1
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 ِىٛٔخ ساثطخ ِضدٚعخ وّب فٟ اٌّؼبدٌخ الأر١خ:  (H-)أٚ لذ ٠حذس أح١بٔبً أْ رفمذ اٌسٍسٍخ إٌب١ِخ أ٠ْٛ ١٘ذس٠ذ  -2
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ً  إٌّزظّخ اٌجٍّشح( اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح -  ) :   فشاغ١ب
ً  ِؼمذاً  رىْٛ اٌّّٛٔشاد لأْ ٚرٌه Coordination Polymerization)ُِٙ عذا (   اٌزٕبسم١خ ثبٌجٍّشح رسّٝ  ِغ رٕبسم١ب

ً  ٚرسّٝ. وج١شح عض٠ئبد اٌٝ رحٌٛٙب لجً اٌّحفض  Stereoregular   )ُِٙ عذا ( فشاغ١ب إٌّزظّخ ثبٌجٍّشح أ٠عب

Polymerization ٚرسّٝ اٌزشر١ت ػشٛائ١خ ١ٌٚسذ فشاغٟ ِؼ١ٓ رشر١ت راد رىْٛ ػٕٙب إٌبرغخ اٌج١ٌّٛشاد لأْ ٚرٌه 

 فٟ اٌذاخٍخ اٌزٕبسم١خ اٌّحفضاد اوزشفب اٌٍزاْ اٌؼبٌّبْ اٌٝ ٔسجخ      Natta –Ziegler  )ُِٙ عذا(ٔبرب- ص٠ىٍش ثجٍّشح بأ٠ع

 .اٌجٍّشح ِٓ إٌٛع ٘زا

 فشاغٟ رٕظ١ُ راد ث١ٌّٛشاد ٌزحع١ش رغشٞ اٌزٟ اٌجٍّشح ػ١ٍّخ ػٍٝ اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح رؼج١ش ٠طٍك

ً  ٚاغئخ حشاس٠خ دسعبد فٟ ِحذد  .رٕبسم١خ ِسبػذح ػٛاًِ ثبسزخذاَ ٔسج١ب



 ِسبػذ ػبًِ ٚثٛعٛد عٛٞ ظغػ ٚرحذ اٌغشفخ حشاسح دسعخ ػٕذ ِضلاً  أص١ٍٓ اٌجٌٟٛ رحع١ش ٠ّىٓ اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح ثٛاسطخ

ً   ِٕزظُ خطٟ ث١ٌّٛش ػٍٝ ٚرحصً  اٌجٌٟٛ أْ ح١ٓ فٟ .اٌجٍٛس٠خ ِٓ ػب١ٌخ دسعخ ٚػٍٝ عذاً  ل١ٍٍخ رفشػبد ػٍٝ ٠حٛٞ فشاغ١ب

 .ٚاغئخ رجٍٛس ٚدسعخ وض١شح ٚغ٠ٍٛخ لص١شح رفشػبد ػٍٝ ٠حٛٞ اٌؼب١ٌخ اٌعغٛغ ثطش٠مخ إٌّزظ أص١ٍٓ

ٓ ٚاٌجٌٟٛ اص١ٍ١ ( اٌّحعش رحذ اٌعغػ اٌغٛٞٚأ ))اٌفشق ث١ٓ اٌجٌٟٛ اص١ٍ١ٓ اٌّحعش ثبٌجٍّشح اٌزٕبسم١خ 

 اٌّحعش ثطش٠مخ اٌعغٛغ اٌؼب١ٌخ؟(
 

 
 

 

 ِغب١ِغ اْ  ثسجت  ع١ذح غ١ش ثلاسز١ى١خ  ثصفبد ٠زّزغ اٌحشح اٌغزٚس ثطش٠مخ اٌّحعش ثشٚث١ٍٓ اٌجٌٟٛ اْ

 اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح ثٛاسطخ ٌٚىٓ ِٕزظّخ غ١ش ػشٛائ١خ ثصٛسح ِٛصػخ رىْٛ اٌج١ٌّٛش٠خ اٌسٍسٍخ فٟ اٌّض١ً

 الأزظبَ ثسجت ع١ذح ١ِىب١ٔى١خ ِٛاصفبد راد ثلاسز١ى١خ ِبدح ػٍٝ حصٍٛا ِسبػذح ػٛاًِ ٚثبسزخذاَ

 .اٌجٍّشح ِٓ إٌٛع ٘زا فٟ ػ١ٍٗ اٌحصٛي ٠زُ اٌزٞ اٌفشاغٟ
 

 

 

 



اٌجٍّشح  اٌجٌٟٛ ثشٚث١ٍٓ  اٌّحعش ثطش٠مخٚ اٌحشحثطش٠مخ اٌغزٚس  اٌّحعش ثشٚث١ٍٓ َ/اٌفشق ث١ٓ اٌجٌٟٛ 

  ُِٙ عذا ؟ اٌزٕبسم١خ

 ِغب١ِغ اْ  ثسجت  ع١ذح غ١ش ثلاسز١ى١خ  ثصفبد ٠زّزغ اٌحشح اٌغزٚس ثطش٠مخ اٌّحعش ثشٚث١ٍٓ اٌجٌٟٛ اْط/

 اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح ثٛاسطخ ٌٚىٓ ِٕزظّخ غ١ش ػشٛائ١خ ثصٛسح ِٛصػخ رىْٛ اٌج١ٌّٛش٠خ اٌسٍسٍخ فٟ اٌّض١ً

 الأزظبَ ثسجت ع١ذح ١ِىب١ٔى١خ ِٛاصفبد راد ثلاسز١ى١خ ِبدح ػٍٝ حصٍٛا ِسبػذح ػٛاًِ ٚثبسزخذاَ

 .اٌجٍّشح ِٓ إٌٛع ٘زا فٟ ػ١ٍٗ اٌحصٛي ٠زُ اٌزٞ اٌفشاغٟ

 

 

 
 

 

 اٌّسبػذ اٌؼبًِ ٔٛػ١خ , اٌّزفبػٍخ اٌّٛاد ٔمبٚح , اٌّز٠ت غج١ؼخ , اٌحشاسح دسعخ ِضً اٌجٍّشح ظشٚف رؤصش

 .إٌبرظ ٌٍج١ٌّٛش اٌفشاغٟ اٌزٕظ١ُ رحذ٠ذ ػٍٝ اٌّسزخذَ

 فٟ اٌجٍّشح اٌزٕبسم١خ ؟ اٌزٕظ١ُ اٌفشاغٟ ٌٍج١ٌّٛش إٌبرظِبٟ٘ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رحذد 

 اٌّسبػذ اٌؼبًِ ٔٛػ١خ , اٌّزفبػٍخ اٌّٛاد ٔمبٚح , اٌّز٠ت غج١ؼخ , اٌحشاسح دسعخ ِضً اٌجٍّشح ظشٚف رؤصشط/ 

 .إٌبرظ ٌٍج١ٌّٛش اٌفشاغٟ اٌزٕظ١ُ رحذ٠ذ ػٍٝ اٌّسزخذَ

 
 : ٠ىْٛ غ١ش ِزغبٔس ٠زىْٛ ِٓ عضئ١ٓٔبرب –اٌؼبًِ اٌّسبػذ فٟ ثٍّشح ص٠ىٍش 

اٌغضء الاٚي : ٠زىْٛ ِٓ ِشوجبد اٌؼٕبصش الأزمب١ٌخ ِضً ٘ب١ٌذاد اٌز١زب١َٔٛ اٚ ٘ب١ٌذاد اٌفٕبد٠َٛ اٚ ٘ب١ٌذاد اٌىش١َِٚٛ   

 حٚرسّٝ ثبٌؼٛاًِ اٌّسبػذ

اِب اٌغضء اٌضبٟٔ: ف١زىْٛ ِٓ ثؼط ١٘ذس٠ذاد اٚ اس٠لاد اٚ اٌى١لاد اٌفٍضاد اٌؼبئذح ٌٍضِشح الاٌٚٝ ٚاٌضب١ٔخ ٚاٌضبٌضخ ِٓ  

 .ٚرسّٝ  ثبٌؼٛاًِ  اٌّسبػذح  اٌّشبسوخاٌغذٚي اٌذٚسٞ 

 َ ِغ صبٌش اٌى١ً الا١ٌَّٕٛ ِٚٓ اوضش اٌؼٛاًِ اٌّسبػذح اٌّسزخذِخ ٟ٘ اٌّشوت اٌّؼمذ إٌبرظ ِٓ اسرجبغ ساثغ وٍٛس٠ذ اٌز١زب١ٔٛ
 

 : اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح ػ١ٍّخ ٌزفس١ش ١ِىب١ٔى١ز١ٓ الزشحذ فمذ اٌؼذ٠ذح ٌٍذساسبد ٔز١غخ

 :الأٌٚٝ ا١ٌّىب١ٔى١خ

 ٚرفزشض الأزشبس خطٛح فٟ ثّفشدٖ الأزمبٌٟ اٌؼٕصش ٠شبسن ح١ش اٌّشوض الأحبد٠خ أٚ اٌفٍض أحبد٠خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ػ١ٍٙب ٠طٍك

  .ِؼٗ ِؼمذ ٚرى٠ٛٓ الأزمبٌٟ اٌؼٕصش فٟ الاٚسث١زبي اٌفبسؽ  إٌٝ ثبٞ الاصشح خلاي ِٓ اٌّّٛٔش الزشاة ا١ٌّىب١ٔى١خ ٘زٖ
 

 

 



 

 

 

 
 

 ؟  سؤاي ُِٙ عذا / اوزت ١ِىب١ٔى١خ اٌجٍّشح اٌزٕبسم١خ احبد٠خ اٌفٍض
 

 

 

 :اٌضب١ٔخ ا١ٌّىب١ٔى١خ
 فٟ )اٌّشبسن ٚاٌؼبًِ اٌّسبػذ اٌؼبًِ( اٌفٍض٠ٓ ولا ف١ٙب ف١شبسن اٌّشوض صٕبئ١خ أٚ اٌفٍض اٌضٕبئ١خ ا١ٌّىب١ٔى١خ ػ١ٍٙب ٠ٚطٍك

 .اٌّّٛٔش ِغ اٌّشزشن ِؼمذّ٘ب خلاي ِٓ الأزشبس ػ١ٍّخ

 

AlR3 + TiCl4 AlR2Cl + TiRCl3 
 

 اٌؼبًِ اٌّسبػذ      اٌؼبًِ اٌّسبػذ اٌّشبسن                                                



 
 

 ٚعذ فمذ  اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح إٔٙبء اٌٝ رؤدٞ ػذ٠ذح رفبػلاد فٕٙبن اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح فٟ الأزٙبء ػ١ٍّخ اِب

ً   اٌجٍّشح ا٠مبف اٌٝ ٠ؤدٞ اٌزفبػً حشاسح دسعخ سفغ اْ -1  إظبفخ غش٠ك ػٓ -2 اٌزفبػً إٔٙبء ٠ّىٓ ٚأ٠عب

ً  اٌّغب١ِغ رجبدي خلاي ِٓ اٌجٍّشح لأٔٙبء اٌضٔه اص١ً ِضً اٌّشبسوخ اٌّسبػذح اٌؼٛاًِ ثؼط  -3 فبْ ٚػِّٛب

ً  رٛلفٙب اٚ اٌجٍّشح سشػخ فٟ رؤصش اٌزٟ ٌٍٍّٛصبد عذاً  اٌحسبسخ اٌجٍّشح أٛاع ِٓ اٌزٕبسم١خ اٌجٍّشح  ٌزا و١ٍب

ً  ِغففخ لطج١خ لا ِز٠جبد ٚثبسزخذاَ ِفشؽ اٚ خبًِ عٛ فٟ رفبػلارٙب رغشٞ  .رّبِب
 


