
  -انًزحهت انثانثت )انفصم الاول وانفصم انثاني( : حجارب

 كيًياء انفناديوو -1

 كيًياء انكزوو -2

 كيًياء انحديد -3

 كيًياء انكوبهج -4

 كيًياء اننيكم -5

 كيًياء اننحاس -6

 

 َِو اُٝ٘ اىفيض دساعزْب ىٖزٓ اىغْخ رحضٞش ٍعقذاد ٍنّ٘خ ٍِ رفبع رزض

 الاّزقبىٜ ٍع اىيٞنبّذ ٕٗزٓ اىَعقذاد رغَٚ اىَعقذاد اىزْبعقٞخ 

(coordination complexes)  ٗاىعْبصش الاّزقبىٞخ رقع فٜ ٗعظ اىغذٗه

 اىذٗسٛ ٕٜٗ عجبسح عِ صلاس علاعو اّزقبىٞخ

  

-transition elements subdivided into :he T 

row (3d gr. ; Sc to Zn)irst F 

row ( 4d gr. ; Y to Cd )econd S 

( 5d gr. ; La to Hg ) rowhird T 

 

 . ٚٗرزضَِ دساعزْب ثعض عْبصش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ الاٗى 

  ٗلا ّذسط عْبصشSc, Ti  . لاّٖب ٍضشح ثبىصحخ ٍٗنيفخ 

  اىعْصش الاّزقبىٜ : ٕ٘ اىعْصش اىزٛ ٝنُ٘ فٞٔ اىغلافd   ٗاf   ًغٞش رب

ش ٍِ حبىخ الاٍزلاء )ّصف ٍشجع( ٗقذ عَٞذ اىعْبصش الاّزقبىٞخ لاُ ىٖب امض

 رأمغذ .

 

 

 

 

 



 : ٚٗرزضَِ عْبصش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ الاٗى 

21
Sc44.9 , 

22
Ti47.8 , 

23
V50.9 , 

24
Cr51.9 , 

25
Mn54.9 , 

26
Fe55.8 , 

27
Co58.9 , 

 

 
28

Ni58.6 , 
29

Cu63.5 , 
30

Zn65.3 

  

 . ٛاىشقٌ الاعيٚ ٕ٘ عجبسح عِ اىعذد اىزس 

 . ٛاىشقٌ الاعفو ٕ٘ عجبسح عِ اى٘صُ اىزس 

 

 صش اىغيغيخ الاّزقبىٞخ الاٗىٚ ٗىٞظ عْصش ٝعزجش عْصش اىضّل ٍنَو ىعْب

اّزقبىٜ ٗرىل لأّ ىٌ ٝحقق ششط اىعْصش الاّزقبىٜ لاُ حبىزٔ اىزسٝخ 

 ٗاىزأمغذٝخ رنُ٘ ربٍخ الاٍزلاء 

 30
Zn  :  [Ar]18 3d

10
s

2
 .   حبىخ اىزسٝخ        

 30Zn : [Ar]18 3d
10

s
 

 حبىخ اىزأمغذٝخ ) أمضش اعزقشاس( .   

 

 دًٍٞ٘ ٗاىضئجق عْبصش ٍنَيخ ىيعْبصش الاّزقبىٞخ لاّٖب ىٌ ٗٝعزجش اٝضب اىنب

رحقق ششط اىعْصش الاّزقبىٜ حٞش اُ اىنبدًٍٞ٘ ٝقع فٜ اىغيغيخ الاّزقبىٞخ 

 اىضبّٞخ ٗاىضئجق فٜ اىغيغيخ الاّزقبىٞخ اىضبىضخ )ّفظ عجت عْصش اىضّل( .

 

 

 عجبسح عِ حبٍض ى٘ٝظ حبٗٛ عيٚ اٗسثٞزبه فبسغ . انفهز ٕ٘ : 

 اىَعبضذ( ٕ٘ الاّٝ٘بد اٗ اىغضٝئبد اىزٜ رشرجظ ٍجبششح ثبلاُٝ٘  : انهيكند(

 اىفيضٛ ضَِ ٍغبه اىزْبعق .

  ّلاحظ اُ اىفيض عجبسح عِ حبٍض ى٘ٝظ حبٗٛ عيٚ اٗسثٞزبه فبسغ ٗاىيٞنْذ

عجبسح عِ قبعذح ى٘ٝظ حبٗٛ عيٚ ٍضدٗط اىنزشّٜٗ فبلاصشح اىزٜ رشثظ ثِٞ 

 . (coordination bond)اىفيض ٗاىيٞنْذ رغَٚ الاصشح اىزْبعقٞخ 

 H3N⁚ →□M  

  عذد الاّٝ٘بد اٗ اىغضٝئبد اىزٜ رشرجظ ثزسح اىفيض  انعدد انخناسقي ٕ٘ :

 nحٞش    [ M (Ligand)n]اىَشمضٝخ ضَِ مشح اىزْبعق ٍضبه عيٚ رىل 

ٝذه عيٚ اىَعقذ  [ ]ٕزا اىق٘ط اىعْصش الاّزقبىٜ ٗ   M ٕ٘ اىعذد اىزْبعقٜ  ٗ

 ْبعقٜ .اىز



 : حقسى انهيكنداث ين حيث قوة انهيكند انى 

 .  NH3ىٞنْذاد ق٘ٝخ ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ اصدٗاط الاىنزشّٗبد ٍضو الاٍّ٘ٞب  -1

ىٞنْذاد ضعٞفخ ىٞظ ىٖب اىقبثيٞخ عيٚ اصدٗاط الاىنزشّٗبد ٍضو اىَبء  -2

H2O . 

 

 : وحقسى كذنك انهيكنداث ين حيث الارحباط انى 

 .  NH3ِ ٍضو الاٍّ٘ٞب ىٞنْذاد احبدٝخ اىغ -1

ىٞنْذاد صْبئٞخ اىغِ ٍضو اُٝ٘ الاٗمضالاد اىْبرظ ٍِ عحت ثشٗرُ٘ ٍِ  -2

H2C2O4    →    C2O4 حبٍض الاٗمضاىٞل 
-2

 

 

 : وكذنك حقسى انهيكنداث ين حيث انشحنت انى 

F ......  ىٞنْذاد عبىجخ اىشحْخ ٍضو -1
-
 , Cl

-
 , I

-
 

 NH3, اٍّ٘ٞب  COىٞنْذاد ٍزعبدىخ ٍضو مبسثّ٘ٞو  -2

 Ethylen diamine enىٞنْذاد ٍ٘عجخ اىشحْخ ٍضو  -3

 

 اىزٛ ٝحز٘ٛ عيٚ فيض ٍشمضٛ )اُٝ٘ فيضٛ(  : ٕ٘ اىَشمتانًعقد انخناسقي

 Fe]ٍضو   (ligands)ٍحبط ثعذد ٍِ الاّٝ٘بد اٗ اىغضٝئبد رغَٚ اىيٞنْذاد 

(NH3)6]Cl3 . 

 

 : الاكسدة والاخخزال- 

 يٞخ فقذاُ اٗ امزغبة : ٕٜ عَ عًهيت الاكسدة والاخخزال نلانكخزوناث

ىلاىنزشّٗبد ثِٞ ٍبدرِٞ ثص٘سح ٍزلاصٍخ اٛ عَيٞخ ثعذ الاخشٙ اٛ ٍبدح رفقذ 

 ٗالاخشٙ رنزغت .

 )عَيٞخ فقذاُ الاىنزشّٗبد حٞش ٝغيل فٖٞب اىعْصش  الاكسدة )انخأكسد ٜٕ :

  Na2SO3عي٘ك عبٍو ٍخزضه ٍضو مجشٝزٞذ اىص٘دًٝ٘ ٗٝعْٜ صٝبدح اىشحْخ 

. 

 عَيٞخ امزغبة ىلاىنزشّٗبد ٗٝغيل فٖٞب اىعْصش عي٘ك عبٍو  الاخخزال ٜٕ :

 .  KMnO4ىج٘ربعًٞ٘ ٍؤمغذ ٍضو ثشٍْنْبد ا

 الاٗىٚ  اىشئٞغٞخ ٍلاحظخ : رخزص دساعزْب فٜ اىعَيٜ عيٚ اىغيغيخ الاّزقبىٞخ

حٞش ٝزْبعق الاُٝ٘ اىفيضٛ )اىعْصش الاّزقبىٜ( ٍع اىيٞنْذ ىزنِ٘ٝ اىَعقذ 

اىزْبعقٜ ٍِٗ خلاه اعشاء اىحغبثبد ٕٜٗ حغبة ّغجخ الاُٝ٘ اىفيضٛ اىٚ 

 برظ ٕو حقق اىزفبعو اً لا .ّغجخ اىيٞنْذ ىنٜ رغزذه عيٚ اىْ


