
 اٌخ١ٍح اٌعٍّٟ                             Mitosisالأمساَ اٌخ١طٟ       اٌساتع                اٌّختثش 

 

 دوسة الخلُت

ت١ٓ  اٌفتشج ِا ح١ٓ تٍٛغٙا, اٞ ٟ٘ ِٓ تذا٠ح تىٛٔٙا اٌٝ تطٛس ٌٍخ١ٍحسٍسٍح ِٓ خطٛاخ إٌّٛ ٚاٌ ٟ٘دٚسج اٌخ١ٍح 

. ِذج دٚسج اٌخ١ٍح تختٍف تاختلاف وساب  الخلىٌالاالطىس البُىٍ وتتىْٛ ِٓ  ٚر١ً خ١ٍح ٚاٌز١ً اٌزٞ ١ٍ٠ٗ 

ساعح ت١ّٕا فٟ تذائ١ح  42ففٟ اٌٍثائٓ دٚسج ح١اج اٌخلا٠ا ٟ٘  اٌىائٓ اٌحٟ ٚاختلاف إٌس١ذ ٚاٌظشٚف اٌّح١طح

ذٚسج ح١ج % ِٓ صِٓ ا٠09ٌستغشق حٛاٌٟ اٌطٛس اٌث١ٕٟ  دل١مح. 02دل١مح ٚفٟ اٌخّائش تمش٠ثا  02-42إٌٛاج 

( S-phaseاٌّسّٝ )  DNAٚطٛس تضاعف اٌّادج اٌٛساح١ح Gap 1(G1)اٌفاطً الاٚي  اٌطٛس تىْٛ ٠ِٓ

١ٌٕتذ عٓ رٌه خ١ٍت١ٓ ت٠ٕٛت١ٓ تعذ اٌطٛس اٌث١ٕٟ ٠ثذأ ِشحٍح أمساَ اٌخ١ٍح  Gap2(G2)اٌفاطً اٌخأٟ  اٌطٛسٚ

اعادج ٌٙزٖ اٌخطٛاخ أحٕاء ّٔٛ٘ا ٚأمساِٙا. تعذ الأتٙاء ِٓ اٌذٚسج , تثذأ اٌخ١ٍح إِا  ٠ا تخضعاٌخلااْ  رذ٠ذت١ٓ.

, ٠ّىٓ أْ تخضع اٌخ١ٍح ٌٍتّا٠ض  G0فٟ طٛس . G0أٚ تخشد ِٓ اٌذٚسج ِٓ خلاي  G1شج أخشٜ ِٓ ِ اٌذٚسج 

  إٌٙائٟ.

 :َحذد فٍ مشاحل الطىس البُىٍ  اهم مب

 المحخىَبث الخلىَت حخضبػفو صَبدة حدم الخلُت/ G1 المشحلت 

 وَخضبػف الداُم المشكضٌ DNA الحمض الىىوٌ َخضبػف /S المشحلت 

 

 الؼضُبث والبشوحُىبث اسخؼذادًا للاوساب  الخلىٌ هُأحخو  حىمى الخلُت أكثش/ G2 مشحلت 

فٍ حبلت ساحت. قذ حخشج هزي حكىن بُىمب حىسام بؼض الخلاَب ببسخمشاس ، بؼض أوىاع الخلاَب  /G0المشحلت 

حسى  الخلُت بىظُفخهب دون الاسخؼذاد بىشبط   G0. فٍ G0وحذخل فٍ حبلت ساحت حامً  G1الخلاَب مه 

هٍ حبلت دائمت لبؼض الخلاَب ، بُىمب قذ َؼُذ البؼض اِخش الاوساب  إرا حصلىا ػلً الإشبساث  G0للاوساب . 

 الصحُحت.

ٌلٌه  )انقسام النواة الى نواتٌن( Karyokinesis لنوويالانقسام اشمل ذي ٌوال( Mالمرحلة ) الانقسام الخيطي

 بنوٌتٌنتشكٌل خلٌتٌن ل )فصل الخلاٌا(اي انقسام الساٌتوبلازم  Cytokinesis سايتوبلازميالانقسام ال

 .عدد الكروموسومات المساوٌة لعدد كروموسومات الاموبالحجم  متطابقتٌن

 



 

 Karyokinesis اَ إٌٛٚٞسالأم

حدث تضاعف للمادة الوراثٌة فً  لذا) وٌقصد به انقسام النواة اي انقسام المحتوى الوراثً الى قسمٌن متساوٌٌن تماما 

للحفاظ على عدد الكروموسومات متساوي للنوع الواحد  المادة الوراثٌة عند كل انقسام(لكً لا تتنصف  phase-Sطور 

 وعبر الاجٌال المتعاقبة. انقسام النواة ٌشمل اربعة اطوار هً:

 ٚتأخز تاٌمظش ٚاٌتغٍظ : فٟ ٘زا اٌطٛس تثذأ خ١ٛط اٌىشِٚات١ٓ تاٌتىخفProphaseالطىس الخمهُذٌ  .1

ِع تعضّٙا ِٓ ِٕطمح اٌمطعح اٌّشوض٠ح  ٠ٚثذٚ وً وشِٚٛسَٛ ِىْٛ ِٓ وشِٚات١ذ٠ٓ شم١م١ٓ ٠شتثطاْ

centromere ح١ج  اضّحلاي اٌغلاف إٌٛٚٞ ِعفٟ اٌعظ١ش إٌٛٚٞ  ضّحلاي,ٚتثذأ ا٠ٌٕٛح تالا

تغ١شاخ ِّٙح فٟ ٠ٚتضآِ ِع ٘زٖ اٌتغ١شاخ)داخً إٌٛاج(  تٕتشش اٌّادج ا٠ٌٕٚٛح فٟ اٌسا٠تٛتلاصَ

عٓ ٠Centriolesثتعذ اٌّش٠ىضاْ  Mitotic spindleٚ ٠ثذأ تىْٛ خ١ٛط اٌّغضي اٌسا٠تٛتلاصَ ح١ج

 .وً ِّٕٙا اٌٝ احذ لطثٟ اٌخ١ٍحتعضّٙا ٠ٚتٛرٗ 

 

 
 

ٔتظاَ عٕذ اٌخظ إٌّظف ٌٍخ١ٍح ِىْٛ : تثذأ اٌىشِٚٛسِٛاخ تالا  Metaphaseطىس الاسخىائٍ ال .4

٠ٚىْٛ ولا ِٓ وشِٚات١ذٞ اٌىشِٚٛسَٛ لذ استثظ تخ١ٛط  Equatorial plate اٌظف١حح الاستٛائ١ح

اٌزٞ ٠مع فٟ  Kinetochoreاٌّغضي عٓ طش٠ك لشص رٚ طث١عح تشٚت١ٕ١ح  ٠سّٝ اٌح١ض اٌحشوٟ 

 تضداد ٌضٚرح اٌسا٠تٛتلاصَ فٟ ٘زا اٌطٛس..centromereاٌمطعح اٌّشوض٠ح 

 



 

ط١ٌٛا اٌٝ لس١ّٓ ٠ٚحشن  فٟ ٘زا اٌطٛس تٕشطش اٌمطعح اٌّشوض٠ح: Anaphaseالطىس الاوفصبلٍ  .0

ٚتستّش اٌحشوح حتٝ  وً وشِٚٛسَٛ فٟ اتزا١٘ٓ ِتعاوس١ٓ ٔحٛ اٌمطة اٌّماتً ٌىً ِّٕٙا وشِٚات١ذا

اطثح وشِٚٛسَٛ فٟ ٘زا اٌطٛس ٚتزٌه ٠ظثح وً وشِٚات١ذ  ٌىشِٚات١ذاخ اٌٝ الالطاب.تظً ر١ّع ا

 عذد اٌىشِٚٛسِٛاخ فٟ وً لطة ِساٚٞ ٌعذد اٌىشِٚٛسِٛاخ الاطٍٟ )فٟ اٌخ١ٍح الاَ(.

 

 (مطث١ٓ)عٕذ اٌ ٠تشىً غلاف ٔٛٚٞ حٛي وً ِزّٛعح وشِٚٛس١ِٛح  Telophaseالطىس الىهبئٍ  .2

ْ ٚتختفٟ خ١ٛط اٌّغضي ٚتثذأ اٌىشِٚٛسِٛاخ تاٌتطاٚي ٚالاستشخاء حتٝ تعٛد ٚتتشىً ٠ٛٔتاْ رذ٠ذتا

 . ِشا٘ذتٙا تاٌّزٙش٠ظعة ت١١ّض٘ا ٚ شثىح وشِٚات١ٕ١ح

 

 

 

 

 

 

 

 



 Cytokinesisالاوساب  الابَخىبلاصمٍ 

ٚ٘ٛ ٠ختٍف فٟ اٌخ١ٍح اٌح١ٛا١ٔح عٕٗ فٟ اٌخ١ٍح إٌثات١ح ففٟ  ٠ثذأ الأمساَ اٌسا٠تٛتلاصِٟ لثً اوتّاي أمساَ إٌٛاج

٠عطٟ اٌّغضي اشاسج اٌٝ اٌغشاء اٌثلاصِٟ ٌٍتعشف عٍٝ ِٛلع ٚاتزاٖ حٍمح اٌتخظش  الخلُت الحُىاوُت

contractile  ring  ٠تىْٛ اخذٚد اٌتفٍذ  ٚٔت١زح تمٍض ٘زٖ اٌحٍمحCleavage furrow ٞ٠ّتذ ِٓ اٌخاسد  اٌز

 ٚتاٌتماء طشف١ٗ ٠ىتًّ أمساَ اٌخ١ٍح اٌٝ خ١ٍت١ٓ ت٠ٕٛت١ٓ . ٔحٛ اٌذاخً

اٌظغ١شج اٌّىٛٔح ِٓ اٌح٠ٛظلاخ  تىْٛ عذد وث١ش ٠ِٓحذث الأمساَ اٌسا٠تٛتلاصِٟ ٔت١زح  فٍ الخلُت الىببحُتاِا 

ظف١حح اٌٛسطٝ ٚاٌتٟ تّتذ ٚاٌتٟ تٕذِذ ِع تعضٙا ِىٛٔح اٌ رٙاص وٌٛزٟ ٚاٌتٟ تظطف عٕذ ِٕتظف اٌخ١ٍح

 .ٚتزٌه ٠تُ أمساَ اٌخ١ٍح cell plate ٔحٛ رذاس اٌخ١ٍح ِىٛٔح اٌظف١حح اٌخ٠ٍٛح

 

 
  

 

فٍ الخلُت حبُه مذي خبهضَت الخلُت للاوساب  وحكىن فٍ   pointschick ملحىظت مهمت// هىبك وسبط سُطشة

  ,M G2, G1الاطىاس 

 

 

 

 

  Mitosis in Onion root tip cellsحدشبت الاوساب  الخُطٍ فٍ خزوس البصل 

 .ملم مه قمم خزوس البصل الىبمُت حذَثب 8-5وسطغ  .1

 acetocarmineالاسُخىكبسمه صبغتقطشاث مه  3-2ت وظُفت ووضُفوضغ قطؼت الدزس ػلً ششَح .2

 .الً الششَحت 

 .حدف الدزوس( وذع الششَحت حاخه او )لاقُست وسى  بخذفئت الششَحت بلطف ػلً مصببذ كحىلٍ مذة د .3

 .لخفكُك الىاُحػلً الششَحت  لششَحت وبىسبطت الابهب  َخم الضغظوضغ غطبء ا .4

 لمشبهذة الخلاَب المىسامت. 10X,40X,100Xوفحص ححج المدهش ػىذ السىة  .5

 

 



 


