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 الورحلت الرابعت      جاهعت بغذاد                                                                                                                  

 التكىين الجنيني العولي                     كليت العلىم للبناث                                                                                          

 الثالثالوختبر     قسن علىم الحياة                                                                                                            

 Embryology of Amphioxusانزكٍٕٚ انغُُٛٙ نهشيـٛـح 

؟؟ ٛبد الاثزذائٛخ ، ٔٚشكم حهمخ ٔصم ثٍٛ انحٕٛاَبد انلافمشٚخ ٔانفمشٚخٚؼزجش انشيٛح يٍ انحجه

 :ًٚزبص ثـْٕٔ حٕٛاٌ ثحش٘ ٚؼٛش يطًٕس فٙ انعفبف انشيهٛخ، 

 يعغٕغ انغبَجٍٛ يذثت انُٓبٚزٍٛ عهذِ شفبف ٔنزنك َزًكٍ يٍ سؤٚخ أحشبئّ انذاخهٛخ. .1

 .ؼعهٛخ رًزذ ػهٗ عبَجٙ انغغىانمطغ أصٔاط يٍ انانغغى يذػى ث .2

ًٚزذ ػهٗ غٕل انغغى أعفم انضػُفخ انظٓشٚخ،  neural tubeًٚزهك اَجٕة ػصجٙ  .3

 .notochordٔنلأعفم يُّ ًٚزذ حجم صهذ ٚؼشف ثبنحجم انظٓش٘ 

، buccal cirriانزؤثبد انفًٛخ انغٓبص انٓعًٙ ٚجزذأ ثضٔائذ أصجؼٛخ انشكم رغًٗ  .4

غى فٙ سدْخ ٚحذْب يٍ ثحشكزٓب رذفغ انًبء انًحًم ثبلأكغغٍٛ ٔانغزاء ئنٗ داخم انغ

فغ انًبء ػجش ذ. mouthُٚ زٕعطّ فزحخ انفىٔانز٘ ٚ velumانخهف حبعش ٚغًٗ انجشلغ 

، ْٕٔ كٛظ يزٕعغ pharynxانفى ئنٗ انغضء انضبَٙ يٍ انمُبح انٓعًٛخ ْٕٔ انجهؼٕو 

، ٔيٍ صى ٚإد٘ gill slits  ٕٚعذ ػهٗ عذساَّ انغبَجٛخ ػذد كجٛش يٍ انشمٕق انخٛشٕيٛخ

، ٔفٙ َمطخ ئنزمبء انجهؼٕو يغ الأيؼبء intestineئنٗ رشكٛت أَجٕثٙ ْٕ الأيؼبء  انجهؼٕو

، ٔرفزح hepatic diverticulumٚجشص ئَذلاق خبسعٙ َحٕ الأيبو ٚغًٗ انشدة انكجذ٘ 

 .anusانُٓبٚخ انخهفٛخ نلأيؼبء ئنٗ انخبسط ػجش فزحخ انًخشط 

 gonadsصٔط يٍ انًُبعم  28 -26الأعُبط فٛٓب يُفصهخ، حٛش رحزٕ٘ أعغبيٓب ػهٗ  .5

. فٙ فزشح atriumرمغ ثٍٛ انمطغ انؼعهٛخ ٔعذاس انجهؼٕو فٙ رغٕٚف ٚغًٗ انشْخ 

انزضأط رزًضق عذساٌ انًُبعم نزُطهك الأيشبط انغُغٛخ ئنٗ انشدْخ ٔيٍ صى ئنٗ انخبسط 

ركٌٕ ، حٛش ٚزى الأخصبة خبسط انغغى فٙ انًبء. atrioporeػجش فزحخ انشدْخ 

شكم خبسعٙ يزشبثّ فٙ كلا انغُغٍٛ حٛش آَب ػجبسح ػٍ كٛظ يغهك  انًُبعم راد

ٚحزٕ٘ ػهٗ خلاٚب رًضم يشاحم ركٍٕٚ انحٛبيٍ فٙ انزكٕس ، أ يشاحم ركٍٕٚ انجٕٛض 

فٙ الاَبس ، ٔيٍ صى فأَّ لا ًٚكٍ رًٛٛض انزكٕس ػٍ الاَبس الا ثبنذساعخ انزششٚحٛخ 

غشفٛخ ، microlecithalٛهخ انًح له ،ركٌٕ ثٛعخ انشيٛح صغٛشح انحغى انًغٓشٚخ .

، ثبنشغى يٍ اٌ الاخزلاف فٙ كًٛخ انًح ثٍٛ َصفٙ انجٛعخ،  telolecithal انزٕصٚغ

ا. أيب انحًٍٛ فٕٓ انٕحٛذ رٔ سأط كشٔ٘ ٚحًم فٙ لًزّ انحٕٛاَٙ ٔانخعش٘ نٛظ كجٛش

 انغغٛى انطشفٙ ٔنّ لطؼخ ٔعطٛخ لصٛشح عذاً ٔرٚم غٕٚم عذاً.
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   Cleavage & Blastula formationالتفلج وتكىين الاريوت 

رًش انجٛعخ انًخصجخ ثغهغهخ يٍ الإَمغبيبد انخٛطٛخ انًزكشسح نززحٕل يٍ عٍُٛ أحبد٘ انخهٛخ 

ٚجذأ انزفهظ ثؼذ اكزًبل الاخصبة  .cleavageئنٗ كشح يٍ انخلاٚب ٔرؼشف ْزِ انؼًهٛخ ثبنزفهظ 

 ْٕٙ:ٔٚكٌٕ ثؼذح يغزٕٚبر

 ػًٕد٘ )غٕنٙ ( ٔكبيمثًغزٕٖ ٚكٌٕ انزفهظ الأل  .1

 انضبَٙ يشبثّ نلأل نكُّ ػًٕد٘ ػهّٛ ، فززكٌٕ َزٛغخ نزنك اسثغ فهغبد يزغبٔٚخ .  .2

ايب انزفهظ انضبنش فأَّ ٚكٌٕ افمٛب  ٔثًغزٕٖ اػهٗ لهٛلا يٍ خػ اعزٕاء انخلاٚب  ، ٔرنك  .3

ب ٚإد٘ انٗ ركٌٕ صًبٌ ثغجت ٔعٕد كًٛخ يٍ انًح فٙ َصف انكشح انخعش٘ . ْٔزا ي

فهغبد ، الاسثؼخ انؼهٛب اصغش لهٛلا يٍ رهك انًٕعٕدح انٗ الاعفم ، ٔيٍ صى فأٌ انصغشٖ 

 انكجٛشحثبنفهغبد  ، ثًُٛب رذػٗ انضبَٛخmicromeresرذػٗ ثبنفهغبد انصغٛشح 

macromeres . 

 خهٛخ  16كٌٕ ٍٚٛ يًب ٚإد٘ انٗ ررُمغى انفهغبد انضًبَٛخ فٙ انزفهظ انشاثغ ثًغزٍٕٚٛ ػًٕد .4

 فهغخ . 32ْٔزِ ٚمغًٓب يغزٕٚبٌ افمٛبٌ فٙ انزفهظ انخبيظ ٚكٌٕ َزٛغزّ  .5

رغزًش ػًهٛخ رفهظ انخلاٚب ثؼذ رنك ثشكم يغزمم نكم خهٛخ ، ٔنكٍ ٚجمٗ حغى انخلاٚب فٙ  .6

َصف  انكشح انخعش٘ اكجش يٍ حغًٓب فٙ َصف انكشح انحٕٛاَٙ . ًٔٚٛم انغٍُٛ انٗ 

 .  morula stageثبنذٔس انزٕرٙ   ٔنزنك ٚغًٗ  ْزا انذٔسنزٕد  ، ارخبر شكم صًشح ا
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انغٍُٛ كشٔ٘ َٔزٛغخ نلاَمغبيبد انًزكشسح ٚصجح ح، ٍ انخلاٚب فغاصُبء انزفهظ رزكٌٕ ثٛ .7

 blastocoelانشكم رٔ رغٕٚف يشكض٘ يًهٕء ثغبئم ٚطهك ػهّٛ انغٕف الاسًٚٙ 

ٔيحبغ ثصف ٔاحذ يٍ انخلاٚب انصغٛشح فٙ انمطت انحٕٛاَٙ ٔانكجٛشح فٙ انمطت 

، ٔٚذػٗ انغٍُٛ ككم ثبلأسًُٚخ blastodermانخعش٘ ٚطهك ػهٛٓب ثبلاديخ الأسٔيٛخ 

blastula. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Gastrula formationالوعيذة تكىين 

 ُجؼظ، ٔيٍ صى رانمطت انخعش٘يٍ عٓخ  صى رزغطح ،الاسٔيٛخ ركبصش عشٚغ الأديخ انخلاٚب ؼبَٙر

م ئنٗ أٌ ُٚطجك انمطت انخعش٘ َحٕ انذاخ ٔٚغزًش ئَذفبع خلاٚب انمطت انخعش٘ َحٕ انذاخم

، ٔركٌٕ عٕف عذٚذ ٚؼشف رنك رلاشٙ انغٕف الاسٔيٙ رذسٚغٛبٚمبثم  ،انمطت انحٕٛاَٙ ػهٗ

ؼٛذ٘ أ انًؼٙ انمذٚى  ًُ نٛزحٕل شكم انغٍُٛ يٍ  .gastrocoel or archenteronثبنغٕف ان

 .early gastrulaبئٙ انطجمخ، ٚطهك ػهّٛ ثبنًؼٛذح انًجكشح ُكشٔ٘ انشكم ئنٗ كٕثٙ انشكم ص
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صغٛشح يٍ ثؼعٓب انجؼط ربسكخً فزحخ  lipsرزمبسة حبفبد انزشكٛت انكٕثٙ ٔانزٙ رذػٗ ثبنشفبح 

. blastoporeٔيٛخ انغٕف انًؼٛذ٘ ثبنًحٛػ انخبسعٙ، ٔٚطهك ػهٛٓب ثبنفزحخ الأس رًضم ئرصبل

حٍٛ رنك ٚصجح شكم انغٍُٛ كشٔ٘ رٔ رغٕٚف يؼٛذ٘ يشكض٘ ٔيحبغ ثطجمزٍٛ يٍ انخلاٚب، 

) ٚشزك يُٓب خلاٚب انجششح ٔانغٓبص انؼصجٙ(، ٔانذاخهٛخ  ectodermانخبسعٛخ ْٙ الأدٚى انظبْش

ُبشئخ )ٚشزك يُٓب الأدٚى انًزٕعػ ٔكم الأػعبء ان mesentodermْٙ الأدٚى انًزٕعػ انجبغٍ 

يُّ يضم انغٓبص انجٕنٙ ٔانزُبعهٙ ٔانمهت ٔالأدٚى انجبغٍ ٔكم الأػعبء انُبشئخ يُّ كبنغٓبص 

 lateنًؼٛذح ثبنًؼٛذح انًزمذيخ ثبنًُٕ (، ٔحُٛٓب ٚطهك ػهٗ ائنٗ انحجم انظٓش٘ ئظبفخً انٓعًٙ، 

gastrula. ٚذخم انغٍُٛ فٙ يشحهخ ػهٗ ئيزذاد انًحٕس انطٕنٙ صى  رنك ٚشٓذ انغٍُٛ اعزطبنخ ثؼذ

 Organogenesis.ركٍٕٚ الاػعبء 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (  Formation of organ rudiementsتكىين بذاءاث الاعضاء )

 ٚزكبيم ركٍٕٚ انطجمبد انغشصٕيٛخ ، ٔرجذأ ْزِ انطجمبد ثزكٍٕٚ ثذاءاد الاػعبء ، ٔكًب ٚأرٙ :

 Nervous systemالجهاز العصبي   -1

ٚزغطح الإكزٕدٚشو ػهٗ غٕل انخػ انٕعطٙ انظٓش٘ نهغٍُٛ صَطهك ػهٗ انزغطح ثبنصفٛحخ 

. رشٓذ ْزِ انصفٛحخ ئَخفبظبً فٙ ٔعطٓب ْٔزا الإَخفبض ٚضداد ثبنؼًك neural plateانؼصجٛخ 

 neuralٔرغًٗ حبفزبِ ثبنطٛزٍٛ انؼصجٛزٍٛ  neural grooveرذسٚغٛبً نٛكٌٕ الإخذٔد انؼصجٙ 

folds .انطٛزبٌ يٍ ثؼعًٓب ٔرهزحى نزكٍٕٚ الأَجٕة انؼصجٙ  رمزشةneural tube ٍٕٚٔثؼذ رك .



5 
 

الأَجٕة انؼصجٙ رمزشة حبفزب الأدٚى انظبْشانحشح يٍ ثؼعٓب انجؼط ٔئنٗ الأػهٗ يٍ الأَجٕة 

  . epidermisانؼصجٙ ٔرهزحى يكَٕخً غجمخ انجششح 

 Gutوالوعي  Notochordوالحبل الظهري   Mesodermالويسوديرم  -2

ٔرغزًش ثارغبِ ركٍٕٚ الأَجٕة انؼصجٙ، رؼبَٙ غجمخ  فّٛ انصفٛحخ انؼصجٛخ رزكٌٕفٙ انٕلذ انز٘ 

mesentoderm  يٍ اردلالبٌ عبَجٛبٌ َحٕ انخبسط َطهك ػهٛٓب ثغٕٛة انًٛضٔدٚشو

mesodermic pouches . رُفصم ْزِ انغٕٛة ثشكم يغزمم ػٍ انطجمخ انغشصٕيٛخ انًكَّٕ نٓب

ثشكم اكٛبط صهذح فٙ اانجذاٚخ ٔيٍ صى ركزغت رغٕٚف ٔعطٙ ٔرغًٗ ْزِ الأكٛبط ثأكٛبط 

. ٔفٙ َفظ انٕلذ انز٘ رزكٌٕ فّٛ عٕٛة انًٛضٔدٚشو يٍ عبَجٙ mesodermic sacانًٛضٔدٚشو 

ٕدٚشو فٙ انًُطمخ انٕعطٛخ انظٓشٚخ انٕالؼخ ثٍٛ عٕٛة ، رُفصم خلاٚب انًٛضَزانًٛضَزٕدٚشوغجمخ 

 .notochordانًٛضٔدٚشو ٔرزغًغ ثشكم حجم صهذ غٛش يغٕف ْٕ انحجم انظٓش٘ 

انحبفبد انحشح نًب رجمٗ يٍ غجمخ انًٛضَزٕدٚشو ثؼذ اَفصبل انحجم انظٓش٘ ٔانغٕٛة رًُٕ 

يكَٕخً ثزنك غجمخ الأدٚى  ثبرغبِ ثؼعٓب حزٗ رهزمٙ فٙ انخػ انٕعطٙ انظٓش٘ انًٛضٔدٚشيٛخ 

 .gutانٓعًٛخ  انًكَٕخ نغذاس انمُبح endodermانجبغٍ 

كٛبط انًٛضٔدٚشيٛخ ثٍٛ غجمزٙ الاكزٕدٚشو ٔالاَذٔدٚشو حزٗ رهزمٙ فٙ ًُٕٚ انغضء انغفهٙ نلا 

ٛظ الاًٍٚ يغ رغٕٚف انخػ انٕعطٙ انجطُٙ رحذ انمُبح انٓعًٛخ ، ٔثزنك ٚزصم رغٕٚف انك

، ثبنغٕف  ٚإد٘ رنك انٗ ركٍٕٚ رغٕٚف يغزًش ػهٗ غٕل انغٍُٛ ٚؼشف حٛش، انكٛظ الاٚظ

 . ُْٔب ٚكٌٕ عٕف انغغى انؼبو يحصٕس ثٍٛ غجمزٍٛ يٍ انًٛضٔدٚشو:coelomانغغًٙ انؼبو 

 somaticخبسعٛخ رمغ أعفم غجمخ الإكزٕدٚشو ٔرغًٗ ثبنًٛضٔدٚشو انغغًٙ  .1

mesoderm 

 splanchnicضٔدٚشو انحشٕ٘ داخهٛخ رمغ أػهٗ غجمخ الإَذٔدٚشو ٔرغًٗ انًٛ .2

mesoderm . 

ٚذػٗ انغضء  .somite حبنغغٛذثَطهك ػهّٛ ٔ كًب ْٕ نلأكٛبط ثًُٛب ٚجمٗ انغضء انظٓش٘ 

، ٔيُٓب رُشأ غجمخ الأديخ. ثًُٛب ٚذػٗ انغضء dermatomeثبنمطؼخ الأديٛخ  انخبسعٙ يٍ انغغٛذح

، ٔيُٓب رُشأ انؼعلاد انٓٛكهٛخ، أيب انغضء myotomeانؼهٕ٘ يٍ انغغٛذح ثبنمطؼخ انؼعهٛخ 

، ٔانزٙ ركٌٕ انغًذ انًحٛػ ثبنحجم sclerotomeانذاخهٙ يٍ انغغٛذح فٛؼشف ثبنمطؼخ انصهجخ 

  انظٓش٘.

 

 

 

 

 

 


