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  : البوباسيوم مع يوديد البوتاسيومالجزء العملي لتجربة تفاعل البيرسلفات 

 

  

Lin (V∞ - Vt ) V∞ - Vt V∞ Vt t ( mint ) 

    5 

    10 

    15 

    20 

    25 

+ 

50 ml  of  KI 50  ml  of  K2S2O8 
عند مزج ٌودٌد البوتاسٌوم مع 

البوتاسٌوم ٌكون  بٌرسلفات

المحلول عدٌم اللون وبعد مرور 

فترة زمنٌة على التفاعل ٌظهر 

اللون الاصفر على المحلول دلٌل 

 . على تحرر الٌود

 ثؼذ اٌّضج ٔسدً اٌضِٓ ِضج ِغ 

 

 ػٍى اٌّضج  mint 5ثؼذ ِشٚس 

  ml 10من المزٌج و   ml 10نسحب 

ماء مقطر وقطرتٌن من النشأ فٌصبح 

 . لون المزٌج أزرق بسبب تحرر الٌود

 نذهب للتسحٌح توضع فً دورق مخروطً 

فً اٌسسبزخ ثبٌٛ سٍفبد 

اٌجٛربسٍَٛ رسسر ضذ اٌّضٌح 

اٌزي أصجر ٌٛٔٗ أصسق , 

ٚػٕذ أخزفبء اٌٍْٛ الأصسق 

ٌٚصجر اٌّضٌح ػذٌُ اٌٍْٛ 

 ٔغٍك ٚٔسدً اٌمشاءح .

 :  رؼبد اٌمشاءاد فً الأصِبْ

5 , 10 , 15 , 20 , 25 

 اٌسسبثبد : 



 التجربة الرابعة  :      

 

 تفاعل بٌرسلفات البوتاسٌوم وٌودٌد البوتاسٌوم

 

 . وزمن عمر النصف  الهدف من التجربة : اٌجاد ثابت معدل السرعة  

الادوات المستعملة : السحاحة , الدورق المخروطً , الدورق الدائري , الاسطوانة المدرجة , 

 . البٌكر , قنٌنة حجمٌة

 

 الجزء النظري :  

  ان معدل سرعة التفاعل ٌعتمد تعتمد على تركٌز المواد المتفاعلة. 

 

 

 

  ٌٍَٛىْٛ رشوٍض ٌٛدٌذ اٌجٛربسٍَٛ ِزٛفش ثىٍّخ وجٍشح ثبٌٕسجخ اٌى رشوٍض اٌجٍشسٍفبد فمذ اػزجش رشوٍض ٌٛدٌذ اٌجٛربس

 رمشٌجب ثبثذ .

 

 اٌّؼبدٌخ اٌزفبضٍٍخ :    

x ) –dx / dt = K ( a  

 Lin ( a – x ) = - K t + Lin a 

 

  رفبػً ِٓ اٌشرجخ الاٌٚى اٌٍّٛ٘خ ٛ٘ٚ. 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :طرٌقة العمل

o   0.01ّٔلا اٌسسبزخ ثـ M  .  ٍَٛثبٌٛسٍفبد اٌجٛربس 

o  ٍَٛ100ٔسضش ثٍشسٍفبد اٌجٛربس ml of 0.05 M   ٔسزؼًّ لبْٔٛ اٌزخفٍف: 

          N1V1 = N2V2               

0.5 x V = 100 x 0.05              ,  V = 10                      

 .ثبٌٛسٍفبد اٌجٛربسٍَٛ ٚٔىٍّٗ اٌى زذ اٌؼلاِخ ثبٌّبء اٌّمطش  ml 10ٔضغ         

o  100ٔسضش ml of 0.2 M KI    ْ3.3ٔأخز ٚص g KI  ثزطجٍك لبْٔٛ اٌّٛلاسٌخ

    M = Wt / M.Wt / V / L   =  Wt / M.wt x 1000 / V                

 0.2 = wt / 166 x 1000 / 100 = 3.33 gm of KI                  

ٚٔزٌجٗ فً وٍّخ ِٓ لٍٍٍخ ِٓ اٌّبء ثُ ٔىٍّٗ اٌى زذ اٌؼلاِخ .                    

 

o  50ّٔضج ml of KI + 50 ml of K2S2O8  . ٚٔسست صِٓ اٌّضج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

o  ( 5ثؼذ ِشٚس mint  : ػٍى اٌّضج ٔسست ) 

 + ml mixture + 10 ml Water 10  لطشرٍٓ ِٓ إٌشأ                  

o  ًٌسسر ضذ ثبٌٛ سٍفبد اٌجٛربسٍَٛ اٌى ٌسظخ ظٙٛس اٌٍْٛ الاصسق اٌسدُ إٌبصي ِٓ اٌسسبزخ ٌّث

Vt  . 

o  ( فً الاصِٕخ    5ٔىشس اٌخطٛح ) . 25 , 20 , 15 ,  10 mint  

 

 ∞V ) :      وٍف ٔدذ )

  24سبػخ ٚثؼذ ِشٚس  24ٌزشن ٌّذح    ml of 0.2 M KI + 50 ml of K2S2O8 50 ٔأخز

 سبػخ ٔسست ّٔٛرج : 

10 ml mixture + 10 ml Water + 2 drop of starch      

اٌّسٍٛي  ْ) ٌىٛ اخزفبء اٌٍْٛٚٔسسر ضذ ثبٌٛسٍفبد اٌجٛربسٍَٛ اٌى ٌسظخ ٌصجر اٌٍْٛ أصسق 

 .∞V.                اٌسدُ إٌبصي ٌّثً  ػذٌُ اٌٍْٛ (

 : اٌسسبثبد

 

Lin (V∞ - Vt ) V∞ - Vt V∞ Vt t ( mint ) 

    5 

    10 

    15 

    20 

    25 

 

 K mint – = ٔسصً ػٍى خظ ِسزمٍُ ٍٍِٗ  t   ٚlin ( a – x )ٌىْٛ اٌشسُ ثٍٓ اٌضِٓ 
-1

 

  .  Lin ( V∞ - Vo )ٚرمبطؼٗ ٌّثً 

 Lin2 / K   = (t1/2 )  ٚصِٓ ػّش إٌصف 

 

 

 

 



 10( ِٓ اٌجٍشسٍفبد ٚثؼذ ِشٚس )   M 0.421اٌجٍشسٍفبد ٚاٌٍٛدٌذ رفبػً )  سؤاي / فً ردشثخ رفبػً

mint )  = ٍُخذ ػّش إٌصف ؟  0.6514ػٍى ثذء اٌزفبػً فبرا ػٍّذ اْ رمبطغ اٌخظ اٌّسزم 

 

X = 0.421 M         ,        t = 10 mint           ,          lin a = 0.6514           

 الجواب :

Lin a = 0.6514         ,          a = 1.9182 M                                                           

lin( ( a – x ) = - K1 t  +  lin a 

Lin ( 1.9182 – 0.421 ) = - K1 ( 10 ) + 0.6514                     

Lin ( 1.4972 ) = - K1 (10 ) + 0.6514 

0.4036 = -K1 ( 10 ) + 0.6514 

0.4036 – 0.6514 = - K1  ( 10 ) 

- 0.2478 = - K1 ( 10 ) 

1-
K1= - 0.2478 /- 10  =  0.02478 mint 

 

                   t ½ = 0.693 / K   =  0.693 / 0.02478 = 27.966 mint 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 a= منها نستطٌع الحصول على قٌمة  linaالتقاطع = 

اٌمٍّخ رٕضي ٔفسٙب ثذْٚ  linaاٌزمبطغ = 

  linأخز اٌـ 



 أسئٍخ ٌٍّٕبلشخ 

 رفبػً اٌجٍشسٍفبد ِغ اٌٍٛدٌذ رفبػً ِٓ اٌشرجخ الاٌٚى اٌٍّٛ٘خ ؟ 

  ( ٍَٛ0.2ٚرٌه ثسجت اسزخذاَ رشوٍض ػبًٌ ِٓ ٌٛدٌذ اٌجٛربس M   ٍٓأػٍى ِٓ رشوٍض اٌجٍشسٍفبد ثأسثؼ )

( ٌزا اػزجش رشوٍض اٌٍٛدٌذ ثبثذ رمشٌجب ثسجت رشوٍضٖ اٌؼبًٌ , ٌزا ٌؼزّذ اٌزفبػً   M 0.005ِشح رمشٌجب ) 

 الاٌٚى اٌٍّٛ٘خ . ػٍى اٌزغٍش اٌسبصً فً رشوٍض اٌجٍشسٍفبد فمظ , ٌزا أػزجش ِٓ اٌّشرجخ

 ٌسست صِٓ اٌزسسٍر أَ لا ؟ ً٘ 

  ًٌسست صِٓ اٌزسسٍر لاْ اٌزفبػً ِسزّش ٌُٚ ٌزُ اضبفخ ِبدح لإٌمبف اٌزفبػً , ٌىٓ صِٓ اٌزسسٍر لا ٌذخ

فً اٌسسبثبد لاْ لصٍش خذا لاْ رفبػً اٌٍٛدٌذ ِغ خزس اٌجٍشسٍفبد ثطئ ٌُٚ ٔضٍف ػبًِ ِسبػذ ٌٕضٌذ 

 ِٓ سشػخ اٌزفبػً .

  ٌضبف اٌّبء اٌجبسد اٌى ِضٌح اٌزفبػً ؟ٌّبرا 

 . ٌٍْٛٚرٌه لإٌضبذ ا 

 ٌّىٓ رسًٌٛ ٘زا اٌزفبػً اٌى اٌّشرجخ اٌثبٍٔخ ؟ ً٘ 

  ٔؼُ ٌّىٓ رسًٌٛ رفبػً اٌٍٛدٌذ ِغ اٌجٍشسٍفبد اٌى اٌشرجخ اٌثبٍٔخ إِب ثزمًٍٍ رشوٍض اٌٍٛدٌذ أٚ ثضٌبدح رشوٍض

 اٌجٍشسٍفبد .

 ِب٘ٛ اٌذًٌٍ فً ٘زا اٌزفبػً ؟ 

 ًٌٍإٌشأ . اٌذ ٛ٘ 

 ٔٛع اٌزسسٍر ؟ 

 . ٔٛع اٌزسسٍر أٌٛدِٚزشن 

  ًإٌبصي ِٓ اٌسسبزخ ٌضداد أَ رمً ؟زدُ اٌسبئ 

 . ٌضداد زدُ اٌسبئً إٌبصي ِٓ اٌسسبزخ ثّشٚس اٌضِٓ لإٔٔب ربثؼٕب سٍش اٌزفبػً ػٓ طشٌك اٌٍٛد اٌّزسشس 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

اٌجٛربسٍَٛ ٌىْٛ اٌّسٍٛي ػذٌُ اٌٍْٛ ٚثؼذ  ػٕذ ِضج ٌٛدٌذ اٌجٛربسٍَٛ ِغ ثٍشسٍفبد

ِشٚس فزشح صٍِٕخ ػٍى اٌزفبػً ٌظٙش اٌٍْٛ الاصفش ػٍى اٌّسٍٛي دًٌٍ ػٍى رسشس اٌٍٛد , 

ٌصجر اٌٍْٛ أصسق ٚػٕذ اٌزسسٍر ٚاٌٛصٛي اٌى ٔمطخ اٌزؼبدي ٚػٕذ أضبفخ إٌشب وذًٌٍ 

 ٌىْٛ اٌّسٍٛي ػذٌُ اٌٍْٛ .

 : فً ٘زٖ اٌزدشثخ رسزخذَ اٌسدَٛ ثذلا ِٓ اٌزشاوٍضlin) V∞ - Vt ) = -Kt + lin) V∞ - Vo ) 

 ًػٍى اٌزغٍش اٌسبصً فً رشوٍض اٌّٛاد اٌّزفبػٍخ .ٌزُ ِزبثؼخ سٍش اٌزفبػً ػٓ طشٌك اٌٍٛد اٌّزسشس , ٌٚؼزّذ اٌزفبػ 



 

 اٌسسبثبد ٚاٌشسُ اٌجٍبًٔ :

 , رُ اٌسصٛي ػٍى إٌزبئح اٌّخزجشٌخ اٌزبٌٍخ : رفبػً ثٍشسٍفبد اٌجٛربسٍَٛ ِغ ٌٛدٌذ اٌجٛربسٍَٛ فً ردشثخ 

V∞ 25 20 15 10 5 t  (mint) 

10 3.7 3 2.3 1.4 0.5 Vt ( NaOH) 

 

 ( ؟ t1/2( ِؼذي ثبثذ اٌسشػخ , ٚصِٓ ػّش إٌصف )  Kخذ وً ِٓ )  

 

 اٌدٛاة :

 

Lin (V∞ - Vt) V∞ - Vt V∞ Vt t ( mint ) 

2.251 9.5 10 0.5 5 

2.151 8.6 10 1.4 10 

2.041 7.7 10 2.3 15 

1.945 7 10 3 20 

1.840 6.3 10 3.7 25 

 

 Vt . ) اٌسدُ إٌبصي ِٓ اٌسسبزخ ) زدُ اٌمبػذح إٌبصٌخ ِٓ اٌسسبزخ : 

 V∞  سبػخ ػٍى ثذء اٌزفبػً ( , ًٚ٘ رىْٛ   24: زدُ اٌسبئً إٌبصي ِٓ اٌسسبزخ ثؼذ أزٙبء اٌزفبػً ) ثؼذ ِشٚس

 أػٍى لٍّخ .

 t  ( رّثً اٌّسٛس :x . ) 

 Lin (V∞ - Vt)  ( رّثً اٌّسٛس :y . ) 

 Lin (V∞ - Vo)  ( رّثً اٌزمبطغ ِغ اٌّسٛس :y . ) 

 . ًٔٔسزخذَ اٌسدَٛ ثبٌشسُ اٌجٍب 

  ( لإٌدبد لٍّخK  : ْفب )S = - K  . 

  ( ٚزذحK  ( ٚزذح ً٘ )time
-1

mint( ِثً )  
-1

 . ) 

  ( لإٌدبد صِٓ ػّش إٌصفt1/2 = lna/K1 . ) 

  ( ِشثغ صغٍش  20( ) ػذد اٌّشثؼبد اٌصغٍشح ثٍٓ وً لشاءرٍٓ   20 / 5 – 10لإٌدبد لٍّخ اٌّشثغ اٌصغٍش( . 

  ( فّثلا فً اٌش 0.25ٌىْٛ إٌبرح , ) ( سُ ٌٍدبد لٍّخX2  ( ُٔلازع ٕ٘بن ثّبٍٔخ ِشثؼبد ثؼذ اٌشل )فٕمَٛ  10)

 ( . X2 = 12( فزىْٛ )  10( رضبف ٌٍـ )  x 0.25 = 2 8ثضشة ) 

  ( وزٌهX1  ( ٔلازع ٚخٛد )7( فٕمَٛ )  20( ِشثؼبد صغٍشح ثؼذ )   7 x 0.25 = 1.75  ( رضبف ٌٍـ )20 ) 

 ( . 21.75 = 1.75 + 20فزصجر ) 

  ( أِب ثبٌٕسجخ ٌٍّسٛسy  ( فٕمسُ اٌمشق ثٍٓ اٌمشاءرٍٓ ػٍى )ِشثؼبد صغٍشح ثٍٓ وً  10( لأْ ٕ٘بن )   10 )

 ( . 0.01( ٌؼًٕ وً ِشثغ صغٍش ٌسبٚي )  0.01 = 10 / 1.8 – 1.9 لشاءرٍٓ ٚ٘ىزا فّثلا ) 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


