
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌزفىه اٌّحفض ٌجٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚجٍٓ

S . Addy   2022 



 التجربة الثالثة :

 

 التفكك المحفز لبٌروكسٌد الهٌدروجٌن

 

 

 

 

 

 

 

 

  إٌظشٌخ :

 ٌزفىه ثٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚجٍٓ فٍؼطً :          

H2O2                                H2O      +   ½ O2                                                           

( أو البلاتٌن الغروي  MnO2ثانً اوكسٌد المنغنٌز   ٌزداد تفكك بٌروكسٌد الهٌدروجٌن عند اضافة مادة صلبة مثل )    

Pt  , التفاعلات عن طرٌق  بعة سٌر) أحد العوامل المحفزة غٌر المتجانسة ( وهو من تفاعلات المرتبة الاولى ٌتم متا

المتبقً من بٌروكسٌد الهٌدروجٌن ضد البرمنكنات المحمضة بحامض الكبرٌتٌك خلال فترات زمنٌة متعاقبة او  تسحٌح

بجمع الاوكسجٌن المتحرر كما ان معدل سرعة التفاعل تعتمد على تركٌز المادة المتفاعلة  وعلى سطح المادة الصلبة 

 ة حرارة معٌنة .جٌة بدرئوطبٌعتها الكٌمٌائٌة والفٌزٌا

 

 * اٌؼٛاًِ اٌّسبػذح رضٌذ ِٓ سشػخ اٌزفبػً ِّب ٌؤدي  اٌى صٌبدح اٌزفىه .

H2O2                                      H2O      +   ½ O2  

a                                          0                      0                                          t=0 

a –x                                     x                     x                                            t = t 

 

 اٌّؼبدٌخ اٌشٌبضٍخ : 

K t + Lin a -X ) =  –Lin ( a  

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 اٌّؼبدٌخ اٌىٍٍّبئٍخ :

5 H2O2  +  2 KMnO4  +  3 H2SO4                       2MnSO4 + K2SO4 + 8H2O + 5O2 

Mn 
+7

                               Mn 
+2

                                                                         

 اٌجضء اٌؼًٍّ : 

 .  M 0.05 ثزشوٍض   KMnO4رّلأ اٌسحبحخ ثـ   -1

 ( ثُ ٔىٍّٙب اٌى حذ اٌؼلاِخ ثبٌّبء . ml  H2O2 5) ( ٚٔضغ فٍٙب ml 250ٔأخز لٍٕٕخ حجٍّخ سؼخ )  -2

( ِغ ضجظ اٌٛلذ     g  MnO2 0.02ٚٔضٍف اٌٍٗ ) أٚ دٚسق دائشي ( اٌى ثٍىش 2ٕٔمً اٌجٍشٚوسٍذ فً اٌخطٛح )  -3

 ٌٚؼزجش صِٓ اٌزفبػً  .

( ثزشوٍض   ml    H2SO4 10( ٚٔضٍف اٌٍٗ )  ml 10 ػٍى ٚلذ اٌّضج ٔأخز ّٔٛرج حجّٗ ) mint 5 ) ثؼذ ِشٚس )  -4

 (1 M  . ) 

 ٚرسحح ضذ ثشِٕىٕبد اٌجٛربسٍَٛ ِغ ِلاحظخ صِٓ اٌزسحٍح ِٓ ٌحظخ ثذاٌخ اٌزسحٍح اٌى ظٙٛس اٌٍْٛ الاسجٛأً اٌفبرح .

 ( . a – x اٌحجُ إٌبصي ِٓ اٌسحبحخ ٌّثً اٌجشٚوسٍذ اٌّزجمً ) 

 ( .   min 5,10,15,20,25( فً الاصِٕخ  )  4رؼبد اٌخطٛح سلُ )  -5

 

 

 

 

 

 

  

 

                                                                                     

         

                

 

                                                                              



 : اٌحسبثبد

 

  ِٓٔشسُ ثٍٓ اٌضt   ٚlin ( a – x )   (  ًٔحصً ػٍى خظ ِسزمٍُ ٍٍِٗ ٌّث- K   (  ًٚاٌزمبطغ ٌّث )lin a   ُث )

 ( اٌزشوٍض الاثزذائً.  aٔحصً ػٍى ) 

 

 أسئٍخ ٌٍّٕبلشخ :

 

 ػبًِ ِحفض غٍش ِزجبٔس ؟  Mno2ٌّبرا ٌؼزجش  .1

 ٍجخ ٚاٌّبدح اٌّزفبػٍخ سبئٍخ ( .  ج : لأٔٗ ِٓ طٛس ٌخزٍف ػٓ طٛس اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ) ٘ٛ ِبدح ص

 اٌزجشثخ ؟ػٍى ِبرا رؼزّذ سشػخ اٌزفبػً فً ٘زٖ  .2

ج: رؼزّذ سشػخ اٌزفبػً ػٍى رشوٍض اٌّبدح اٌّزفبػٍخ ٚػٍى سطح اٌّبدح اٌصٍجخ ٚطجٍؼزٙب اٌىٍٍّبئٍخ ٚاٌفٍضٌبئٍخ 

 .ثذسجخ حشاسح ِؼٍٕخ 

 ً٘ ٌّىٓ اسزخذاَ حبِض اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه ثذلا ِٓ حبِض اٌىجشٌزٍه ؟ .3

Cl( َٔٗ ٌؼطً ٚفشح ِٓ أٌٛٔبد )  H2SO4( ثذلا ِٓ )  HClلا ٌّىٓ اسزخذاَ حبِض ) ج : 
-

( اٌى ِحٍظ  

 اٌزفبػً ٚثبٌزبًٌ ٌمًٍ ِٓ اٌمٛح الاخزضاٌٍخ ٌٍجٍشٚوسٍذ .

 ؟ ِبرا ٌىبفئ اٌحجُ إٌبصي ِٓ اٌسحبحخ  .4

 ( . a – x: ٌىبفئ حجُ اٌّزجمً ِٓ اٌجٍشٚوسٍذ ٚ٘ٛ )  ج

 ً٘ ٌحست صِٓ اٌزسحٍح أَ لا ؟ .5

 لاْ اٌزفبػً ِسزّش حٍث ٌُ ٌزُ إضبفخ أي ِبدح لإٌمبف اٌزفبػً . : ٌحست صِٓ اٌزسحٍح ج

 ً٘ ٌضداد حجُ اٌسبئً إٌبصي ِٓ اٌسحبحخ أَ لا ؟ .6

: ٌمً اٌحجُ إٌبصي ِٓ اٌسحبحخ ثّشٚس اٌضِٓ لإٔب ربثؼٕب سٍش اٌزفبػً ػٓ طشٌك اٌّزجمً ِٓ ثٍشٚوسٍذ  ج

 اٌٍٙذسٚجٍٓ .

 ً٘ اسزؼٍّٕب دًٌٍ ٌٍزسحٍح ؟ .7

  سزخذاَ دًٌٍ فً ٘زٖ اٌزجشثخ لاْ اٌذًٌٍ رارً ٚ٘ٛ ثشِٕىٕبد اٌجٛربسٍَٛ .: ٌُ ٌزُ ا ج

 ؟ زفبػًٔٛع اٌ .8

 . اخزضاي ( –ج: ٔٛع اٌزفبػً ) أوسذح 

 

Lin ( a – x ) 

       اٌحجُ إٌبصي ِٓ 
 اٌسحبحخ

 (a-x ) 

t = t 1 + t 2 
ِؼذي صِٓ 

 t 2اٌزسحٍح 
 صِٓ اٌزسحٍح

 صِٓ الأزظبس
t 1 
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    mint 346.5ٚػّش إٌصف =    0.649فً رجشثخ اٌزفىه اٌّحفض ٌٍجشٚوسٍذ ٚجذ اْ رمبطغ اٌخظ اٌّسزمٍُ =  ِثبي :

 ؟   mint 50جذ اٌّزجمً ِٓ اٌجشٚوسٍذ ثؼذ ِشٚس         

 

Lin a = 0.649             ,            t ½ =   346.5 min                                    

0.693 / K1=t 1/2 

                                                             346.5 = 0.693 / K1 

K1= 0.002 Mint
-1

 

Lin ( a – x ) = - K1 t + lin a 

Lin ( a – x ) = - 0.002 X 50 + 0.649 

0.649  +Lin ( a – x ) = - 0.1 

Lin ( a – x ) = 0.549 

( a – x ) = 1.732 M 

 

 

 

 

 

 

 

 ثٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚجٍٓ ِبدح ِؤوسذح لٌٛخ , ٌىٕٗ فً ٘زٖ اٌزجشثخ ٌسٍه سٍٛن اٌؼبًِ اٌّخزضي حٍث غٍش اٌؼذد

حٍث رغٍش ٌْٛ اٌجشِٕىٕبد ِٓ ( ٚلاحظٕب رٌه اثٕبء اٌزسحٍح  2+( اٌى )  ( 7+( ِٓ   Mnاٌزأوسذي ٌٍّٕغٍٕض ) 

  الاسجٛأً اٌى اٌٛسدي اٌفبرح .

Mn
+7

                     Mn
+2 

 ٌٍٓزُ ِزبثؼخ سٍش اٌزفبػً ػٓ طشٌك اٌّزجمً ِٓ ثٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚج (a – x  ثؼذ فزشاد صٍِٕخ ِخزٍفخ )

 اٌجٛربسٍَٛ . ِمبثً اٌزسحٍح ضذ ثشِٕىٕبد

 أٚ ػٓ طشٌك جّغ غبص الأٚوسجٍٓ اٌّزحشس .

. ٍٓأْ اٌزي ٌحذد سشػخ اٌزفبػً فً ٘زٖ اٌزجشثخ ٘ٛ رشوٍض ثٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚج 



 

( ػٍى ثذء اٌزفبػً فبرا              mint 7.5( ِٓ الاٚوسجٍٓ ثؼذ ِشٚس )   12.58فً رفىه ثٍشٚوسٍذ اٌٍٙذسٚجٍٓ رحشس )  رطجٍك :

 ( جذ رشوٍض اٌجٍشٚوسٍذ لجً اٌزفبػً ؟ Mint 8.46ػٍّذ أْ صِٓ ػّش إٌصف = ) 

X = 12.58        ,        t = 7.5 Mint        ,        t1/2= 8.46 Mint      ,        a = ?              

 اٌجٛاة : 

                                 

0.693 / K1=t 1/2 

  = 0.693 / K1 8.46 

K1= 0.08 Mint
-1

 

Lin ( a – x ) = - K1 t + lin a 

Lin ( a – 12.58 ) = - 0.08 ( 7.5 ) + lina 

Lin ( a – 12.58 ) – lin a = - 0.6 

Lin ( a – 12.58 / a ) = - 0.6  

a – 12.58 / a = 0.549 

a – 12.58 = 0.549 a 

a – 0.549 a = 12.58  

0.451 a = 12.58  

a =  12.58 / 0.451 

a = 27.89  M 

 

 

 0.549=  ( 0.6 -ٌـ ) (  linثأخز لٍّخ اٌـ ) 

 ضشة طشفٍٓ فً ٚسطٍٓ 


