
 . : بتراكيز ابتدائيت متساويت تصوبه خلاث الاثيم( :  5تجربت )            

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

  ( ٌتم متابعة سٌر التفاعل عن طرٌق المتفاعل من القاعدةx . ) 

  ( 5,10,15,20,25تكرر العملٌة فً الازمان Mint  .) 

  ( الحجم النازل من السحاحة تمثلx . ) 

  ( قٌمةa = 0.025 M .) 

 الحسابات :

 

 

 

 

 

 مسؤول المختبر  تارٌخ اجراء التجربة        

            /     /0202    /      /0202 

X / a-x 1 / a-x a – x a X t 

     5 

     10 

     15 

     20 

     25 

 من خلات الاثٌل )الاستر (  ml 50 نأخذ

0.05 M 

 

+ 

 هٌدروكسٌد الصودٌوم من   ml 50 نأخذ

0.05 

 زجـتم

 على المزج  Mint 5بعد مرور 

من المزٌج وتوضع فً   ml 10نسحب 

 دورق مخروطً

 ml 10ٌضاف الٌه حامض و

Of HCl   +50 ml of H2O 

 فً السحاحة  NaOHثم نسحح ضد 

تغٌر لون المزٌج الى اللون الوردي الفاتح هً الوصول الى 

 من السحاحة  نقطة التعادل وتسجل القراءات

اصبح التركٌز بعد 

 M 0.025المزج 

 للخلات والقاعدة 
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S =  K2a                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 . من تفاعلات الرتبة الثانٌة 

  ( المٌل موجب لان العلاقة بٌن ما ٌمثل المحورx  ( والمحور )y . علاقة طرٌة ) 

  ثابت السرعة موجب . معدلاذن  اتجاه الخط المستقٌم للأعلى والمٌل موجب 

 

(   a – x / 1ٌل الخط المستقٌم الناتج من رسم )وان م  Mint 200/ اذا علمت ان عمر النصف فً تجربة خلات الاثٌل = 1س 

 جد تقاطع الخط المستقٌم مع محور الصادات ؟  0.01= (  tضد ) 

 

 

 

 

 
  ?    ,         t1/2 = 200             ,          S = K = 0.01 

   

t1/2 = 

 

  
 

200 = 
 

      
 

 

   
 

   
 200 = 

 

     
 

 

200 = 100  x 
 

 
 

 

 
  = 200 / 100 =  2 

 

t 

1 / a – x  

1 / a 

اذا كان متابعة سٌر التفاعل عن 

 طرٌق المتبقً من القاعدة

t 

x / a – x  

اذا كان متابعة سٌر التفاعل عن 

 من القاعدة المتفاعلطرٌق 

t 1/2 = 1 / K2a                               وحداتK    =L . Mol-1. S-1 

S = K2 

 الجواب 

 الى   a 0.01 /1هنا فرقنا الكسر 

 a /1مضروب فً    0.01 /1

 

   100  = 0.01 / 1  هنا
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فً تجربة تصوبن خلات الاثٌل بتراكٌز ابتدائٌة متساوٌة رسم خط مستقٌم بٌن ) /0س 
 

      
( فحصلنا على  t( ضد الزمن )  

( جد تركٌز المتفاعل من هٌدروكسٌد الصودٌوم بعد  Mint 34( فاذا علمت ان عمر النصف = )  (20.4خط مستقٌم تقاطعه = 

 على بدء التفاعل ؟ ( Mint 24مرور ) 

  

 

1/a = 20.4    ,    a = 1/ 20.4 = 0.049 

 

 t1/2 = 1/k2a               ,         34 = 1/k2( 0.049)          ,    k2 = 1/ 34(0.049) = 0.6  L.Mol
-1

.Mint
-1

 

 

 

 

1/(a –x ) = 20.4 + 0.6 x 24 

1/a – x = 20.4 + 14.4  

1/a – x = 34.8  

a – x  )  * 34.8 = 1) 

 

( a – x ) = 1/34.8 

  

( 0.049 – x ) = 0.0287 

  

  X = 0.049 - 0.0287 

X = 0.0203  M 

 

 

 

 

 

 الجواب 

التركٌز  ( aمن التقاطع حصلنا على قٌمة )

 وسطٌن   xطرفٌن  الابتدائً ضرب

𝟏

 𝒂 𝒙  
 =  K2t  +  

𝟏

𝒂
 

 وسطٌن اصبحت  x ضرب طرفٌن 

 ( aتعوٌض قٌمة ) 

  للمعالٌم عملٌة نقل 
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 :ملاحظات على التجربة 

  سمٌت التجربة بالتصوبن 

القاعدة ٌنتج منها خلات الصودٌوم ) لأنها تتبع الطرٌقة او الخطوات ذاتها لإنتاج الصابون حٌث ان تفاعل الخلات مع 

 وهً المادة التً تستخدم فً صناعة الصابون .

OH5H2+ C COONa3CH+  NaOH                                 5H2COOC3CH 
 المادة الصابونٌة                                      

  لان معدل سرعة التفاعل ٌعتمد على تركٌز المادتٌن المتفاعلتٌن وهً الخلات والقاعدة ( .تعتبر من المرتبة الثانٌة ( 

 . ًفً هذه التجربة تابعنا سٌر التفاعل عن طرٌق التسحٌح الرجوع 

 هو اضافة زٌادة محسوبة من حامض التسحٌح الرجوعً :  ما هوHCl  الى تفاعل القاعدة والخلات لمعادلة القاعدة

 الموجودة فً السحاحة .  NaOHالفائضة من تفاعل الخلات والقاعدة وتسحٌح الفائض من الحامض ضد 

 ( حجم القاعدة النازل من السحاحة ٌمثل حجم المتفاعل من القاعدة  X  . ) 

 : ًتوضٌح للتسحٌح الرجوع 

 ( Mint 5من القاعدة نسجل الزمن , بعد مرور )  ml 50من الخلات مقابل  ml 50) فً الجزء العملً قلنا نمزج 

 ( 50mlو)   HCl( من حامض  10ml( ونضعها فً دورق مخروطً ونضٌف )  ml 10نسحب من مزٌج التفاعل ) 

 (التً سحبت من مزٌج التفاعل جزء من القاعدة قد تفاعل مع الخلات  10ml(,الـ )  ph.phماء واخٌرا قطرتٌن دلٌل )

وجزء لم ٌتفاعل فعند اضافة الحامض سٌكافئ الجزء الغٌر متفاعل ) الفائض ( من القاعدة وٌبقى جزءفائض من 

 سٌكافئ حجم القاعدة النازل م السحاحة .الحامض 

 ( من الحامض سٌكافئ الفائض  10( عند اضافة )  6لقاعدة ) (من القاعدة ٌبقى فائض من ا    4( تفاعل ) 10أي من )

( عند التسحٌح مقابل القاعدة سٌكافئ حجم القاعدة   4( وفً هذه الحالة ٌبقى فائض من الحامض ) 6من القاعدة اي ) 

 . النازلة من السحاحة . اي تسحٌح تعادل مرتٌن

  ( 0.05تم استخدام الخلات والقاعدة بتراكٌز متساوٌة M  فعند مزج حجوم متساوٌة منهما تضاعف الحجم فانخفض )

  ( . 1/2t( و )  K( وهذه القٌمة سوف تستخدم لإٌجاد )  a= 0.025 Mالتركٌز الى النصف اي ان قٌمة ) 

 : فائدة اضافة الحامض 

 اٌقاف التفاعل . .1

 . حٌح الرجوعً () أي لإتمام التسمعادلة الفائض من القاعدة ومعادلة القاعدة النازلة من السحاحة .0

 . لا ٌحسب زمن التسحٌح لان تم اٌقاف التفاعل بإضافة الحامض 

 . ًٌتم متابعة سٌر التفاعل عن طرٌق التسحٌح الرجوع 

 . طرق اخرى للمتابعة عن طرق المتفاعل من القاعدة 

 ٌزداد حجم السائل النازل من السحاحة لأننا تابعنا سٌر التفاعل عن طرٌق المتفاعل من القاعدة . 
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  :ًفً الرسم البٌانً اذا كان متابعة سٌر التفاعل عن طرٌق المتبقً من القاعدة  ٌكون الرسم كلات 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  القا نون للمسائل النظرٌة نستخدم القانون: 

 

 

 

 

 ( حيث ان انتقاطع مع انمحورY = ) 
 

 
 = انمتفاعم انمتكون . x= انتركيز الابتدائي ,  a( = انمتبقي ,   x  –a, و )  

 

 

 

 

 

 

1 / a-x a – x a X T 

    5 

    10 

    15 

    20 

    25 

t 

1 / a – x  

1 / a 

اذا كان متابعة سٌر التفاعل عن 

 القاعدة طرٌق المتبقً من

S = K2a 

𝟏

 𝒂 𝒙  
 =  K2t  +  

𝟏

𝒂
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   ٌكون كالاتً :الرسم البٌانً عن طرٌق المتفاعل من القاعدة 

 

       

 

 

 

 

 

 

            

S =  K2a                                        

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  القا نون للمسائل النظرٌة نستخدم القانون: 

 

 

 

 

  لاٌوجد تقاطع مع المحور الصادي. 

 

 

 

 

 

 

x / a-x a – x a X T 

    5 

    10 

    15 

    20 

    25 

t 

x / a – x  

اذا كان متابعة سٌر التفاعل عن 

 من القاعدة المتفاعلطرٌق 

𝒙

 𝒂 𝒙  
 = a K2t   
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 (  M 0.025بتراكيز ابتدائيت متساويت نخلاث الاثيم مع انقاعدة اصبح انتركيز بعد انمزج )  سؤال : في تجربت انتصوبه

 وقد تم انحصول عهى اننتائج انمختبريت انتانيت :          

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

t     ( Mint) 2 4 6 8 10 

( a – x )   M 0.0459 0.0435 0.0413 0.0394 0.0376 

t ( a – x ) 1/( a – x ) 

2 0.0459 21.78 = 21.8 

4 0.0435 22.98 = 23 

6 0.0413 24.21 = 24.2 

8 0.0394 25.38 = 25.4 

10 0.0376 26.59 = 26.6 

S.Addy        2020 



 

 متساوٌة / الملخصتصوبن خلات الاثٌل بتراكٌز ابتدائٌة  الخامسة تجربة ال

 اي تركٌز الخلات = تركٌز القاعدة . a   =b تراكٌز ابتدائٌة متساوٌة 

 القاعدة . ٌعتبر من المرتبة الثانٌة لان سرعة التفاعل تعتمد على تركٌز الخلات و

 ٌتم متابعة سٌر التفاعل عن طرٌق المتفاعل من القاعدة عن طرٌق التسحٌح ا لرجوعً .

 التفاعل ولغرض التسحٌح الرجوعً .لإٌقاف (  Hclٌضاف حامض ) 

 ( .  Hclلا ٌحسب زمن التسحٌح لأنه تم اٌقاف التفاعل عن طرٌق اضافة الحامض ) 

ور الزمن لأننا تابعنا سٌر التفاعل عن طرٌق المتفاعل من القاعدة ٌزداد حجم السائل النازل من السحاحة بمر

 
) عن طرٌق المتبقً  S =K2المٌل =  t1/2  =1/K2aزمن عمر النصف =  ph.phالدلٌل هنا 

 من القاعدة (

 . عن طرٌق المتبقً من القاعدة        a-x = K2a + 1/a/1فً المسائل النظرٌة نستخدم :

 عن طرٌق المتفاعل من القاعدة .   x/a-x = ak2t المسائل النظرٌة نستخدم :فً 

( الى  HClالتسحٌح الرجوعً : هو اضافة زٌادة محسوبة من حامض ) 

تفاعل الخلات والقاعدة لمعادلة القاعدة الفائضة من تفاعل الخلات والقاعدة 

( النازل  NaOH( وحجم )  NaOHوتسحٌح الفائض من الحامض ضد ) 

 من السحاحة ٌمثل حجم المتفاعل من القاعدة .

 
 الرسم البٌانً

S = K2 

) عن طرٌق  S =K2aالمٌل = 

 من القاعدة (فاعل المت

1/a 

t 

1/a - x 
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 a > bدائما  


