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  ٌٕاٌ رفبػم انٍٕد يغ الاعٍزٌٕ ثٕخٕد يحٍػ حبيعً ٌخعغ انى رفبػلاد انشرجخ انصفشٌخ انزً ٌك

يؼذل انغشػخ يغبٔي انى كًٍخ ثبثزخ يغ انضيٍ ٔلا ٌؼزًذ ػهى رشكٍض انًبدح انُبردخ أ انًٕاد 

 اعزؼًبل اي حبيط . ٔثبلإيكبٌانًزفبػهخ 

 رفبػم حبيعً ػبو ٌغًى ْزا انزفبػم ثبَّ   نزا (. ) 

  . ًَزبثغ عٍش انزفبػم ػٍ غشٌك انٍٕد انًزجم 

 1صفش فبَّ =  كم اعبط أعّ نزفبظهٍخ :     انًؼبدنخ ا      
0

x ) –a  ) odx / dt = K 

 dx / dt = Ko                           أصجحذ رغبٔي                                  

 ∫               dx = Ko ∫ dt   ٔعطٍٍظشة غشفٍٍ فً                             

 ثبنزكبيم رصجح:                                        

 x = 0    ٔ t = 0+ C                                      toX= Kٔثفشض  

                        C = 0                                          C0 ) +  )00 = K 

 X= Kot   

 انزدشثخ الأٔنى

 أسم التجربة : تفاعل الأسٌتون مع الٌود 

 .زمن عمر النصف  وحساب ( K) تعٌٌن ثابت معدل السرعة الغرض من التجربة : 

 النظرية

الادٔاد انًغزؼًهخ : انغحبحخ , انذٔسق انًخشٔغً , انذٔسق انذائشي , الاعطٕاَخ 

 .انًذسخخ , انجٍكش , لٍُُخ حدًٍخ 



 انحغبثبد :    

  ( رًلأ انغحبحخ ثـNa2S2O3   )of   0.01  M   . 

  5ًَضج ml of acetone + 100 ml Water + 10 ml H2SO4 + 20 ml I2/ KI   ػُذ

 اظبفخ يحهٕل انٍٕد فً ٌٕدٌذ انجٕربعٍٕو َغدم صيٍ ثذاٌخ انزفبػم .

  ( 3ثؼذ يشٔس mint   ػهى انًضج َغحت )10 ml  ٍّ10يٍ يضٌح انزفبػم َٔعٍف ان 

ml  . يٍ خلاد انصٕدٌٕو ٔدنٍم انُشأ 

10 ml mixture + 10 ml starch + 10 ml CH3COONa          

 َٔغحح ظذ ثبٌٕعهفبد انصٕدٌٕو نحٍٍ اخزفبء انهٌٕ َٔغدم انمشاءح .        

 ( 15 , 12 , 9 , 6 , 3( نلاصيبٌ )   3َكشس انخطٕح سلى mint  . ) 

 انحغبثبد :

 ( ) رشكٍض انًزجمً ( َحصم ػهى خػ يغزمٍى يٍهّ  t  ( ٔ )a – xَشعى ثٍٍ انضيٍ )  .1

    (- Ko  ( ًٔانزمبغغ ًٌثم انزشكٍض الاثزذائ )a   . ) 

 َحصم ػهى يُحًُ نُثجذ اٌ انزفبػم                    lin(   t    ( ٔ )a – xَشعى ثٍٍ )  .2

 نٍظ يٍ انًشرجخ الأنى .         

Lin ( a – x )  a – x  )    ) t 
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S = - ko  (  mol . L
-1

 .min
-1

 )        

                                                                      ( a – x )       

 

 

 t 

 t 1/2 = a / 2 ko 

 

 : ًنحم انًغبئم انُظشٌخ َغزخذو انمبٌَٕ انزبن 

          ( a – x ) = - kot + a  
 : حيث 

 a  .) ًانزشكٍض الاثزذائً ) الأٔن : 

 x . ) انًزفبػم ) انُبرح : 

 ( a – x ) . ًانًزجم : 

 t . ٍانضي : 

 K  ٔحذرٓب(  mol . L
-1

 .min
-1

 ) . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 انزفبػم نٍظ يٍ انًشرجخ الأنى .انًُحًُ ٌذل ػهى اٌ 

  الأولىلكي وثبت ان هذا التفاعل ليس مه المرتبة  ( ورسم بيه الزمهt  وبيه )lin( a – x) 

 ولاحظ ان الرسم يكون على شكل مىحىي .

 

 

 

 

 

 

 

 Lin ( a – x )       
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 انًُبلشخ :

 لماذا اعتبر التفاعل من المرتبة الصفرٌة ؟ .1

 نوع التفاعل ؟ .2

 هل ٌزداد الحجم النازل من السحاحة ام ٌقل ولماذا ؟ .3

 نوع الدلٌل المستخدم ؟ .4

 ( ؟ KI( فً )  Iلماذا نذٌب )  .5

 كٌف نثبت ان التفاعل لٌس من المرتبة الاولى ؟ .6

 ما فائدة اضافة خلات الصودٌوم ؟ .7

 لماذا ٌعتبر هذا التفاعل حامضً عام ؟ .8

 كٌف ٌتم متابعة سٌر التفاعل ؟ .9
 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 :سئلة المناقشة جواب ا

 

ٌعتبر التفاعل من المرتبة الصفرٌة ولك لأن الٌود لا ٌدخل فً الخطوة البطٌئة المحددة لسرعة  -1

التفاعل لذا لا ٌؤثر الٌود على مرتبة التفاعل , أما الأسٌتون فان تركٌزه عالً مقارنة مع الٌود 

 مرتبة التفاعل .لذا التغٌٌر فً تركٌزه ٌكون غٌر محسوس أذا هو لا ٌؤثر اٌضا على 

 نوع التفاعل حامضً عام . -2

 ٌقل الحجم النازل من السحاحة لأننا تابعنا سٌر التفاعل عن طرٌق المتبقً من الٌود . -3

 الدلٌل المستخدم النشأ . -4

( مكونا قلق معقد      KIلان الٌود قلٌل الذوبان فً الماء , لكنه ٌذوب فً ٌودٌد البوتاسٌوم )  -5

 (KI3  ) . سرعان ما ٌتفكك لٌعطً الٌود من جدٌد 

 KI  +  I2                       KI3 

عٕف   lin ( a – x )( ٔثٍٍ  tنكً َثجذ أٌ انزفبػم نٍظ يٍ انشرجخ الأنى َشعى ثٍٍ انضيٍ )  -6

 ٌكٌٕ انشعى ػهى شكم يُحًُ دنٍلا ػهى اٌ انزفبػم نٍظ يٍ انشرجخ الأٔنى .

 ٔرنك لإثطبء انزفبػم أٔ إٌمبفّ ارا صيٍ انزغحٍح لا ٌحغت . -7

رفبػم الاعٍزٌٕ يغ انٍٕد حبيعً ػبو لاٌ ْزا انزفبػم ٌحزبج انى حبيط يٍ أخم رغشٌغ  -8

انزفبػم لاٌ ْزا انزفبػم ثطًء ٔلا ٌٓى اعزخذاو اي َٕع يٍ انحٕايط انًٓى رٕفٍش انجشرٌٕ 

 انًٕخت يٍ اخم رغشٌغ انزفبػم .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 التسحٌح أٌودومتركنوع 

انزفبػلاد انزً لا رزأثش فٍٓب عشػخ انزفبػم ثبنزغٍش فً رشكٍض أي يٍ انًٕاد رفبػلاد انشرجخ انصفشٌخ ًْ 

 انذاخهخ فً انزفبػم .

 : انزفبػلاد يٍ انُٕع ْزا فً انزفبػم عشػخ ثأٌ عجك يًب ٌفٓى

 .انضيٍ يغ رزغٍش لا ثبثزخ كًٍخ ػٍ ػجبسح  •

 .انزشكٍض كبٌ يًٓب انًزفبػهخ انًٕاد أٔ انًبدح رشكٍض ػهى رؼزًذ لا  •

 .اندضٌئٍخ رغبٔي لا انزفبػم سرجخ  •



فً ردشثخ رفبػم الاعٍزٌٕ يغ انٍٕد سعى خػ يغزمٍى ثٍٍ رشكٍض انًزجمً يٍ انٍٕد ظذ انضيٍ :  رطجٍك

 10(  خذ رشكٍض انًزجمً يٍ انٍٕد ثؼذ يشٔس  1.75( ٔرمبغؼّ =)  ( 0.018 -ٔكبٌ يٍم انخػ انًغزمٍى = 

Mint  ػهى ثذء انزفبػم ؟ 

 :اندٕاة 

 S = -K = 0.018      ,      t = 10 Mint انًٍم =             , a = 1.75التقاطع = 

( a- x ) = - kot + a 

(a – x ) = - 0.018  ( 10 ) + 1.75 

( a – x ) = - 0. 18 + 1.75 

( a –x ) = 1.57  M 

: فً ردشثخ رفبػم الاعٍزٌٕ يغ انٍٕد سعى خػ يغزمٍى ثٍٍ رشكٍض انًزجمً يٍ انٍٕد ظذ  رطجٍك

يٍ ( خذ رشكٍض انًزجمً  1.75( ٔرمبغؼّ ٌغبٔي )  0.018 -انضيٍ فكبٌ يٍم انخػ انًغزمٍى ٌغبٔي )  

 ٔخذ ػًش انُصف نٓزا انزفبػم ؟ ( ػهى ثذء انزفبػم ؟ Mint 10انٍٕد ثؼذ يشٔس ) 

S = - K =  0.018        ,    t = 10 Mint            ,    a = 1.75      انزمبغغ =     

( a – x ) = -K0t  + a 

( a – x ) = - 0.018 ( 10 ) + 1.75 

( a – x ) = - 0.18 + 1.75  

( a – x ) = 1.57 M 

t1/2 = a / 2k0  

t1/2 = 1.75/2( 0.018 ) 

t1/2= 1.75 / 0.036 

t1/2 = 48.61  Mint 

 

  

 

 

 

 



 ( كان المتبقً  mint 10( من المادة المتفاعلة وبعد مرور )  M 0.035: فً تفاعل من الرتبة الصفرٌة أخذ )  تطبٌق

           (0.027 M   جد ثابت سرعة التفاعل ؟ وعمر النصف ؟ ) 

a = 0.035 M     ,     t= 10 Mint     ,     ( a-x ) = 0.027    ,     k= ?,      t1/2 = ? 

( a – x ) = -Kt  + a 

0.027 = - k ( 10 ) + 0.035 

0.027 – 0.035 = - 10 k  

- 0.008 = -10 k  

K = -0.008 / 10  

K= 0.0008 Mol.l
-1

.Mint
-1

 

t1/2 = a / 2k  

t1/2= 0.035 / 2(0.0008) 

t1/2= 0.035 / 0.0016 

t1/2= 21.875 Mint 

 

 

 رفبػلاد انشرجخ انصفشٌخ : 

 

 Kٔحذح   انًؼبدنخ انزفبظهٍخ انًؼبدنخ انزكبيهٍخ ػًش انُصف

t1/2 = a / 2K X = K0t dx / dt = K0 mol . L
-1

 .min
-1

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

    

 

 

 

 

 

   

 

 

 

 

     

  

15 12 9 6 3 t         Mint 

3.8 4.5 5.2 5.9 6.6 ( a – x )   M 

15 12 9 6 3 t         Mint 

3.8 4.5 5.2 5.9 6.6 ( a – x )   M 

 انشعى انجٍبًَ نزدشثخ رفبػم الأعٍزٌٕ يغ انٍٕد

 لنأخذ مثال 

 : التالٌة وفً ازمان مختلفةالمختبرٌة  مختبرٌا , حصلنا على النتائج  تفاعل الأسٌتون مع الٌود فً تجربة 

 ( ؟ t1/2( ٔصيٍ ػًش انُصف )  Kخذ لًٍخ ثبثذ يؼذل انغشػخ ) 

  الجواب 

: ) يلاحظبد ) نهزٕظٍح ٔغٍش يطهٕثخ ثبندٕاة 

 ( ٍٍانشعى عٍكٌٕ ثt  ( ًٌٔثم انًحٕس )x  ٍٍٔث )( a – x )   ( ًٌٔثم انًحٕسy . ) 

 ( ٍٍَلاحظ انؼلالخ ثt  ٍٍٔث )( a – x )   ( ػلالخ ػكغٍخ ايt ٔ رضداد ) ( a – x )  . ٌٍمم ثًشٔس انضي 

. ثًب اَّ انؼلالخ ػكغٍخ ٌؼًُ اردبِ انخػ انًغزمٍى نلأعفم , ٔانًٍم عٍكٌٕ عبنت 

  

: ) يلاحظبد ػهى انشعى ) نهزٕظٍح ٔنٍظ يطهٕثخ ثبندٕاة 

: َأرً نهشعى 

 ( انًحٕسy  ٔانزي ًٌثم )( a – x )   ث َغزطٍغ ٔظغ يمٍبط سعى يُبعت حٍ ( حزى 6.6( ٔاػهى لًٍخ ) 3.8) َلاحظ الم لًٍخ

 . َلاحظ انؼذد انصحٍح يخزهف فُغزطٍغ أخزِ يمٍبط سعى سئٍغً

 ٔنكً ٌكٌٕ انشعى ٔاظحب لاٌ انؼذد انصحٍح يزمبسة َجذأ ثأسلبو ألم ( ٔػهى انًحٕسy )  ٌٕ8,  7,  6,  5,  4,  3,  2,  1) فزك  ,

9  ,10 ). 

ٌسعى أخش انًٓى رظٓش ألم لًٍخ ٔ أكجش لًٍخ .يمٍبط   اخزٍبس ٔثبلإيكب 

 ) ٍٍػذد انًشثؼبد انصغٍشح ثٍٍ انمشائزٍٍ (÷ ) ٌزى يؼشفخ لًٍخ انًشثغ انصغٍش يٍ خلال ) انفشق ثٍٍ لشائز 

فًثلا أخزَب ا ( 1نًشثغ cm  ٍّف ) (1÷    0.1 = 10 ( فزصجح )  1= 3 – 4( يشثؼبد صغٍشح فإرا أخزَب انمشارٍٍ )  10  .) 

 ( يٕخٕد  3( انؼذد )   3.8ْزا ٌؼًُ حغت يمٍبط انشعى انزي أخزرّ نٓزا انشعى حزى أحصم )( يشثؼبد صغٍشح  8)  فُأخز 

 . ( 3فٕق ) 

 ( 4( َأخز فٕق )  4.5ْٔكزا ثبنُغجخ  )ََّ  ( يمٍبط سئٍغً ػهى انًحٕسy )  ( ,5 )  يشثؼبد ( صغٍشح َٔمبغؼٓب يغ لًٍخx  )

 نزأشٍش انُمبغ .

 

 

 



 

 

 

 

  (a – x  رًثم حدى انغبئم انُبصل يٍ انغحبحخ ْٔزِ انمًٍخ رًثم )

حدى انًزجمً يٍ انٍٕد ) لاَُب ربثؼُب عٍش انزفبػم ػٍ غشٌك انًزجمً 

 انمشاءاد عٕف رزُبلص . نزنك عٕف َلاحظ يٍ انٍٕد (

  ( انزمبغغ يغ انًحٕسy  عٕف ًٌثم ) ( لًٍخa  ًٌثم انزشكٍض ْٕٔ )

 الاثزذائً .

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 ( a – x )( ٔانزي ًٌثم  yانًحٕس ) 

 (t )( ٔانزي ًٌثم   xانًحٕس )



 


