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 .ٚصِٓ ػّش إٌصف   اٌغشض ِٓ اٌردشتح  / ذؼٍٍٓ ِشذثح اٌرفاػً

 صخاخً ,اسطٛأح ِذسخح, اٌذٚسق اٌّخشٚغً , وأط  الادٚاخ اٌّسرؼٍّح / اٌسحاحح

Cylinder                           Beaker ,  , Conical flask , Purette   

  

 

    : ذرحًٍ خلاخ اٌّثًٍ ِائٍا فرؼطً اٌىحٛي اٌّثًٍٍ ٚحاِط اٌخٍٍه 

CH3COOCH3  + H2 O              CH3COOH + CH3OH     

  اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه اٌى اٌرفاػً .ٌضداد اٌرحًٍ ارا اظٍف حاِط 

 : ذؼرّذ سشػح اٌرفاػً ػٍى اٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض خلاخ اٌّثًٍ فمػ ٌلأسثاب اٌراٌٍح 

 اٌحاِط ػاًِ ِساػذ ٌضٌذ ِٓ سشػح اٌرفاػً ٚلا ٌؤثش ػٍى ِشذثح اٌرفاػً . .1

 ٚخٛد اٌّاء تىٍّاخ وثٍشج خذا فاٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍضٖ لًٍٍ لٍاسا تاٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض  .2

 ٔٗ ثاتد .أخلاخ اٌّثًٍ فٍؼرثش ٚو  

 ٌزا ٔؼرّذ ػٍى اٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض خلاخ اٌّثًٍ فمػ

 

 . ٌزا سًّ ٘زا اٌرفاػً ِٓ ذفاػلاخ اٌّشذثح الاٌٚى اٌٍّٛ٘ح اٚ اٌىارتح 

CH3COOCH3  + H2 O            CH3COOH + CH3OH 

 t =0               0                0                                                        a 

 X                   X              t=t                                                  a – X 

 . ٌْٛرُ ِراتؼح سٍش اٌرفاػً ػٓ غشٌك حاِط اٌخٍٍه اٌّرى 

 . ٌِٓزا ٌضداد حدُ اٌسائً إٌاصي ِٓ اٌسحاحح تّشٚس اٌض 

 

 : اٌمأْٛ اٌشٌاظً ٌرفاػلاخ اٌّشذثح الاٌٚى 

o K t + Lin a -x ) =  –Lin ( a  
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 اٌدضء إٌظشي 



 

         Lin a    Lin(a-x) 

 

      

 

 

t 

 ٌزا ٔؼٛض ػٓ :فً اٌدضء اٌؼًٍّ  فً ٘زٖ اٌردشتح ذسرخذَ اٌحدَٛ تذي اٌرشاوٍض 

VO  . ًاٌحدُ لثً حذٚز اٌرفاػ  : 

Vt  ُاخح حإٌاصي ِٓ اٌس: اٌحد ( تؼذ ِشٚس t . ِٓاٌض ِٓ ) 

V∞ ُساػح ػٍى تذء اٌرفاػً ) اي ػٕذ أرٙاء اٌرفاػً ( .  24 تؼذ  إٌاصي ِٓ اٌسحاخح : اٌحد 

فً اٌضِٓ صفش ) أي لثً تذء اٌرفاػً ( فاْ حدُ اٌماػذج اٌّسرٍٙه فً اٌرسحٍح سٍىافئ حدُ اٌحاِط   •

 اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه اٌّعاف وؼاًِ ِحفض ٌٍرحًٍ فمػ أي : 

                                             V of HCL =t = 0                    Vo 

( ػٍى اٌرفاػً سٍرىْٛ ٔرٍدح اٌرحًٍ حاِط اخش ٘ٛ حاِط اٌخٍٍه  ,  t اِا تؼذ ِشٚس فرشج صٍِٕح ِمذاس٘ا ) •

( اظافح اٌى حاِط اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه tفحدُ اٌماػذج اٌّسرٍٙىح سٍىافئ حاِط اٌخٍٍه اٌّرىْٛ تاٌضِٓ )

 اٌّٛخٛد اصلا وؼاًِ ِحفض أي  : 

• t = t                     Vt = V HCL + V HAC  (product )                   

( ساػح ففً ٘زٖ اٌحاٌح ٌٓ ٌرثمى 24اِا تؼذ ِشٚس فرشج صٍِٕح ٌىْٛ فٍٙا اٌرحًٍ لذ أرٙى ٚذمذس ذمشٌثا تــ )  •

ذشوٍض ِٓ اٌخلاخ ٚأّا سررحٛي تأوٍّٙا اٌى ٔٛاذح ًٚ٘ حاِط اٌخٍٍه ٚاٌىحٛي ٌزا فاْ حدُ اٌماػذج 

اٌىًٍ إٌاذح ػٓ اٌرحًٍ اٌراَ ٌٍخلاخ تالإظافح اٌى حدُ اٌّسرٍٙىح فً اٌرسحٍح سٍىافئ حدُ حاِط اٌخٍٍه 

 حاِط اٌٍٙذسٚوٍٛسٌه اٌّٛخٛد اصلا وؼاًِ ِحفض أي :

t∞ =24            V∞= VHCL + VHAC  (  total  )                          

 ارْ فاْ :

 ( . V∞ - Voسررٕاسة ِغ )   a اٌرشوٍض الاترذائً ٌٍخلاخ  •

 ( . Vt  - Voذرٕاسة ِغ )    xٚلٍّح إٌاذح  •

 ( سرساٚي  :   a – xٚلٍّح اٌّرثمً )  •

V∞ - Vo)  -  ( Vt  - Vo ) = V∞ - Vo - Vt  + Vo  = ( V∞ -  Vt )    ) 

 

 

 ٘زا اٌشسُ تذلاٌح اٌرشاوٍض



 ( فرصثح  : a – x  , ((  a( ػٓ لٍُ )  1ٔؼٛض تاٌّؼادٌح سلُ ) 

Lin ( V∞ - Vt ) = - K1t + Lin ( V∞ - Vo ) 

  

 

  (V∞ - Vo  )Lin        

 Lin ( V∞ - Vt )                     

 

 Slop = - K1 (mint
-1

 ) 

                        

                                                           t 

t ½ = lin 2 / K1 = 0.693/k1                               

 

 

 اٌحساتاخ ٚإٌرائح :

 

Lin ( V∞ - Vt ) 
 

V∞ - Vt V∞ Vt t 
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 ٔحصً ػٍى ِسرمٍُ ٍٍِٗ  t )  ٚ )  Lin ( V∞ - Vt )ٔشسُ تٍٓ اٌضِٓ   

                                           

S = - K1 min
-1

                                                                     t ½ = lin 2 / K1 

 

 

 

 

 نستخدم الحجوم بدلا من التراكيز بالجزء العمليفي هذه التجربة 



 إٌّالشح : 

 ٌّارا اػرثش اٌرفاػً ِٓ اٌّشذثح الاٌٚى ؟ -1

 ػٍى اٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض خلاخ اٌّثًٍ فمػ ٌلأسثاب اٌراٌٍح :ذؼرّذ سشػح اٌرفاػً  ٚرٌه لاْ  ج :

 ٌضٌذ ِٓ سشػح اٌرفاػً ٚلا ٌؤثش ػٍى ِشذثح اٌرفاػً .اٌحاِط ػاًِ ِساػذ  -1

 ٚخٛد اٌّاء تىٍّاخ وثٍشج خذا فاٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍضٖ لًٍٍ لٍاسا تاٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض  -2

 ٔٗ ثاتد .أخلاخ اٌّثًٍ فٍؼرثش ٚو          

 ِٓ اٌّشذثح الاٌٚى اٌٍّٛ٘ح . ,ٌزا تؼرثش ٌزا ٔؼرّذ ػٍى اٌرغٍش اٌحاصً فً ذشوٍض خلاخ اٌّثًٍ فمػ       

 ِا فائذج اظافح اٌّاء اٌثاسد ؟  -2

 ج : ٚرٌه لاتطاء اٌرفاػً أٚ إٌمافٗ ٌزٌه لا ٌحسة  غٍش  ِحسٛب .

 ً٘ ٌضداد اٌحدُ إٌاصي ِٓ اٌسحاحح أَ لا ؟-3

 ٌخٍٍه اٌّرىْٛ .ج: ٌضداد حدُ اٌسائً إٌاصي ِٓ اٌسحاحح تّشٚس اٌضِٓ لإٔا ذاتؼٕا سٍش اٌرفاػً ػٓ غشٌك حاِط ا

 ِأٛع اٌرسحٍح ؟ -4

 لاػذج ( . –ج: ٔٛع اٌرسحٍح ذؼادي )حاِط 

 ِارا ٌّثً اٌرماغغ فً اٌردشتح ؟-5

 . lin( V∞ - Vo) ( تذلاٌح اٌحدَٛ ٌّثً  lin aج: تذلاٌح اٌرشاوٍض ٌّثً ) 

 

 ؟   HCLِا فائذج اظافح حاِط  -6

 ج: وؼاًِ ِساػذ ٌؼًّ ػٍى صٌادج سشػح اٌرفاػً .

 ػٍٍّا ؟ ∞Vوٍف ٌرُ اٌداد   سؤاي :

 : ٌرشن اٌّحٍٛي اٌّحعش ٚاٌزي ٌرعّٓ ِاًٌٍ : ػٍٍّا  ∞Vٌرُ حساب ج : 

100 ml HCL + 3ml methyl acetate                                

 :ٔسحة ِٓ  أي ػٕذ أرٙاء اٌرفاػً  ساػح 24تؼذ ِشٚس  ٚ          

 ِاء تاسد + لطشذٍٓ ِٓ دًٌٍ اٌفٌٍٕٛفثآٌٍ  5ml   + 20 mlاٌّحٍٛي                         

 . ∞Vاٌحدُ إٌاصي ِٓ اٌسحاحح ٌّثً   NaOH  0.05 Mٚٔسحح ظذ اٌماػذج                        

 

 

 

 

 ؼح سٍش اٌرفاػً ػٓ غشٌك حاِط اٌخٍٍه اٌّرىْٛتفً ٘زٖ ٌرُ ِرا

 ٚتّا أٗ اٌّرىْٛ ) إٌاذح ( ٌضداد تّشٚس اٌضِٓ ٌزا فاْ حدُ اٌسائً إٌاصي ِٓ اٌسحاحح سٍضداد تّشٚس اٌضِٓ 



 ذطثٍك:

فئرا   1.733 M( =  Mint 50 فً ذدشتح اٌرحًٍ اٌّائً ٌخلاخ اٌّثًٍ ٚخذ اْ اٌّرثمً ِٓ اٌخلاخ تؼذ ِشٚس )  

 خذ ذماغغ اٌخػ اٌّسرمٍُ ِغ اٌّحٛس اٌصادي ؟  Mint 346.5ػٍّد اْ ػّش إٌصف ٌٙزا اٌرفاػً = 

 t = 50 mint     ,     ( a-x ) = 1.733 M     ,    t1/2 = 346.5 mint : اٌدٛاب

t 1/2  = lin 2 / K  

346.5 = 0.693 / K 

      K = 0.693 / 346.5                 

  K = 0.002  Mint 
-1

 

Lin ( a – x ) = - K t + lin a                                     

     Lin ( 1.733 ) = - 0.002 x 50 + lin a                                   

       0.549 = - 0.1 + lin a  

   0.549 + 0.1 = lin a  

 Lin a = 0.649             

  

 ( :  aاٌداد اٌرشوٍض الاترذائً ) ٚارا واْ اٌّطٍٛب                     

  a = 1.9136 M       

 تطبيق :

(  M 0.196( ذفاػً )  Mint 30( ِٓ اٌخلاخ ٚتؼذ ِشٚس )  M 2فً ذدشٌح اٌرحًٍ اٌّائً ٌخلاخ اٌّثًٍ أخز ) 

 خذ ثاتد ِؼذي اٌسشػح ٌٙزا اٌرفاػً ؟  ِٕٙا

a= 2 M        ,      t = 30 Mint        ,      x = 0.196  M      ,     k = ? 

Lin ( a – x ) = - K t + lin a                                             

Lin ( 2 – 0.196 ) = - K (30) + lin 2                                       

-30k + 0.693                                  =Lin ( 1.804 ) 

 

0.590 = -30 k  + 0.693                                    

 

0.590 – 0.693 = -30k                                   

-30 k                                                  =- 0.103 

 K = -103 / - 30     

 K = 0.0034 Mint
-1 

 

 



 

 

 غشٌمح اٌؼًّ :

 , NaOH                                .   0.05 Mّٔلأ اٌسحاحح تـ   .1

 ٚرٌه ترطثٍك لأْٛ اٌرخفٍف  1Nِٓ حاِط ذشوٍض  HCL  0.1Mٔحعش حاِط   .2

3. 1xV = 0.1x100                                   

ٚٔىًّ 100m   ٚٔعؼٗ فً لٍٕٕح حدٍّح سؼح V= 10 ml HClِٓ حاِط  ml 10 ٔأخز  .4

 اٌحدُ اٌى حذ اٌؼلاِح تاٌّاء الاػرٍادي .

 ٚٔسدً اٌضِٓ . 3mlٕٔمً اٌحاِط اٌّحعش اٌى تٍىش اٚ دٚسق ٚٔعٍف ٌٗ خلاخ اٌّثًٍ   .5

+ لطشذٍٓ دًٌٍ اٌفٌٍٕٛفثآٌٍ  5mlػٍى تذء اٌّضج ٔسحة ِٓ اٌّحٍٛي  5mintتؼذ ِشٚس   .6

2drop ِاء تا ( 20سد ِثٍح ml  ٌصثح ٌْٛ اٌّحٍٛي ػذٌُ اٌٍْٛ ٌٚسحح ظذ اٌماػذج )

NaOH  ًحرى ٌظٙش اٌٍْٛ اٌٛسدي اٌحدُ إٌاصي ِٓ اٌسحاحح ٌّثVt . 

  ٌرُ حسابV∞  ٚاٌزي ٌرعّٓ ِاًٌٍ : 4: ٌرشن اٌّحٍٛي اٌّحعش فً اٌخطٛج  

100 ml HCL + 3ml methyl acetate                           

 ِاء تاسد + لطشذٍٓ ِٓ دًٌٍ  5ml   + 20 mlساػح ٔسحة ِٓ اٌّحٍٛي  24تؼذ ِشٚس 

 . ∞Vاٌحدُ إٌاصي ِٓ اٌسحاحح ٌّثً   NaOH  0.5 Mاٌفٌٍٕٛفثآٌٍ ٚٔسحح ظذ اٌماػذج 

 

 اٌحساتاخ ٚاٌشسُ اٌثٍأً :

 اٌراٌٍح :فً ذدشتح اٌرحًٍ اٌّائً ٌخلاخ اٌّثًٍ , ذُ اٌحصٛي ػٍى إٌرائح اٌّخرثشٌح 

V∞ 25 20 15 10 5 t  (mint) 

10 3.7 3 2.3 1.4 0.5 Vt ( NaOH) 

 

 ( ؟ t1/2( ِؼذي ثاتد اٌسشػح , ٚصِٓ ػّش إٌصف )  Kخذ وً ِٓ )  

 

 اٌدٛاب :

 

Lin (V∞ - Vt) V∞ - Vt V∞ Vt t ( mint ) 

2.251 9.5 10 0.5 5 

2.151 8.6 10 1.4 10 

2.041 7.7 10 2.3 15 

1.945 7 10 3 20 

1.840 6.3 10 3.7 25 

 

 الحجومالمسائل النظرية تحل بقانون التراكيز , أما الرسم البياني سيكون بواسطة ملاحظة : 



 Vt . ) اٌحدُ إٌاصي ِٓ اٌسحاحح ) حدُ اٌماػذج إٌاصٌح ِٓ اٌسحاحح : 

 V∞ :  ساػح ػٍى تذء اٌرفاػً ( ,   24حدُ اٌسائً إٌاصي ِٓ اٌسحاحح تؼذ أرٙاء اٌرفاػً ) تؼذ ِشٚس ً٘ٚ

 ذىْٛ أػٍى لٍّح .

 t  ( ذّثً اٌّحٛس :x . ) 

 Lin (V∞ - Vt)  ( ذّثً اٌّحٛس :y . ) 

 Lin (V∞ - Vo)  ( ذّثً اٌرماغغ ِغ اٌّحٛس :y . ) 

 . ًٔٔسرخذَ اٌحدَٛ تاٌشسُ اٌثٍا 

  ( لإٌداد لٍّحK  : ْفا )S = - K  . 

  ( ٚحذجK  ( ٚحذج ً٘ )time
-1

mint( ِثً )  
-1

 . ) 

  ( لإٌداد صِٓ ػّش إٌصفt1/2 = lna/K1 . ) 

  ( ِشتغ صغٍش  20( ) ػذد اٌّشتؼاخ اٌصغٍشج تٍٓ وً لشاءذٍٓ   20 / 5 – 10لإٌداد لٍّح اٌّشتغ اٌصغٍش( . 

  ( ( , فّثلا فً اٌشسُ ٌٍداد لٍّح )  0.25ٌىْٛ إٌاذحX2  ( ُٔلاحظ ٕ٘ان ثّأٍح ِشتؼاخ تؼذ اٌشل )10 

 ( . X2 = 12( فرىْٛ )  10( ذعاف ٌٍـ )  x 0.25 = 2 8(فٕمَٛ تعشب ) 

  ( وزٌهX1  ( ٔلاحظ ٚخٛد )7( فٕمَٛ )  20( ِشتؼاخ صغٍشج تؼذ )   7 x 0.25 = 1.75 ( ذعاف ٌٍـ )20 ) 

 ( . 21.75 = 1.75 + 20فرصثح ) 

  ( أِا تإٌسثح ٌٍّحٛسy  ( فٕمسُ اٌمشق تٍٓ اٌمشاءذٍٓ ػٍى )ِشتؼاخ صغٍشج تٍٓ وً  10( لأْ ٕ٘ان )   10 )

 ( . 0.01( ٌؼًٕ وً ِشتغ صغٍش ٌساٚي )  0.01 = 10 / 1.8 – 1.9 لشاءذٍٓ ٚ٘ىزا فّثلا ) 

 

 

 

 



 


