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 انبروحُُاث

 انبروحُُاث

 Cellاٌجشٚر١ٕبد ٟ٘ ِٓ أُ٘ ِىٛٔبد اٌخ١ٍخ اٌؾ١خ ، رٛعذ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚغلاف اٌخ١ٍخ 

Membrane  ْٛاٌـ  %7ٌغ١ّغ اٌخلا٠ب ثذْٚ اعزضٕبء . ٚرى ِٓBlood Plasma  ٚ20%  ِٓ

 . Musclesرشو١ت اٌؼؼلاد 

Composition of Proteins 

 رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد

% Elements )اٌؼٕظش( 

50 C 

7 H 

23 O 

16 N 

 

، Fe  ، Cuٚػٕبطش أخشٜ ِضً اٌـ  %3ثٕغجخ  ٠ٚS  ،Pؾزٛٞ اٌجشٚر١ٓ ػٍٝ و١ّبد ل١ٍٍخ ِٓ اٌـ 

I  . . . .Zn 

Function of Proteins وظائف انبروحُُاث 

٠ؼزجش اٌجشٚر١ٓ ِٓ اوضش اٌّشوجبد اٌؾ٠ٛ١خ رٕٛػب فٟ اٌٛظ١فخ ِٓ ٘زٖ اٌٛظبئف رغزخذَ 

ؽ١ش رمَٛ ثٕمً أ٠ٛٔبد اٌّؼبدْ داخً اٌغغُ ٠ٚؾزٛٞ اٌىبئٓ  Carrierاٌجشٚر١ٕبد وّٛاد ٔبلٍخ 

ٟٚ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌغٙبص إٌّبػٟ ٌٍغغُ  Immune Proteinsاٌؾٟ ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد إٌّبػ١خ 

ٌزٌه فئْ  Enzymesٗ وزٌه فئْ اٌجشٚر١ٕبد إٌم١خ رذخً فٟ رشو١ت ع١ّغ الأٔض٠ّبد ٚاٌذفبع ػٕ

 . Hormonesاٌجشٚر١ٕبد رذخً فٟ رشو١ت لغُ ِٓ اٌٙٛسِٛٔبد 

 حسب وظائفها انحُىَت: حصُُف انبروحُُاث

      ٟ٘ ٔٛع ِٓ أٛاع اٌجشٚر١ٕبد ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ رؾف١ض  ٚظ١فخ اٌزؾف١ض :ؽ١ش اْ الأض٠ّبد-1

اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ ؽ١ش وً أض٠ُ ِزخظض ثؼًّ خبص ٠خزٍف ػٓ الأض٠ُ الاخش ٠ٚض٠ذ 

 أض٠ُ . 1500ػذد الأض٠ّبد ػٍٝ 

 ػٕبطش رشو١ج١خ:  -2

اٌجشٚر١ٓ ا١ٌٍفٟ اٌّغّٝ)وٛلاع١ٓ(اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت الأغغخ اٌشاثطخ ث١ٓ اٌخلا٠ب -

 ثبؽزٛائٗ ػٍٝ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ ١٘ذسٚوغٟ ثش١ٌٚٓ ١٘ٚذسٚوغٟ لا٠غ١ٓ                                        ٠ٚز١ّض

 اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت عذساْ الاٚػ١خ اٌذ٠ِٛخ. elastin الاعز١ٓ-
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 اٌزٞ ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌغٍذ ٚالاظبفش ٚاٌشؼش ٚاٌش٠ش. keratinاٌى١شار١ٓ -

 اٌجشٚر١ٕبد إٌبلٍخ :-3    

 ا١ٌّٙٛغٍٛث١ٓ:٘ٛ ثشٚر١ٓ ٠ٕمً الاٚوغغ١ٓ ِٓ اٌشئز١ٓ اٌٝ الأغغخ اٌّخزٍفخ.-       

الاٌج١ِٛٓ :ِٛعٛد فٟ ِظً اٌذَ ٠ٕٚمً اٌؾٛاِغ اٌشؾ١ّخاٌؾشح ث١ٓ الأغغخ اٌذ١ٕ٘خ  -      

 ٚالاػؼبء الاخشٜ.

 ١ٌجٛ ثشٚر١ٓ:٠ٕمً اٌذْ٘ٛ ػٓ ؽش٠ك اٌذَ. -     

 رشو١ت ثشٚر١ٕٟ ِضً: اٌٙشِٛٔبد:ثؼغ اٌٙشِٛٔبد راد -4

 الأغ١ٌٛٓ اٌزٞ ٠ٕظُ اٌؼ١ٍّبد اٌؾ١بر١خ ٌغىش اٌىٍٛوٛص. -

 ٘شِْٛ إٌّٛ اٌزٞ ٠ٕظُ ػ١ٍّخ إٌّٛ ٚاٌزىبًِ ٠ٚفشص ِٓ اٌغذح إٌخب١ِخ. -

 .protective agentsٚظبئف ٚلبئ١خ اٚ دفبػ١خ  -5

ٌغش٠جخ اٌزٟ ؽ١ش رزؾذ ِغ الاعغبَ ا antibodiesٚرغّٝ ٘زح اٌجشٚر١ٕبد ثبلاعغبَ اٌّؼبدح 

ٚرؼطٍٙب ػٓ اٌؼًّ ٚوزٌه ٕ٘بن اٌىٍٛث١ٌٛ١ٕبد إٌّبػ١خ  antigensرذخً اٌغغُ ٚاٌزٟ رذػٝ 

Immune globulins. 

 .storage proteinsاٌجشٚر١ٕبد اٌخبصٔخ  -6

 ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد رخضْ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ِضً صلاي اٌج١غ ٚثشٚر١ٓ اٌؾ١ٍت اٌىبصائ١ٓ.

ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد رؼًّ وؼٕبطش اعبع١خ فٟ اٌزمٍض ٚ الأجغبؽ ِضً ثشٚر١ٓ  خ اٌزمٍضٚظ١ف -7

 .actinالائىز١ٓ 

   Toxinsاٌزٛوغ١ٕبد – 8

ٕ٘بن ثؼغ اٌجشٚر١ٕبد اٌغبِخ ِضً عَّٛ الأفبػٟ ٚعَّٛ اٌجىزش٠ب اٌلا٘ٛائ١خ اٌّغؤٌٚخ ػٓ رغُّ 

 ِٓ ثزٚس اٌخشٚع  Ricineالأؽؼّخ ، ٚوزٌه ثؼغ اٌجشٚر١ٕبد إٌجبر١خ اٌغبِخ ِضً عُ اٌشا٠غ١ٓ 

      α – amino acids:  أنفا –انحىايط الايُُُت 

 0ٟ٘ اٌٛؽذح الاعبع١خ ٌجٕبء ع١ّغ اٌجشٚر١ٕبد ٚػذد٘ب فٟ اٌطج١ؼخ ػششْٚ ؽبِغ ا١ِٕٟ  -1

 –αٚرغّٝ  COO( اػبفخ اٌٝ ِغّٛػخ اٌىبسثٛوغ١ً  NH2رؾزٛٞ ػٍٝ عزس الا١ِٓ )  -2

amino acids   ْٛلاْ ِغّٛػخ الا١ِٓ ِزظٍخ ثزسح وبسثα   ً0ٔغجخ اٌٝ عزس اٌىبسثٛوغ١ 
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α-carbon               COOH                                                

H2N- C-H  

 R     

 اٌزشو١ت اٌؼبَ ٌٍؾبِغ الا١ِٕٟ

 

  asymmetricغ١ٓ غ١ش ِزٕبظشح ٠لاىرسح اٌىبسثْٛ اٌفب فٟ ع١ّغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخػذا اٌ -3

   D , Lفٟٙ ارْ ِٛعٛدح ػٍٝ ٔٛػ١ٓ   optically active ٚرؼذ ٘زٖ الاؽّبع فؼبٌخ ثظش٠ب 

 ( Dٚاٌؼىظ   Lاػزّبدا ػٍٝ ِغّٛػخ الا١ِٓ ) ارا وبٔذ ػٍٝ ا١ٌغبس 

 اؽّبع ا١ٕ١ِخ  –اٌفب  – L ٟ ٔٛع ح فٟ اٌؾ١ٛأبد اٌشال١خ ٘ٚع١ّغ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ اٌّٛعٛد

L - α – amino acids  

  

          COOH                                                                                    

H2N- C-H                                       L-α-amino acid                                  

             R                         

COOH                                                                                                        

H - C-NH2                              D-α-amino acid                                              

        R                                                                                                      

 PHفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّزؼبدٌخ      )  – αػٍٝ رسح اٌىبسثْٛ  NH2   ٚCOOHصٕبئٟ ِغّٛػخ   -4

     zwitterion( فزىْٛ الاؽّبع الا١ٕ١ِخ صٕبئ١خ اٌمطت ار رغّٝ ا٠ْٛ أِضٛر١شٞ أٚ  7 =

ارا  Rٚاٌّغّٛػخ   0اٌّزؼبدي اٌشؾٕخ لا٠غزط١غ اٌٙغشح فٟ ِغبي وٙشثبئٟ   zwitterionاْ  *

وبٔذ ِزب٠ٓ ففٟ ٘زٖ اٌؾبٌخ رىْٛ عض٠ئخ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ عبٌجخ اٚ ِٛعجخ فٟ اٌّؾٍٛي اٌّزؼبدي 

 ( PH = 7 )0  ٌٕبخز صلاس اؽّبع ا١ٕ١ِخ , الاٚي ِزؼبدي ِضً الا١ٕ١ٌٓ ٚاٌضبٟٔ ؽبِغ

 ره ٚاٌضبٌش لبػذٞ ِضً اٌلاث١غ١ٓ الاع١بس
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1- Alanin ٍُُيخعادل (الان ( : 

 

                     pI= pH=6.02        ٌَصبح يسخقبلا نهبروحى 

 

 : IIsoelectric  point   Pَقطت حعادل انشحُت : 

اٌزٟ ػٕذ٘ب لا٠غزط١غ الا٠ْٛ اٌضٕبئٟ اٌمطت اٌٙغشح فٟ ِغبي وٙشثبئٟ اٞ اٌّؾظٍخ  pHٟ٘ اي 

) ا٠ْٛ إِٛر١شٞ ( غ الا١ِٕٟ فٟ ؽبٌخ صٕبئٟ اٌمطت إٌٙبئ١خ ٌٍشؾٕبد = طفش اٞ ٠ؾً اٌؾبِ

   pHػٓ رٍه  اي 

 

  pH 

PI= = 6.02
2.3+9.6

2 

 

0.1m HCl(ml)             0.1NaOH (ml) 

ٚ 1M  ِٓ        NaOHِٓ الا١ٌٕٓ ِغ  0.1ًِ ِٓ  20ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌلا١ٌٕٓ رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِؼب٠شح 

0.1M     ِٓHCl 

2 

 

 

 

 

 

Pka1 

2.3 

Pka2 

9.7 
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 ) حايضٍ (حايط الاسبارَخُك :  -

 

OOC-CH2-CH-COOH         HOOC-CH2-CH-COO
 ‾              ‾ 

OOC –CH2-CH-COO‾   ‾ 

NH3
+                   

  NH3
+
                                        NH3

                                                                   
 +           

 1ِؾظٍخ اٌشؾٕخ = +0                                             ِؾظٍخ اٌشؾٕخ =                          1-ِؾظٍخ اٌشؾٕخ= 

 ٔمطخ رؼبدي اٌشؾٕخ ا٠ْٛ اِفٛر١شٞ 

OOC –CH2 –CH -COO‾‾ 

NH2                  

              2-ِؾظٍخ اٌشؾٕخ =

 

 

  PH 

 

 

 

ِٓ ؽبِغ الاعجبسره   ml  ِٓ  0.1 ml 20ِٕؾٕٟ اٌّؼب٠شح ٌؾبِغ الاعجبسره  رُ اٌؾظٛي ػ١ٍٗ ِٓ ِؼب٠شح  

 0.1M     ِٓNaOH     ١٘ذسٚوٍٛس٠ذ  ِغ

 ) قاعذٌ ( سٍُ :َانلا -3

 

  H3N
+
 CH2(CH2)3-CH-COOH              H3N

+
CH2(CH2)3-CH-COO

 ‾           

   NH3
+
                                               NH3

                                     
                                    

ِؾظٍخ اٌشؾٕخ = 0
+

ِؾظٍخ اٌشؾٕخ =                                                       1
+

2 

        H2NCH2(CH2)3-CH-COO‾                    H3N
+ 

-CH2(CH2)3-CH-COO
 ‾          

NH2
             

   NH2
 
                                                                                      

         1-=ِؾظٍخ اٌشؾٕخ 0                                                                         ِؾظٍخ اٌشؾٕخ =                                   

Pka1 

2.09 

Pka2 

3.86 

Pka3 

 9.8   

  2.09 +3.86                            

    =  2.96        PI =                  

2                                            

Pka1 

2.18 

Pka2 

8.95 

Pka3 

10.53 
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 حفاعلاث انحىايط الايُُُت فٍ اوساط حايضُت وقاعذَت:

ثبٌٕظش لاؽزٛاء اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ ػٍٝ ِغّٛػزٟ الأ١ِٓ ٚاٌىبسثٛوغ١ً فأٔٙب رؼزجش صٕبئ١خ اٌمطت 

اٞ رؼًّ وؾبِغ اٚ ومبػذٖ ٚرغّٝ اِضٛر١ش٠خ أٞ رفمذ ٚرىزغت ثشٚرْٛ ٌٙزا فبٔٙب ارا ٚطفذ 

رزمجً ثشٚرْٛ ٚرٕشؾٓ ) + ( ٚارا ٚطفذ فٟ ِؾب١ًٌ لبػذ٠خ ل٠ٛخ PH   =1فٟ ِؾب١ًٌ ؽبِؼ١خ 

(  -ؽ١ش ػذد ) + ( ِغ )  PI( اِب فٟ ٔمطخ اٌزؼبدي اٌىٙشثبئٟ  -فمذ ثشٚرْٛ ٚرٕشؾٓ ) , ر

 .( 4ٚ5) أظش طفؾخ     ٌىً ؽبِغ ا١ِٕٟ   PH ِٓ ِزغبٚٞ فزىْٛ

اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ اٌّزؼبدٌخ : ػبدحَ رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وشثٛوغ١ً ٚاؽذٖ ِٚغّٛػخ ا١ِٓ -

 ٚاؽذح

GLY, Ala, Val , Leu , ILe                                                                

Ser , Thr , Cys , Met , Phe                                                             

Tyr , Try , Pro                                                                                 

 PI = PH ( 5 – 6.3 )اٌشؾٕخ  = طفش ػٕذِب ِؾظٍخ 

  ا١ِٓ ٚاؽذح  ِٚغّٛػخ  : ػبدح رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػز١ٓ وشثٛوغ١ً اٌؾبِؼ١خ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ-

  Glu , Aspِضً ؽبِؼٟ 

                 PI = PH (2.97 - 3.8 )ِؾظٍخ اٌشؾٕخ = طفش ػٕذِب 

               ا١ِٓثٛوغ١ً ٚاؽذح ِٚغّٛػز١ٓ اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ اٌمبػذ٠خ : رؾزٛٞ ػٍٝ ِغّٛػخ وش-

     Lys , His , Argِضً 

     PI =PH (7.6 – 10.8 )ِؾظٍخ اٌشؾٕخ = طفش ػٕذِب   

 

 ثشىً ػبَ :

  ثٛؽذر١ٓ   PIػٓ   PH فٟ ِؾ١ؾ لبػذٜ ٠ٕشؾٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ ) عبٌت ( ارا اسرفؼذ 

 ١ٓ.ثٛؽذر PIػٓ  PHخفؼذ فٟ ِؾ١ؾ ؽبِؼٟ ٠ٕشؾٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ ) ِٛعت ( ار أ
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 Formation of Peptideحكىٍَ انببخاَذ 

رزىْٛ اٌججزب٠ذ ِٚٓ صُ اٌجشٚر١ٕبد ِٓ اسرجبؽ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ثؼؼٙب ِغ اٌجؼغ ا٢خش 

ٌزشىً علاعً ؽ٠ٍٛخ غ١ش ِزفشػخ  Peptide Bondرغب١ّ٘ب ٚرٌه ثٛاعطخ رىْٛ سٚاثؾ ثجز١ذ٠خ 

 ٌزؼطٟ اٌزشاو١ت اٌخبطخ ثبٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد .

 

C = O…..HN 

 

لأؽذ  Amino groupاٌشاثؾ اٌججز٠ٛخ ِٓ ارؾبد اٌّغّٛػخ الا١ٕ١ِخ  Peptide Bondرزىْٛ اٌـ 

ٌٍؾبِغ الا١ِٕٟ  Carboxylic groupاٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ ِغ اٌّغّٛػخ اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ 

 اٌّغبٚس ِغ فمذاْ عض٠ئخ ِبء ٚاؽذح ٚ٘زٖ اٌشاثطخ رؼزجش الاعبط فٟ ثٕبء اٌججز١ذاد ٚاٌجشٚر١ٕبد

 

 

 

سثبػٟ ٚرٌه ؽغت اػذاد اٌؾٛاِغ  Tetraصلاصٟ ،  Triصٕبئٟ ،  Diرٛعذ اٌججز١ذاد ثشىً 

ػٍٝ اٌججز١ذاد  Poly peptideالا١ٕ١ِخ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٍغٍخ اٌججزذ٠خ ، ٠ٚطٍك اعُ ػذ٠ذ اٌججزب٠ذ 

اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اوضش ِٓ ػششح ؽٛاِغ أ١ٕ١ِخ  أٚ أوضش ، رؾزٛٞ اٌجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ 
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ؽبِغ أ١ِٕٟ ٚرٌه  2500 – 50رزىْٛ ِٓ ػذد ٠زشاٚػ ِٓ  Peptide chainsعلاعً ثجز١ذ٠خ 

 ؽغت ٔٛػ١خ ٚؽج١ؼخ اٌجشٚر١ٓ .

فٟ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ثٛاعطخ ٔظبَ دل١ك ٚؽغبط ٠ذاس ِٓ  ٠ٚAmino Acid AAزُ رشر١ت اٌـ 

 . Biosyntheses Proteinsػٕذ ثٕبء اٌغض٠ئخ اٌجشٚر١ٕ١خ أٚ رخ١ٍك اٌجشٚر١ٕبد  DNAلجً اٌـ 

Classification of Amino Acids          حصُُف الاحًاض الايُُُت 

1- Neutral Amino Acids  انحىايط الايُُُت انًخعادنت 

A. Aliphatic Amino Acids 

1/ Glycine (Gly.) ٍُكلاَس 

H2N CH C

H

OH

O

 

 

2/ Alanine (Ala.)  ٍَُالا 

H2N CH C

CH3

OH

O

 

 

3/ Serine (Ser.) ٍَسُر 

H2N CH C

CH2

OH

O

OH  

 

 

4/ Threonine (Thr.) ٍَُثرَى     
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H2N CH C

CH

OH

O

OH

CH3  

5/ Valine (Val.)ٍُفان  

 

6/ Leucine (Leu.)ٍُنُىس 

 

7/ Isoleucine (Ile.)ٍُاَسونُىس  

 

Aromatic Amino Acids          انحىايط الايُُُت انعطرَت 

8/ Phenyl Alanine (Phe) ٍَُفُُم الا 
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9/ Tyrosine (Tyr) ٍُحاَروس 

 

10/ Tryptophane (Trp) ٌحربخىفا 

 

 

 

 

 

 

C.Heterocyclic Amino Acid  

11/ Proline (Pro.) ٍُبرون 
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D. Sulfur Containing Amino Acids  ًانحىايط الأيُُُت انحاوَت عه

                                                                                        انكبرَج

12/ Cysteine (Cys)    ساَسخٍُ

                                        

 

 

 

 

 

ثٛعبؽخ   Cysteineرشرجؾ عض٠ئز١ٓ ِٓ اٌؾبِغ الا١ِٕٟ اٌؾبٚٞ ع وجش٠ذ اي 

       Systineٌزىْٛ اي      S-Sاطشح   

Cys-S-S- Cys                                                                                       

           

 

 

 

 

 

13/ Methionine (Met) ٍَُيُثاَى 
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2- Acidic Amino Acids  انحىايط الأيُُُت انحايضُت 

 

14/ Aspartic Acid (Asp) اسبارحك اسذ 

  

 

 

 

15/ Asparagine (Asn) ٍُاسبارج 

 

 

 

 

16/ Glutamic Acid (Glu) كهىحايك اسذ 
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17/ Glutamine (Gln) ٍُكهىحاي 

 

 

 

3- Basic Amino Acids انحىايط الأيُُُت انقاعذَت          

18/Arginine (Arg)                                                

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 19/Lysine (Lys) 
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20/Histidine (His) 

 

  Non Protein Amino Acids انحىايط الأيُُُت غُر انبروحُُُت        

اٌغبثك رذخً فٟ رشو١ت اٌغض٠ئخ اٌجشٚر١ٕ١خ ٠ٚٛعذ أ٠ؼب اٌؼذ٠ذ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌّزوٛسح فٟ 

ِٓ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌطج١ؼخ ثظٛسح ؽشح أٚ ِشرجطخ ِغ ِشوجبد أخشٜ ٌٚىٕٙب لا رذخً 

 فٟ رشو١ت اٌجشٚر١ٕبد ٚػبدحً رزّزغ ثٕشبؽبد ثب٠ٌٛٛع١خ ػذ٠ذح ِٕٚٙب ِب ٠ٍٟ :

 

 

 

 

Ornithine                                           Citrulline 
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Β – Alanine 

H2N – CH2 – CH2 – COOH  

 ِٕٚٙب أ٠ؼب : ٠200جٍغ ػذد اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ غ١ش اٌجشٚر١ٕ١خ ثؾذٚد اٌـ 

Homo Cysteine 

Homo Serine 

Isovalthin 

Essential Amino Acids                   الأساسُتانحىايط الأيُُُت  

لا ٠غزط١غ عغُ الأغبْ ٚاٌؾ١ٛأبد ِٓ رظ١ٕغ ٚرخ١ٍك ِغّٛػخ ِؾذٚدح ِٓ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ 

داخً اٌغغُ ثّؼذي وبفٟ ٌٍؾبعخ ا١ِٛ١ٌخ ٚرذػٝ ٘زٖ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ثبٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ 

الأعبع١خ ِٚٓ اٌؼشٚسٞ عذا أْ رأخز ِٓ لجً الإٔغبْ ػٍٝ شىً أغز٠خ ِذػّخ أٚ ػٓ ؽش٠ك 

 ، ِٚٓ الأِضٍخ ػٍٝ ٘زٖ اٌؾٛاِغ : Drugsد٠ٚخ الأ

Methionine , Phenyl Alamine , Leucine , Valine , Lysine , Threonine , 

Tryptophane . 

 Arginineٕ٘بٌه ثؼغ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ الأعبع١خ ثبٌٕغجخ ٌلأؽفبي ِضً اٌـ 

 يشخقاث انحىايط الأيُُُت 

ٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ وّٛاد ٌجٕبء اٌغغُ ، رٛعذ ثبلإػبفخ ٌٍفؼب١ٌبد اٌؾ٠ٛ١خ اٌّّٙخ ا

 ػذد ِٓ اٌّشوجبد اٌّّٙخ ٚاٌظشٚس٠خ ٌٍغغُ ٚاٌزٟ رؼزجش ِٓ ِشزمبد اٌؾٛاِغ الا١ٕ١ِخ ِضً :

 

 

 

1- Glutathion (G – SH) 
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 , ٠Cysteine , Glycineزىْٛ ِٓ صلاس ؽٛاِغ أ١ٕ١ِخ ٟ٘  Tripeptideاٌىٍٛربص١ْٛ ٘ٛ 

Glutamic Acid  ٚاٌـ-SH  اٌغزس اٌفؼبي فٟ اٌّشوجبد ٠ٚٛعذ فٟ الأٔغغخ اٌؾ١ٛا١ٔخ ٛ٘

ٚإٌجبر١خ ، ٚ٘ٛ ػبًِ ُِٙ فٟ ػ١ٍّخ الأوغذح ٚالاخزضاي فٟ اٌخ١ٍخ ٌٚٙزا اٌّشوت لا ٠زأصش 

 ثبلأض٠ّبد اٌّؾٍٍخ ٌٍجشٚر١ٓ اٌّٛعٛدح فٟ اٌغغُ ٠ٚٛعذ فٟ وش٠بد اٌذَ اٌؾّشاء .

 

2- Thyroxine  ذة انذرقُت   ثاَروكسٍُ هريىٌ انغ  

 

 

ٌٗ ػلالخ ٚص١مخ ثزخ١ٍك ٘شِْٛ اٌضب٠شٚوغ١ٓ ٚاٌزٞ ٠فشص ِٓ لجً  Tyrosineاٌؾبِغ الأ١ِٕٟ 

٠ٕٚمً ِٕٙب إٌٝ ع١ّغ أٔؾبء اٌغغُ ػٓ ؽش٠ك اٌذَ ، ٠ؼًّ ٘زا  Thyroid Glandاٌغذح اٌذسل١خ 

اٌٙٛسِْٛ ػٍٝ ص٠بدح عشػخ اٌزفبػلاد اٌؾ٠ٛ١خ اٌـزأوغذ٠خ ، ٠ذخً ا١ٌٛد فٟ رشو١ت اٌٙٛسِْٛ 

 ِٓ اٌٛصْ . %65رظً إٌٝ ؽٛاٌٟ 
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3- Adrenaline (Catechol amine)                      ٌالأدرَُانٍُ  هريى

  

 

فٟ غذح الأدس٠ٕبي فٛق اٌى١ٍز١ٓ  ٠Phenyl alamineخٍك ٘زا اٌٙٛسِْٛ ِٓ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ 

٠ؾفض ٘زا اٌٙٛسِْٛ ػ١ٍّخ رغضئخ اٌـ  ٠ٚEpinephrineذػٝ ٘زا اٌٙٛسِْٛ أ٠ؼب ثبٌـ 

Glycoge  ًفٟ اٌؼؼلاد ٚوزٌه رٕش١ؾ ػ١ٍّخ اٌفغفشح ، ٚفغفشح الأٔض٠ّبد ِض

Phosphorylase  ١ش اٌـ اٌزٞ ٠ؼًّ ػٍٝ رىغGlycogen . 

 

Properties of Amino Acids  خىاص وصفاث انحىايط الأيُُُت           

1- Physical Properties    انصفاث انفُسَائُت 

  اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ رّزبص ثشىٍٙب اٌجٍٛسٞ ، ػذ٠ّخ اٌٍْٛ ، ٚرزٚة ع١ّؼٙب فٟ اٌّبء ِب

لا ٠زٚة  ٠Cysteineزٚة فٟ اٌّبء اٌؾبس فمؾ أِب اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ   Tyrosineػذا اٌـ 

 ؽزٝ فٟ اٌّبء اٌؾبس ، ٚرزٚة ثشىً ل١ًٍ فٟ اٌىؾٛي ٚلا رزٚة فٟ الأ٠ضش .

  رٛعذ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّبئ١خ ػٍٝ شىً صٕبئٟ اٌمطتDipolar Ions  ٚأ

 ص٠ٚزش ا٠ْٛ . Zwitter Ionsِب ٠غّٝ ثبٌـ 

 

 اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ أٔٙب رغٍه عٍٛن ؽبِغ )ٚا٘جخ ٌٍجشٚرْٛ( أٚ عٍٛن  ِٓ خٛاص

لبػذٞ )لبثٍخ ٌٍجشٚرْٛ( ٠طٍك ػٍٝ اٌّشوجبد اٌزٟ رغٍه عٍٛن ؽبِؼٟ ٚلبػذٞ ثأٔٙب 

( ٠ٚؼٛد عجت ٘زٖ اٌخبط١خ إٌٝ Amphoteric Electrolytesِشوجبد اِفٛر١ش٠خ )

 Carboxyl groupٚ ٚاؽذح  Amino groupوْٛ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ رؾزٛٞ ػٍٝ 

 – Acidاٌمبػذ٠خ ٌٍؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ  –ٚاؽذح ، إْ ػ١ٍّخ فُٙ اٌخٛاص اٌؾبِؼ١خ 

Base Properties  ْراد أ١ّ٘خ لظٜٛ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ طفبد اٌجشٚر١ٕبد ، وزٌه فئ ٟ٘

ػ١ٍّخ فظً ٚرمذ٠ش ٚرشخ١ض اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌّخزٍفخ ٚوزٌه رشر١جٙب فٟ عض٠ئخ 

ٍٛن اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌخبطخ فٟ الأٚعبؽ اٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ اٌجشٚر١ٓ رؼزّذ ػٍٝ ع

. 
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  رّزبص اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ثطؼّٙب اٌؾٍٛ ثشىً ػبَ ِب ػذا اٌـIle  اٌـ ٚArg  ْف١ز١ّضا

 ثطؼّّٙب اٌّش .

  ثؼغ اٌـAmino Acid  ِضً اٌـTrp  ،Tyr  ،Phe  رّزض الاشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ

U.V.  ٍٝ240-260ػnm  ٌٚٙزٖ اٌخبط١خ رغزخذَ ػبدحً ٌٍىشف ػٓ اٌؾٛاِغ

اٌّزوٛسح ٚوزٌه ػٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزٟ رؾز٠ٛٙب ٚخظٛطب اٌّغزخٍظخ ؽج١ؼ١ب ٌغشع 

 دساعخ إٌشبؽبد الأٔض١ّ٠خ .

 

2- Chemical Properties of Amino Acids        انخىاص انكًُُائُت

نهحىايط الأيُُُت       

زفبػلاد ثغجت أؽزٛائٙب أعبعب ػٍٝ اٌّغّٛػز١ٓ ٌٍؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ػذد وج١ش ِٓ اٌ

اٌىبسثٛوغ١ٍ١خ ٚالأ١ٕ١ِخ ِؼب ٚاٌّؼشٚفزبْ ثفؼب١ٌزّٙب اٌشذ٠ذح ، إػبفخ إٌٝ اؽزّبي ِشبسوخ اٌغٍغٍخ 

اٌغبٔج١خ فٟ ػذد ِٓ اٌزفبػلاد ٚخبطخ فٟ ؽبٌخ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ الاسِٚبر١ى١خ ٚاٌؾٛاِغ 

 الأ١ٕ١ِخ اٌؾبِؼ١خ ٚاٌمبػذ٠خ .

1- Decarboxylation of Amino Acid  َسع انًجًىعت انكاربىكسُهُت 

 

٠ٚؾذس ٘زا إٌٛع أ٠ؼب ِٓ اٌزفبػلاد ثٛاعطخ ثؼغ الأٔض٠ّبد داخً اٌغغُ ِضً رى٠ٛٓ ٘شِْٛ 

 Histidineِٓ اٌـ  Histamineاٌـ 
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2- Sanger's Reaction                               رَجانخفاعم يع يحهىل سا  

 

٠طٍك ٘زا اٌزفبػً ػٍٝ ع١ّغ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ، ٚرىّٓ أ١ّ٘خ ٘زا اٌزفبػً فٟ إِىب١ٔخ ػضي 

أٚ اٌـ  Peptideٌٍـ  N – terminalٚرشخ١ض اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌٛالغ ػٕذ إٌٙب٠خ الأ١ٕ١ِخ 

Protein  ؽ١ش ٠زؾذ ٘زا اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ ثٛاعطخ ِغّٛػزٗ الأ١ٕ١ِخ اٌؾشح ِغ ِؾٍٛي

ز ػضٌٗ ٚفظٍٗ . ٠غشٞ ٘زا اٌزفبػً فٟ ِؾٍٛي ػؼ١ف اٌمبػذ٠خ )ِضً عبٔغشف١غًٙ ػٕذئ

 DNP – aminoا١ٌىشثٛٔبد( ٚػٍٝ دسعخ ؽشاسح اٌغشفخ ٠ٚز١ّض اٌّشوت ِٓ اٌزفبػً ٚ٘ٛ اٌـ )

Acid. ثٍٛٔٙب الأطفش اٌٍّبع ٚرائج١زٙب فٟ الأ٠ضش ) 

3- Reactions with Nitrous Acid          فاعلاث انحىايط الأيُُُت يعح

حايط انُخروز     

 

 

ِىٛٔزب  Nitrous Acidsِغ ؽبِغ إٌزشٚص  Amino Acidsرزفبػً اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ 

ؽٛاِغ ١٘ذسٚوغ١ٍ١خ ٚٔزشٚع١ٓ ِٚبء . ٠ٚلاؽع أْ إٌزشٚع١ٓ اٌّزظبػذ ، ٔظفٗ ِٓ اٌؾبِغ 

الأ١ِٕٟ ٚإٌظف اٌضبٟٔ ِٓ ؽبِغ إٌزشٚص ٚثزٌه ٠ّىٓ رمذ٠ش ؽغُ إٌزشٚع١ٓ اٌّزظبػذ فمؾ 

ٌؾبِغ الأ١ِٕٟ ٚثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ رمذ٠ش و١ّخ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌّٛعٛد فٟ اٌّؾٍٛي أٚ فٟ اٌـ ِٓ ا

Peptide  أٚ فٟ اٌـProtein . 

 فبْ ع١ٍه ٌم١بط ٚرمذ٠ش اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ Van Slykeرغّٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثطش٠مخ 
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4 - Ninhydrin Reaction    ٍَانخفاعم يع انُُهاَذر 

 

 

 

 

 

5- Hydrolytic Deamination  اَخساع انًجًىعت الأيُُُت بىاسطت انخحهم

انًائٍ        

 

 

ػٍٝ شىً أ١ِٔٛب ٠ٚزؾٛي اٌؾبِغ  Amino groupثٛاعطخ ٘زا اٌزفبػً رٕفظً اٌـ 

الأ١ِٕٟ إٌٝ ؽبِغ ١٘ذسٚوغ١ٍٟ ، ٠ٚؾذس ٘زا اٌزفبػً وض١شا فٟ الأِؼبء اٌغ١ٍؼخ 

 ثٛاعطخ اٌجىزش٠ب اٌخبطخ .
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6- Oxidative Deamination    اَخساع انًجًىعت الأيُُُت يع الأكسذة 

 

ثبعزؼّبي  Oxidative Deaminationرؾذس ػ١ٍّخ ٔضع اٌّغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ 

 Deaminaseثشِٕىٕبد اٌجٛربع١َٛ أٚ أٔض٠ُ ِزخظض ٔبصع ٌٍّغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ 

Enzyme ؽ١ش ٠فغش  ٚ٘زا اٌزفبػً ِٓ أُ٘ اٌزفبػلاد اٌخبطخ ثبٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ

ِٓ خلاي رفبػلاد اٌـ  Liverثؼغ ِب ٠ؾذس ٌٍؾبِغ الأ١ِٕٟ فٟ اٌىجذ 

Metabolism  اٌزّضً اٌغزائٟ ٚفٟ ٘زا اٌزفبػً ٠زؾٛي اٌـamino acid  ٌٝإ

Ketonic acid . ٟٔٛؽبِغ و١ز 

 فٟ اٌىجذ Pyruvic Acidإٌٝ  Alanineِضً رؾٛي اٌـ 
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7-  Edman Reaction انخفاعم يع يحهىل إدياٌ          

 

رؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٓ اٌطشق اٌؾذ٠ضخ اٌّّٙخ ِٓ أعً اٌزؼشف ػٍٝ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ 

،  NH2 – terminalاٌزٞ ٠ّضً إٌٙب٠خ الأ١ٕ١ِخ اٌطشف١خ فٟ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ 

)وبشفب( ف١زفبػً  ٠ٚPhenyl iso thio cyanateغزخذَ فٟ ٘زٖ اٌطش٠مخ ِؾٍٛي اٌـ 

ِغ اٌّغّٛػخ الأ١ٕ١ِخ اٌؾشح اٌزبثؼخ ٌٍؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌطشفٟ فٟ ِؾ١ؾ لبػذٞ 

ٚػٕذ ِؼبٍِخ ٘زا إٌبرظ ِغ ؽبِغ  Phenyl thio Carbamylػؼ١ف ١ٌٕزظ اٌـ 

ٌٍؾبِغ الأ١ِٕٟ  Phenyl thio hyolantionاٌخ١ٍه ٔؾظً ػٍٝ ِشزمخ اٌـ 

 اٌطشفٟ .
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شف ػٍٝ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌّٛعٛدح فٟ داخً ثٛاعطخ ٘زٖ اٌطش٠مخ ٠ّىٓ اٌزؼ

ٚرٌه ثبٌزؼشف ػٍٝ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ اٌطشفٟ  Peptide chaninاٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ 

الأٚي ٚفظٍٗ ٚثؼذٖ ٠ّىٓ إػبدح اٌطش٠مخ ٔفغٙب ٌٍزؼشف ػٍٝ اٌؾبِغ الأ١ِٕٟ 

جبػب اٌطشفٟ اٌغذ٠ذ اٌّزىْٛ ٚ٘ىزا ثم١خ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌزٟ رىْٛ داخً اٌغٍغٍخ ر

ٌٚغب٠خ ػشش٠ٓ ؽبِغ أ١ِٕٟ إرا ِب اعش٠ذ ٘زٖ اٌزفبػلاد ثشىً دل١ك عذا ، 

ٚثٛاعطخ ٘زٖ اٌطش٠مخ أِىٓ اٌزؼشف ػٍٝ اٌزشو١ت الأثزذائٟ ٌٍؼذ٠ذ ِٓ اٌّشوجبد 

 اٌجشٚر١ٕ١خ .

Amino Acids Sequence in Peptides and Proteins 

 رؼبلت اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ فٟ اٌججز١ذ ٚاٌجشٚر١ٓ

 

رُ اٌزؼشف ػٍٝ رشو١ت ٚرشر١ت ٚرزبثغ اص١ٕٓ ِٓ اٌٙٛسِٛٔبد اٌججز١ذ٠خ ّ٘ب اٌـ 

Oxytocin  ٚاٌفبعٛثشع١ٓ فىلا ِّٕٙب ٠زىْٛ ِٓ رغؼخ ؽٛاِغ أ١ٕ١ِخ ِغ ٚعٛد

)ساثطخ صٕبئ١خ اٌىجش٠ذ( أٚ عغش وجش٠ز١ذ ث١ٓ اٌـ  Disulfide linkageعغش ِٓ 

Cystein  اٌطشفٟ ٚاٌـCysteine خ .اٌغٍغٍخ اٌج١ز١ذ٠ 

عجغ ِٓ ٘زٖ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ فٟ ٘ز٠ٓ اٌججز١ذ٠ٓ ِزشبث١ٙٓ ٚالأخزلاف فمؾ فٟ    

2Amino Acid  ٚػٕذ ؽذٚس ِضً ٘زا الأخزلاف فٟ اٌججزب٠ذPeptide  ٓ٠ٕزظ ػ

 رٌه اخزلاف فٟ إٌشبؽ اٌفغ١ٌٛٛعٟ ٌٙز٠ٓ اٌّشوج١ٓ .

ئ١ٓ اٌغبثم١ٓ ِٓ رخ١ٍك اٌغض٠ Vincent Du Vigeaudٌٚمذ رّىٓ اٌؼبٌُ اٌفشٔغٟ    

 طٕبػ١ب ٌّٚٙب ٔفظ إٌشبؽ اٌٙٛسِٟٛٔ اٌطج١ؼٟ . Amino Acidِٓ اٌـ 
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Oxytocin  ٘شِْٛ ثجز١ذٞ ٠فشص ِٓ لجً اٌغذح إٌخب١ِخ :Pituitary Gland  َٛ٠م

ثبٌغ١طشح ػٍٝ أمجبع اٌؼؼلاد اٌٍّغبء ٚاٌزٟ رغبػذ ػٍٝ افشاص اٌؾ١ٍت ٌذٜ 

 الإٔبس .

Vasopressin  ٘شِْٛ ثجز١ذٞ ٠فشص ِٓ لجً اٌغذح إٌخب١ِخ ٠مَٛ ثبٌغ١طشح ٛ٘ :

ػٍٝ ػ١ٍّخ ؽشػ اٌجٛي إٌٝ اٌخبسط ٚوزٌه رُ رخ١ٍك اٌىض١ش ِٓ اٌّشوجبد اٌججز١ذ٠خ 

اٌّزؼذدح ٚاٌّٛعٛدح أطلا فٟ اٌطج١ؼخ ٚوزٌه رُ رظ١ٕغ اٌجشٚر١ٕبد اٌٙٛس١ِٔٛخ ِضً 

 Ribonucleaseٔض٠ُ اٌـ ٚوزٌه ا Parathormone , Gastrin , Insulineاٌـ 

 . Amino Acids 124اٌزٞ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ 

 

Structural levels of proteins    ٍُُيسخىي انخركُب انبروح 

ػٍٝ رشو١ت اٌغضا وّب ٠ٛعذ فٟ  Proteinsرؼزّذ اٌخٛاص اٌى١ّ١بئ١خ ٚاٌؾ٠ٛ١خ ٌٍـ 

ٌـ اٌؾبٌخ اٌطج١ؼ١خ ، ٚرزشاٚػ اٌجشٚر١ٕبد فٟ دسعخ رؼم١ذ٘ب ِٓ اٌجغبؽخ ِضً ا

Vasopressin  ٓإٌٝ اٌّؼمذح ِضً ثشٚر١ٓ اٌّب٠ىٍٛث١Myoglobin . 

٠ٛعذ ػذح ِغز٠ٛبد فٟ إٌظبَ اٌزشو١جٟ ٌٍغض٠ئبد اٌجشٚر١ٕ١خ ٚلذ أِىٓ رؾذ٠ذ ٘زٖ 

 اٌّغز٠ٛبد ثأسثؼخ رشاو١ت .

 

A. Primary Structure                        انخركُب الأونٍ نهبروحُُاث 

 

 ٠Peptideؼشف اٌزشو١ت الأثزذائٟ )الأٌٟٚ( ٌٍجشٚر١ٕبد ثٛاعطخ اٌشٚاثؾ اٌججز١ذ٠خ 

linkage .إٌبرغخ ِٓ اسرجبؽ ٚؽذاد اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌٍجشٚر١ٕبد اٌطج١ؼ١خ 
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ٚ٘ٛ اٌجٕبء ٠ّضً ١٘ىً اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ِٚب  Peptide chamأثؼبد عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ 

أٔىغزشَٚ ِٓ اٌؾبِغ  ٠1.5زظً ثٙب ِٓ ِغّٛػبد ، فىً ؽبِغ أ١ِٕٟ ٠جؼذ 

ؽبِغ أ١ِٕٟ  3.6الأ١ِٕٟ ا٢خش اٌّزظً ثٗ ٠ٚؼًّ اٌٌٍٛجٟ اٌٛاؽذ ٌفخ وبٍِخ وً 

 ٠ٚىْٛ ارغبٖ ؽٍضْٚ اٌٌٍٛت إٌٝ ا١ّ١ٌٓ ػبدحً .

 

B . Secondary Structure     ُب انثاَىٌ نهبروحُُاثانخرك

 



 
 
 

26 
 

اٌزشو١ت اٌضبٔٛٞ ٠مظذ ثٗ ٚعٛد اٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ اٌزٟ رشثؾ اٌغلاعً اٌججزذ٠خ  ، 

 ٚاٌشاثطخ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ رؾذس ث١ٓ ِغّٛػخ اٌـ    

ٚالأ١ِذ ٌٍغلاعً اٌججز١ذ٠خ ، ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌشٚاثؾ ٠ٛػؼ ارظبي اٌغلاعً      

fibrous proteinsاٌّزٛاص٠خ ٚاٌزٟ رٛعذ فٟ اٌجشٚر١ٕبد ا١ٌٍف١خ    .  

 Helical* ٚاٌشٚاثؾ ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ أ٠ؼب ٟ٘ اٌّغؤٌٚخ ػٓ اٌزشو١ت اٌٌٍٛجٟ 

Structure  ٌغضٞء اٌجشٚر١ٓ ِضً اٌـMyoglobin  ٚاٌزٟ رشثؾ ث١ٓ ِغّٛػخ اٌـ

Carbonyl ( ؽبِغ أ١ِٕٟ ِغ ِغّٛػخ الأ١ِذ ِٓImido group ؽبِغ ِٓ )

 أ١ِٕٟ آخش ثؼ١ذ ػٕٗ ػٍٝ ٔفظ اٌغٍغٍخ اٌٍّزفخ ١ّ٠ٕبً .

3-Tertiary Structure                                                 ثٍ انخركُب انثان  

أٔٛاع اٌشٚاثؾ اٌزٟ رّغه اٌزشو١ت فٟ شىً رٚ دسعخ ٘ٛ ٔبرظ ِٓ ٔشبؽ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

 ػب١ٌخ ِٓ اٌزؼم١ذ ٟٚ٘ ألٜٛ ِٓ اٌشٚاثؾ اٌٙب٠ذسٚع١ٕ١خ .

 

Quaternary Structure                                               انخركُب انرابعٍ

بد ٚ٘ٛ رغّغ ٌٍجٕبء أٚ اٌزشو١ت الأٌٟٚ ٚاٌضبٔٛٞ ٚاٌضبٌضٟ ػٍٝ شىً ؽجمبد أٚ رغّؼ

ِط٠ٛخ أٚ ِض١ٕخ ٚفٟ ٘زا اٌّغزٜٛ اٌزشو١جٟ رشرجؾ اٌٛؽذاد اٌفشػ١خ أ٠ؼب ِغ ثؼغ 

ؽ١ش ٠زأٌف  Phosphrlaseاٌجؼغ ٌزىْٛ ِشوت ثشٚر١ٕٟ ِزخظض ِضً أٔض٠ُ اٌـ 

لا رمَٛ أٞ ِّٕٙب ثذٚس٘ب ٚإّٔب ٠غت  Polypeptideِٓ عٍغٍز١ٓ ِزّبصٍز١ٓ ِٓ اٌـ 

 ٚعٛد٘ب ِؼب ٌٍؾظٛي ػٍٝ اٌفؼب١ٌخ اٌّطٍٛثخ .
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ٚ٘ٛ اٌجشٚر١ٓ اٌؾبًِ ٌلأٚوغغ١ٓ فٟ  Haemoglobinِٚضبي آخش ٘ٛ ا١ٌّٙىٍٛث١ٓ 

خلا٠ب اٌذَ اٌؾّشاء ، اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ علاعً ٚ٘ٛ ِٓ ٔٛع اٌزشو١ت اٌشاثؼٟ 

ٚعٍغٍز١ٓ ِزطبثمز١ٓ ِٓ  αِٓ ٔٛع  اٌّزغبٔظ ؽ١ش ٠زىْٛ ِٓ عٍغٍز١ٓ ِزطبثمز١ٓ

 . βٔٛع 

 

1- S  –S  –Disulfide bond  اِصرة ثُائُت انكبرَخُذ 

فٟ ِٛاػغ ِخزٍفخ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ٌغضا  Cysteineرزىْٛ ٔز١غخ ٚعٛد اٌـ 

اٌجشٚر١ٓ ، فزشثؾ ِغ ثؼغ رؾذ ظشٚف الأوغذح ػٓ ؽش٠ك رسرٟ اٌىجش٠ذ اٌزٞ 

 ٠ٕشأ ػٕٙب ٘زٖ ا٢طشح .

 _S -2H     _SH 

Oxidation     _S                                                                             _SH   

2cysteine                            Disul fide bond 

2- Hydrogen bond اِصرة انهُذروجُُُت 

-O . . . . . HN-             -OH . . . . . N-                 

Coo 
-
        

    NH3
+

 

3- Ionic bond اِصرة الأَىَُت  

ٚرؾذس ٘زٖ ا٢طشح ث١ٓ ِغّٛػبد ِزطشفخ ِٓ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ ِٛعٛدح فٟ طٛس 

غّٛػخ ِزأ٠ٕخ ، ِضً رغبرة ِغّٛػخ اٌىبسثٛوغ١ً اٌّزأ٠ٕخ راد اٌشؾٕخ اٌغبٌجخ ِغ ِ

 الأ١ِٓ راد اٌشؾٕخ اٌّٛعجخ .
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Hyrolys's of Proten                                              ًححهم انبروحٍُ يائُا 

 رؾًٍ اٌجشٚر١ٓ ثظٛسح وبٍٔخ ِىٓ أْ ٠زُ ثٛاعطخ :

1- Hcl (6N) , 110c , 72 hour 

٠زىغش ٠ٚزؾٛي إٌٝ  Tryptophaneٚاٌـ  Valina Sermineٌٚىٓ ٠زُ فمذاْ اٌـ 

 ِشوت صبٟٔ .

2- NaOH (4N) , 100c , (4 – 8( h) 

ٚ٘زٖ اٌطش٠مخ رغزؼًّ ػّٓ ؽذٚد ػ١مخ عذا لأٔٙب رىغش ِغّٛػخ وج١شح ِٓ اٌـ 

Amino Acids  ثغجت عؾت اٌـAmino group  ٚرغزخذَ ٘زٖ اٌطش٠مخ ػٕذ رمذ٠ش

 فمؾ . Tuptophaneو١ّخ اٌـ 

 

3- Proteolytic enzymes 

ثزؾًٍ  Enzymesٚاٌزشثغ١ٓ ٚرزخظض ٘زٖ اٌـ  Trypsenٚاٌـ  Pepsenِضً اٌـ 

اٌّٛعٛد فٟ الأِؼبء  Trypsineِضً اٌـ  Proteinأٚاطش ثجز١ذ٠خ ِؼ١ٕخ ِٓ اٌـ 

 فمؾ . Arginineٚاٌـ  Lysineاٌذل١مخ ٠ؾًٍ الأٚاطش اٌججز١ذ٠خ ث١ٓ اٌـ 

  E-nzymesػٍٝ ػذح ِشاؽً ثٛاعطخ  ٠ٚProteinsزُ رؾًٍ اٌـ 

Proteins          Metaprotein                 Protcose                 Peptone 

 

Amino acids         Dipeptide                Pelypeptides         Peptone  

 

 

Denaturation of Proteins       ٍُانًسخ أو إحلاف انجىهر انطبُعٍ نهبروح 

اٌجشٚر١ٕبد وّب رٛعذ فٟ الأٔغغخ اٌؾ١خ ػبدح رىْٛ شذ٠ذح اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء ٌٚىٕٙب إرا 

ػٍِٛذ ِؼبٍِخ لبع١خ فئٔٙب رزؾٛي إٌٝ ِٛاد ل١ٍٍخ اٌزٚثبْ ِغ فمذاْ فؼب١ٌبرٙب اٌٛظ١ف١خ 

ِٚٓ الأِضٍخ  Tertiary Structureاٌجب٠ٌٛٛع١خ ٠ٚشافك رٌه فمذاْ ٌزشو١جخ اٌضبٌضٟ 

 ؾ١ٍت اٌّزخضش ٚث١بع اٌج١غ اٌّمٍٟ .ػٍٝ ٘زٖ اٌؾبٌخ اٌ

E)                                              (E)                                              (E)) 

(E)                                      (E)                                                    (E) 

(E) 
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  Denaturationأُ٘ اٌزغ١شاد اٌزٟ رلاصَ ظب٘شح اٌـ 

 أخفبع رائج١خ اٌجشٚر١ٓ ثظٛسح ػبِخ . .1

 فمذاْ فٟ اٌفؼب١ٌبد الأض١ّ٠خ ٚوزٌه الأعغبَ اٌّؼبدح . .2

 فمذاْ لبث١ٍخ اٌجشٚر١ٕبد ٌٍزجٍٛس . .3

 . Hydrogen bondرؾطُ أٚاطش ا١ٌٙذسٚع١ٓ  .4

 شىً رشر١ت اٌغٍغٍخ اٌجشٚر١ٕ١خ ٚرغ١ش فٟ اٌمٛاَ اٌذاخٍٟ .اخزلاي ٚرغ١ش  .5

ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رؤدٞ إٌٝ رؾ٠ٛش اٌجشٚر١ٕبد ِضً اٌزغخ١ٓ ٚاٌزغ١ّذ ، الاشؼبع 

ثٛاعطخ الأشؼخ فٛق اٌجٕفغغ١خ ٚاٌّؼبٍِخ ثبٌؾٛاِغ ٚاٌمٛاػذ ، اٌىؾٛي ، الاع١زْٛ، 

Pbِضً أِلاػ أ٠ٛٔبد ا١ٌٛس٠ب ٚوزٌه اٌشط اٌؼ١ٕف ، اِلاػ اٌفٍضاد اٌضم١ٍخ 
2
 , Ag , 

Hg
2+

 ٚرغجت فٟ رشع١ت اٌجشٚر١ٕبد . SHؽ١ش رزؾذ ٘زٖ الأ٠ٛٔبد ِغ ِغب١ِغ  

 

Classification of Proteins According to Chemical Structure 

 

 حقسُى انبروحُُاث اسخُادا نهخركُب انكًُُائٍ

 انبروحُُاث  

 

 انبسُطت                                      انًركبت                                 انًشخقت                             

Simple protein                 Nucleopcoteins   

Phosphoprotein Glycoprotein                             

Lipoproteins           Chromoproteins 

                                                                          

 كروَت     َباحُت    انهُفُت

 

 انكهىبُىنٍُ  هسخىَاث  بروحىيُُاث   الانبىيٍُ           

    

 

 //انًاَىسٍُ  اَلاسخٍُ  انكىلاجٍُ  انكُراحٍُ 
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اعزٕبدا إٌٝ رشو١جٙب اٌى١ّ١بئٟ ٚاعزٕبدا لاسرجبؽٙب ثّشوجبد غ١ش ٔمغُ اٌجشٚر١ٕبد 

 ثشٚر١ٕ١خ إٌٝ صلاصخ ألغبَ :

1- Simple Proteins  بروحُُاث بسُطت   

ٚرشًّ اٌجشٚر١ٕبد غ١ش اٌّشرجطخ ثّشوجبد أخشٜ ٠ٕٚزظ ػٓ رؾٍٍٙب اٌّبئٟ أؽّبع 

ٚرمغُ اٌجشٚر١ٕبد اٌجغ١طخ رجؼب لاخزلاف ١ِّضارٙب   α - Amino Acidأ١ٕ١ِخ 

خظٛطب اٌزٚثبْ فٟ اٌّبء أٚ فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّخفؼخ ٌلاِلاػ ٚوزٌه فٟ دسعخ 

 رأصش٘ب ثبٌؾشاسح ٚف١ّب ٠ٍٟ ثؼغ أٔٛاػٙب .

a- Keratins   ٓاٌى١شار١ 

رؾزٛٞ ػٍٝ و١ّبد وج١شح ِٓ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌؾب٠ٚخ ػٍٝ اٌىجش٠ذ ِضً اٌـ 

Cysteins  ، ٚرىْٛ ػٍٝ شىً ٌٌٛجٟ ٟٚ٘ رىْٛ ثشٚر١ٕبد اٌشؼش ، الأػبفش

 اٌظٛف ، اٌش٠ش . . . 

   b. Collagens    ٓاٌىٛلاع١ 

ٚرمبَٚ  Connective tissuesٚ٘ٛ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد الأعبع١خ فٟ الأٔغغخ اٌشاثطخ 

 Hydroxy Prollinالأض٠ّبد اٌٙبػّخ ٚرز١ّض ثبؽزٛائٙب ػٍٝ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ 

٠زؾٛي إٌٝ ِشوجبد علار١ٕ١خ عٍٙخ اٌٙؼُ ػٕذ غ١ٍبٔٗ  Hydroxy Lysineٚاٌـ 

 ثبٌّبء أٚ ِغ ؽبِغ أٚ لبػذح ِخففخ .

 c. Protamines ثشٚر١ِٕٛبد 

ٌٚٙب طفبد لبػذ٠خ ل٠ٛخ  Nucleic Acidsٟٚ٘ ِشثطخ ِغ اٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ 

ٟ رؾز٠ٛٙب ٚرّزبص ثىٛٔٙب راد أٚصاْ عض٠ئ١خ ٚاؽئخ ، ِٚٓ أُ٘ اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌز

 ٟٚ٘ لا رزخضش ثبٌؾشاسح  Arginins٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ٟ٘ اٌـ 

d. Histones  اٌٙغزٛٔبد 

ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ  Nucleic Acidsرشرجؾ ِغ اٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ 

 Arginine , Lysineِضً اٌـ  Amino Acids Basicاٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ اٌمبػذ٠خ 

رزٚة فٟ اٌّبء ٚاٌؾٛاِغ اٌّخففخ ٌٚىٕٙب لا رزٚة فٟ الأ١ِٔٛب اٌّخففخ رٛعذ فٟ 

 Nucleoproteinsػٍٝ شىً ثشٚر١ٕبد ٠ٚٛٔخ  Thymus Glandاٌغذح اٌضب٠ّٛص٠خ 

 ٚوزٌه فٟ ١ّ٘ٛوٍٛث١ٓ اٌذَ ٚفٟ ٔٛاح اٌخلا٠ب .
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e. Albumins   ٓالاٌج١ِٛ 

ٚفٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّخففخ رزشعت  ٚرشًّ ِغّٛػخ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد اٌزائجخ فٟ اٌّبء

ثبعزخذاَ وجش٠زبد الأ١َِٔٛٛ اٌّشجؼخ ٚرزخضش ثبٌؾشاسح رٛعذ فٟ اٌذَ ػٍٝ شىً 

Serum Albumin  ًاٌج١ِٛٓ اٌّظً ٚوزٌه فٟ اٌج١غ ػٍٝ شىOvalbumin 

 . 68000صلاي اٌج١غ ٠ٚٛعذ فٟ اٌؾ١ٍت ، ٚصٔٗ اٌغض٠ئٟ ؽٛاٌٟ 

 

e. Globulins     ٓاٌىٍٛث١ٌٛ١ 

 NaClٟ اٌّبء ٠ٚزٚة فٟ اٌّؾب١ًٌ اٌّخففخ اٌٍّؾ١خ ٠ٚزشعت ثبعزخذاَ اٌـ لا ٠زٚة ف

 ٠ٚزخضش ثبٌؾشاسح ِٕٚٙب الأعغبَ اٌّؼبدح ٚوٍٛث١ٌٛ١ٓ اٌذَ .

 

 حُُاث انُباحُت وانبر

g. Glutelins     ٓاٌى٠ٍٛز١ٍ  and Gliadins ٓاٌىلا٠ذ٠ 

رٛعذ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد فٟ ثزٚس إٌجبربد ٚرٛعذ ثشىً وج١ش فٟ ؽجٛة اٌؾٕطخ ٚاٌزسح 

ٚاٌشؼ١ش ٚالأسص ٚرز١ّض ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ اٌـ 

Glutamic Acid , Arginine  أِضٍزٙب اٌـ ِٓٚGlutelinin   فٟ اٌؾٕطخ ٚاٌـ

Oryzenin  ٓفٟ اٌشص اِب اٌىلا٠ذ٠Gliadins ِٕٙٚ ب اٌـ   Gliadini ٟاٌّٛعٛد ف

 فٟ اٌشؼ١ش. Hordainفٟ اٌزسح ٚاٌـ  Zeinاٌؾٕطخ ٚاي  

 

2- Conjucated Proteins   انبروحُُاث انًرحبطت 

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ثشٚر١ٕبد ثغ١طخ ِشرجطخ ثّشوجبد غ١ش ثشٚر١ٕ١خ ٠ٚغّٝ اٌغضء 

ٚ٘زٖ اٌّغّٛػخ لذ رىْٛ  Group Prostheticاٌغ١ش اٌجشٚر١ٕٟ ثبٌّغّٛػخ اٌّشرجخ 

 وبسث١٘ٛذساد أٚ ؽٛاِغ ٠ٚٛٔخ أٚ ِٛاد ٍِٛٔخ أٚ دْ٘ٛ .

 

 ٚرشًّ الأٔٛاع اٌزب١ٌخ ِٓ اٌّشوجبد :

a. Nucleopcoteins  اٌجشٚر١ٕبد ا٠ٌٕٚٛخ 

 Nucleicِغ اٌؾٛاِغ ا٠ٌٕٚٛخ  Histonesٚاٌـ   Protaminsٚرزىْٛ ِٓ اٌـ 

Acids فٟ رشو١ت اٌىشِٚٛعِٛبد رٛعذ فٟ اٌغب٠زٛثلاصَ ٚٔٛاح اٌخ١ٍخ ٚرذخ ً

 ٚاٌف١شٚعبد إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ .



 
 
 

32 
 

 

b. Phosphoproteins   اٌجشٚر١ٕبد اٌفغفٛس٠خ 

ِٓ اٌفٛعفٛس ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ؽبِغ اٌفغفٛس٠ه  %1رؾزٛٞ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ػٍٝ 

ٚاٌـ  Serineاٌزٞ ٠شرجؾ ِغ اٌجشٚر١ٕبد ػٓ ؽش٠ك اٌؾٛاِغ الأ١ٕ١ِخ ِضً اٌـ 

Threonine  الأِضٍخ ػٍٝ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد اٌـ ِٓCasein  ٓفٟ اٌؾ١ٍت ٚاٌفبر١ٍ١

Vitellins . فٟ طفبس اٌج١غ 

c. Chromoproteins    اٌجشٚر١ٕبد اٌٍّٛٔخ 

ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد رىْٛ ف١ٙب اٌّغّٛػخ اٌّشرجطخ ٟ٘ ِشوجبد ١ٌٔٛخ ِٚضبي ػ١ٍٙب 

 ا١ٌّٙٛوٍٛث١ٓ اٌّٛعٛد فٟ دَ اٌفمش٠بد .

d. Lipoproteins  د اٌذ١ٕ٘خ اٌجشٚر١ٕب  

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ اسرجبؽ ٌٍجشٚر١ٕبد ِغ اٌذْ٘ٛ اٌجغ١طخ ٚاٌؾٛاِغ اٌذ١ٕ٘خ ٚرزٛاعذ 

٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد فٟ اٌذَ ٌٚٙب دٚس أعبعٟ فٟ ٔمً اٌذْ٘ٛ ٚثشىً خبص اٌى١ٌٛغزشٚي 

Cholesterol  ٚرٌه ثغجت رائج١زٙب اٌؼب١ٌخ فٟ اٌّبء ، ٚرذخً فٟ ِغبي رشخ١ض

 اٌىض١ش ِٓ الأِشاع اٌمٍج١خ .

e. Glycoproteins    اٌجشٚر١ٕبد اٌغىش٠خ 

ِضً ا١ٌّٛع١ٓ  Carbohydrateyٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد ِشرجطخ ِغ اٌىبسث١٘ٛذاسد 

Mucin  اٌّٛعٛد فٟ اٌٍؼبة . ٚرؼًّ ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ػٍٝ اٌّؾبفظخ ػٍٝ اٌمٕبح

اٌٙؼ١ّخ ِٓ رأص١ش الأٔض٠ّبد ٚوزٌه اٌّؾبفظخ ػٍٝ الأٔغغخ اٌذاخ١ٍخ ِٓ ِٙبعّخ اٌـ 

Bacteria . 

3- Derived Proteins  اٌجشٚر١ٕبد اٌّشزمخ 

ٟٚ٘ اٌجشٚر١ٕبد إٌبرغخ ِٓ رأص١ش ثؼغ اٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ أٚ اٌى١ّ١بئ١خ ػٍٝ اٌزشو١ت 

اٌطج١ؼٟ ٌٍجشٚر١ٕبد ِضً اٌؾشاسح ٚاٌىؾٛي ٚاٌمٛاػذ ٚاٌؾٛاِغ ِٚٓ أِضٍزٙب اٌج١ِٛٓ 

اٌج١غ اٌّزشعت أٚ اٌّزخضش ، ٚرشًّ أ٠ؼب ٔٛارظ اٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌٍجشٚر١ٕبد ِضً           

  Proteoseٚاٌـ  Metaproteinsاٌـ 
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Overall Shape of Proteins   انشكم انعاو نهبروحُُاث                            
    

٠ٛعذ ٔٛػبْ ِّٙبْ ِٓ اٌجشٚر١ٕبد طٕفذ اعزٕبدا إٌٝ أثؼبد٘ب اٌى١ٍخ أٚ إٌغجخ 

 اٌّؾٛس٠خ ٟٚ٘ ٔغجخ اٌطٛي إٌٝ اٌؼشع . ّٚ٘ب :

 

1- Globular Proteins  اٌجشٚر١ٕبد اٌىش٠ٚخ 

 

ِٕط٠ٛخ أٚ ٍِز٠ٛخ  ٠ٚPolypeptide Chainsز١ّض ثىٛٔٗ علاعً ثجز١ذ٠خ ِزؼذدح 

ثشىً ِزشاص عذا ِىٛٔخ شىً وشٚٞ . الأِضٍخ ػٍٝ اٌجشٚر١ٕبد اٌىش٠ٚخ ٘ٛ اٌـ 

Albumine  َفٟ ثلاصِب اٌذBlood Plasma  ٓٚوزٌه الأٔغ١ٌٛInsuline  ٚوزٌه

 ٚثبٔٙب فٟ اٌّبء .ع١ّغ أٔٛاع الأٔض٠ّبد ِٚٓ خٛاص ٘زٖ اٌجشٚر١ٕبد ر

 

2- Fibrous Proteins   اٌجشٚر١ٕبد ا١ٌٍف١خ 

ٟٚ٘ ثشٚر١ٕبد رىْٛ ف١ٙب اٌغلاعً اٌججز١ذ٠خ اٌّزؼذدح ِّزذح ِٚٛاص٠خ ٌّؾٛس ٚاؽذ 

ٚرىْٛ ٌٙزٖ اٌجشٚر١ٕبد غ١ش رائجخ فٟ اٌّبء ٟٚ٘ ػٕبطش رشو١ج١خ ِضً ثشٚر١ٓ اٌـ 

Keratin  ٠ذخً فٟ رشو١ت اٌشؼش ٚثشٚر١ٓ اٌـMyosin فٟ رشو١ت اٌؼؼلاد ٠ذخ ً

 ٠ذخً فٟ رشو١ت الأٚربس . Collagenٚثشٚر١ٓ اٌـ 
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