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 الاوشٌمبد

 

ٟ٘ ِؾفضاد اٚ ػٛاًِ ِغبػذح  ثب٠ٍٛع١خ ثشٚر١ٕ١خ اٌزشو١ت غش٠ٚخ اٌشىً رخٍك  : الاوشٌمبد

٠ٚزُ ف١ٗ رؾٛي رٍه اٌّبدح اٌّزفبػٍخ   active citeثٛعبغخ خلا٠ب اٌغغُ ٚرؾزٛٞ ػٍٝ ِٛلغ فؼبي  

 اٌٝ ٔٛارظ .ٌٚىً أض٠ُ رخصص ِؼ١ٓ.

اْ اٌٙعُ ٚػ١ٍّبد اٌزّض١ً اٌغزائٟ ٚرٕفظ اٌخلا٠ب ٚرمٍص اٌؼعلاد اِضٍخ ػٍٝ اٌفؼب١ٌبد 

 اٌفغ١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ ٚوٍٙب رؼزّذ ػٍٝ الأض٠ّبد.

 .in "yeastوٍّخ أض٠ُ ِشزمخ ِٓ وٍّخ لار١ٕ١خ ِؼٕب٘ب " فٟ اٌخ١ّشح" "

 6897 ٚٚعذ أٗ ثشٚر١ٓ ٚلجٍٙب فٟ ػبَ  ureaseالأض٠ُ  summerػضي اٌؼبٌُ  6996فٟ ػبَ 

 لذ ػضي خ١ّشح اٌغىش . Buchnerوبْ ثخٕش 

 أض٠ُ.6511فٟ اٌٛلذ اٌؾبظش ػشف اوضش ِٓ 

 

 طجٍؼخ الاوشٌمبد َاختلافٍب ػه انؼُامم انمسبػذح انلاػضٌُخ

 ل١ٍٍخ دْٚ اٞ رغ١١شفٟ رشو١جخ اٌى١ّ١بٚٞ .الأض٠ُ ٠ذخً اٌزفبػً ثى١ّبد  -6

 الأض٠ّبد راد ؽغبع١خ ػب١ٌخ.-9

 رزٍف ثغشػخ ثبٌؾشاسح.-3

 ٚرزٍف ثغشػخ ثبلاؽّبض ٚاٌمٛاػذ.pHرؼًّ ثٕطبق ِؼ١ٓ ِٓ -4

 رزىْٛ ع١ّؼٙب ِٓ اٌجشٚر١ٕبد ٚرزصف ثبْ ِفؼٌٛٙب ِزخصص.-5

 ٌٙزا فبٔٙب رزغذد ثبعزّشاس.رفمذ فؼب١ٌزٙب اصٕبء اٌزفبػلاد اٌجب٠ٍٛع١خ ثّشٚس اٌضِٓ -6

10ٚصٔٙب اٌغض٠ئٟ وج١ش ٠صً اٌٝ  -7
6

. 



 

2 
 

رؾزٛٞ ثؼط الأض٠ّبد ػٍٝ ِىٛٔبد و١ّ١بئ١خ ٠ؾزبعٙب الأض٠ُ لاثذاء ٔشبغٗ اٌزبَ ٚرغّٝ -8

Zn ( ٚرىْٛ اِب ػٍٝ شىً ِؼبدْ ِضً ا٠ٛٔبدCofacterاٌؼٛاًِ اٌّغبػذح اٌّشافمخ) 
+2, 

Mn
+2

 

,Mg
+2

 ,Fe
+3

 ,Fe
+2

 ,  Cu
+2

اٚ ػٍٝ شىً عض٠ئخ ػع٠ٛخ رغّٝ ِشافمخ الأض٠ُ  

(Coenzyme ٠ٚؾزبط ثؼط الأض٠ّبد اٌٝ ولا إٌٛػ١ٓ. ث١ّٕب اٌؼٛاًِ اٌّغبػذح اٌلاػع٠ٛخ )

 لارؾزبط اٌٝ ِٛاد اظبف١خ.

 اٌزشو١ت اٌجٕبئٟ ٌلأض١ّ٠بد ِٓ ؽ١ش ػذد اٌغلاعً اٌج١جز١ذ٠خ ؽ١ش رىْٛ اِب: -9

  Trypsinح ِضً أض٠ُ رشثغ١ٓ : عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ ٚاؽذ monomer -ا

                    subunit( عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ ؽ١ش رغّٝ اٌغٍغٍخ اٌٛاؽذح 9-61)  oligomer:-ة

 .Hexokinaseٚؽذح صب٠ٛٔخ ِضً أض٠ُ 

ِؼمذ ِزؼذد الأض١ّ٠بد: ؽ١ش ِغّٛػخ ِٓ الأض٠ّبد رؼًّ ِؼب ٌزؾ٠ًٛ اٌّبدح الاعبط  -ط

اٌزٞ ٠زىْٛ ِٓ صلاس   pyruvate dehydrogenase complexاٌٝ ٔبرظ ِضً أض٠ُ 

 أض٠ّبد.

لارمبَٚ الأض٠ّبد ثزغ١١ش اٌزٛاصْ ثً ثزغش٠غ اٌٛصٛي اٌٝ اٌزٛاصْ ٚعؼً اٌزفبػً ِّىٕب  -61

 ثزم١ًٍ غبلخ اٌزٕش١ػ ٌزز١ؼ ٌٕغجخ اوجش ِٓ اٌغض٠ئبد راد اٌطبلخ اٌّشبسوخ فٟ اٌزفبػً. ٚرٌه

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

3 
 

 

 

 الاوشٌمانٍخ ػمم 

رمَٛ الأض٠ّبد ثؼ١ٍّخ اٌزشجغ ثبٌٕغجخ ٌٍّبدح الاعبط صُ رزؾٛي اٌٝ ٔبرظ ٠ّٚىٓ رشر١ت اٌزفبػً 

 الأض٠ّٟ ثبٌشىً اٌزبٌٟ :

E + S E S E + S

Enzyme Substrate Enzyme- Substrate

complex

Enzyme Product

 

 

 

Example

Catalase +2H2O Catalase H2O Catalase + 2H2O + O2

 

Catalase +2H2O Catalase H2O Catalase + 2H2O + O2

        مبدح اسبص                               مزحهخ اوتقبنٍخ                 اوشٌم  نُوً ثىً     

 اوشٌم كبتهٍش نُوً ثىً

 نُوً احمز       

 

( ٚالارؾبد ٠ىْٛ ػٍٝ عطؼ  E---Sٌزىْٛ اٌّؼمذ ) Sؽ١ش ٠زؾذ الأض٠ُ ِغ اٌّبدح الاعبط - 

 الأض٠ُ فٟ اٌّٛلغ اٌفؼبي.

 (.E---Z    ,E----Y ,E----Xأزمب١ٌخ ٟ٘ )رزؾشس اٌّبدح الاعبط ثّشاؽً - 

 ٠ٕٚفصً ربسوب الأض٠ُ اٌؾٍش ٠ىشس ػٍّٗ ِٓ عذ٠ذ.  Pاٌخطٛح الاخ١شح ؽ١ش رزؾٛي اٌٝ ٔبرظ  -
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   Active siteانمُقغ انفؼبل 

ؽ١ش ٌىً أض٠ُ   Sِغ اي  Eٟ٘ ِٓ الاؽّبض الا١ٕ١ِخ ِٓ الأض٠ُ رشىً ِشوضا ٠زؾذ ف١ٗ اي

ِغؤٚي ػٓ ل١بَ الأض٠ُ ثؼٍّٗ ٚ٘زا اٌّشوض اٌفؼبي ٠ؾذد ٔٛع ٚرؼبلت اٚ اوضش   ِٛلغ فؼبي ٚاؽذ

 الاؽّبض الا١ٕ١ِخ اٌزٟ رشرجػ ثٗ ِٚٓ ٕ٘ب ربرٟ خصٛص١خ وً الأض٠ُ . 

 ٠ؾزٛٞ ػٍٝ اسثغ ِشاوض ٔشطخ. ureaseأض٠ُ اٌججغ١ٓ ٠ؾزٛٞ ػٍٝ ِشوض ٔشػ ٚاؽذ , ٚأض٠ُ 

 

 Activation energyطبقخ انتىشٍظ 

ٟ٘ و١ّخ اٌطبلخ اٌلاصِخ ٌغٍت ع١ّغ اٌغض٠ئبد اٌّٛعٛدح فٟ ٚصْ عض٠ئٟ غشاِٟ ٌٍّبدح اٌٝ 

 اٌؾبٌخ الأزمب١ٌخ. 

 Transition energyانحبنخ الاوتقبنٍخ  

ٟ٘ اٌؾبٌخ اٌغ١ٕخ ثبٌطبلخ ػٕذ لّخ إٌّؾٕٟ ٚرىْٛ اٌّشوجبد ػٕذ٘ب غ١ش ِغزمشح عشػبْ ِبرزؾًٍ 

 ٌزؼطٟ إٌٛارظ

 انتحفٍش

اْ ػًّ الأض٠ُ ٘ٛ رم١ًٍ غبلخ اٌزٕش١ػ ٚثبٌزبٌٟ رؾصً ٔغجخ اوجش ِٓ اٌغض٠ئبد ػٍٝ اٌطبلخ 

ٌىٟ ٠زُ اٌزفبػً  ESاٌلاصِخ ٌٍزفبػً ؽ١ش ٠شرجػ الأض٠ُ ِغ اٌّبدح الاعبط ٌزى٠ٛٓ اٌّؼمذ 

 اٌّطٍٛة.

 ثً عشػخ اٌزفبػً. Reaction equilibriumػٍّب اْ الأض٠ّبد لارغ١ش رٛاصْ اٌزفبػً 
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ِغ   CO2رّزٍه الأض٠ّبد غبلخ ٘بئٍخ وؼبًِ ِغبػذ ٌض٠بدح عشػخ اٌزفبػً ٚوّضبي ارؾبد اي -66

ِٓ الأغغخ اٌٝ اٌذَ ِٕٚٙب اٌٝ اٌؾ٠ٛصلاد  CO2اٌّبء اٌزٞ ٠ؾذس داخً الأغغخ اٌؾ١خ ٠ٕمً 

ٚ٘ٛ ِٓ اعشع الأض٠ّبد اٌّؼشٚفخ  Carbonic anhydraseاٌشئ٠ٛخ ٚاٌزٞ ٠زُ ثٛعبغخ أض٠ُ 

 61 × 6ؽ١ش اْ وً عض٠ئخ أض٠ُ رّىٓ ِٓ ارؾبد 
5

ِغ اٌّبء فٟ اٌضب١ٔخ اٌٛاؽذح  CO2عض٠ئخ  

 ٚ٘زح اٌغشػخ ١ٍِْٛ ِشح اوضش ِٓ اٌزفبػً ثذْٚ أض٠ُ.

 

CO2 + H2O
Carbonic anhydrase

H2CO3 
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 تقسٍم الاوشٌمبد مه حٍج مُقغ انؼمم

 Endoenzyme اوشٌمبد داخهٍخ -1

  رؼًّ داخً اٌخ١ٍخ ٔفغٙب ١ٌٚظ ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزٕبفز خلاي اغش١خ اٌخلا٠ب  

 .وشٌمبد انتبكسذٌخلااِضبي:  

 Exoenzymeاوشٌمبد خبرجٍخ  -9

 رؼًّ خبسط اٌخ١ٍخ اٞ ثؼذ افشاص٘ب ِٓ الأغغخ  

 .الاوشٌمبد انٍبضمخِضبي:

  I.U.      enzymeInternational unit ofَحذح الاوشٌم 

ٟ٘ رٍه اٌى١ّخ ِٓ الأض٠ُ اٌزٟ رغبػذ ػٍٝ رؾ٠ًٛ ِب٠ىشِٚٛي ٚاؽذ ِٓ اٌّبدح الاعبط اٌٝ ٔبرظ 

 .فٟ دل١مخ اٌٛاؽذح ٚفٟ ظشٚف ل١بع١خ

 

 Specific activity U/mgانفؼبنٍخ انىُػٍخ 

 .ٟٚ٘ ػذد ٚؽذاد الأض٠ُ فٟ وً ٍِغُ ِٓ اٌجشٚر١ٓ

 تسمٍخ الاوشٌمبد

,  urease( ثؼذ اعُ اٌّبدح الاعبط اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب الأض٠ُ ِضً  aseرغّٝ الأض٠ّبد ثبظبفخ )

sucrose ,   lipase  ,  maltase .ٚ٘زح ٟ٘ اٌزغ١ّخ اٌمذ٠ّخ 

اِب اٌزغ١ّخ اٌؾذ٠ضخ فٟٙ ٔغجخ اٌٝ اٌّغب١ِغ اٌشئ١غ١خ اٌغزخ ِٓ اٌزفبػلاد اٌؾ١بر١خ ٚٔٛػ١خ اٌّبدح 

ٓ اسثغ اسلبَ وً ِٕٙب ٠شِض ٌصفخ ِؼ١ٕخ فٟ الاعبط ؽ١ش اػطٟ ٌىً أض٠ُ سلُ ِؼ١ٓ ٠زبٌف ِ

 .IUBACاٌزفبػً ٚ٘زا الش ِٓ لجً الارؾبد اٌؼبٌّٟ ٌٍى١ّ١بء اٌؾ١بر١خ 
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 انتصىٍف انؼبنمً نلاوشٌمبد حست وُع انتفبػم

 .Oxido reductaseاوشٌمبد الاكسذح َالاختشال  -1

 .Transferase        اوشٌمبد انىقم نهمجبمٍغ     -2

 .Hydrolase            اوشٌمبد انتحهم انمبئً     -3

   .Lyases              اوشٌمبد انفصم َالاضبفخ     -4

 .               Isomeraseاوشٌمبد انمتىبظزاد     -5

 .Ligaseاوشٌمبد انتزكٍت انحٍبتً )انتخهٍق(       -6

ِٓ الأض٠ّبد سلُ ٠ذي ػ١ٍٗ. ٌٚىً أض٠ُ اػطٟ سلُ ِؼ١ٓ ٠زبٌف ِٓ اسثغ اسلبَ,  ؽ١ش ٌىً ٔٛع

ف١ذي اٌشلُ الاٚي ػٍٝ اٌّغب١ِغ اٌغزخ اٌشئ١غ١خ ٠ٚذي اٌشلُ اٌضبٟٔ ػٍٝ اٌّغب١ِغ اٌضب٠ٛٔخ 

subunits  ٚاٌشلُ اٌضبٌش ػٍٝ اٌّغب١ِغ رؾذ اٌضب٠ٛٔخsubsubunits  ٍٝاِب اٌشاثغ ف١ذي ػ

رغٍغً الأض٠ّبد ٔغجخ اٌٝ رشو١ت اٌّبدح الاعبط ٚ٘زا اٌشلُ ٠برٟ ثبٌٕغجخ اٌٝ اعجم١خ الأض٠ّبد 

رش١ش اٌٝ اٌّغّٛػخ اٌزٟ ٠طشا ػ١ٍٙب اٌزفبػً ِضً   subunitاٌّىزشفخ ٠ٚىْٛ اػزجبغٟ. ؽ١ش اي

C=O  ٚC—OH  ٚNH2. 

 رش١ش اٌٝ ٔٛع ِغبػذ الأض٠ُ. subsubunitٚاي 

 

 .Oxido reductaseاوشٌمبد الاكسذح َالاختشال   -1

ثؼذ ٘عّٙب ٚ٘زح الاوغذح اْ اٌطبلخ اٌزٟ ٠ؾزبعٙب الاعغبَ اٌؾ١خ رؾصً ػ١ٍٙب ِٓ اوغذح الاغز٠خ 

 رغشٞ ثضلاس غشق ع١ّؼٙب رشًّ ػٍٝ فمذاْ اٌىزشٚٔبد.

 اضبفخ اَكسجٍه. -ا

 نؼمهٍبد انتبكسذ انجبٌهُجً .فصم انٍٍذرَجٍه مه انمُاد ًٌَ انصُرح انزئٍسٍخ -ة

 فصم الانكتزَن. -د
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 مخبل ػهى فصم انٍٍذرَجٍه

 

CH3CH2OH

Ethanol

Alcohol dehydrognase

EC . 1.1.1.1.

NAD

-2H+

NADH + H

CH3C-H

O

acetylaldehyde

 

  مخبل اخز:

 

CH3-CH-OH

OH
Lactic dehydrogenase

-2H NAD+

E.C.1.1.1.27

CH3-C-COOH

O

 

 

  e Transferasاوشٌمبد انىقم  -2

 ٘زح الأض٠ّبد رغبػذ ػٍٝ ٔمً أٛاع اٌّغب١ِغ ِٓ ِشوت اٌٝ اخش 

 ِضبي:

 ِضً  kinaseٔمً ِغّٛػخ اٌفٛعفبد رمَٛ ثٙب أض٠ّبد اي 

Hexokinase   EC .2.7.2                                                                            
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C-H-اٚ اٌذ٠ٙب٠ذ  COOHٚلذ رىْٛ اٌّغّٛػخ إٌّزمٍخ ف١ًٕ اٚ وبسثٛوغ١ً  

O

اٚ و١زْٛ  

O

C-C-C 

 اٚ اٌىً ٚوزٌه ِغب١ِغ فغفٛس٠خ اٚ وجش٠ز١خ اٚ ٔزشٚع١ٕ١خ

 

 Hydrolysesالاوشٌمبد انممٍئخ     -3

ػٍٝ   HOHٟٚ٘ الأض٠ّبد اٌزٟ رؾفضاٌزؾًٍ اٌّبئٟ ٌّٛاد اعبع١خ ؽ١ش رذخً ػٕبصش اٌّبء 

ٚرمغُ ٘زح الأض٠ّبد اٌٝ  C-O ,C-C ,C-Nاٚاصش ِؼ١ٕخ ِٓ اٌّبدح الاعبط ِضً اٚاصش 

 ِبئ١ب ِضًِغب١ِغ ٚفمب ٌٕٛع الاٚاصش اٌزٟ رزؾًٍ 

 Glycosidase---اٚاصش ولا٠ىٛع١ذ٠خ ٌٍغىش٠بد  

 Lipases—الأض٠ّبد اٌزٟ رؾٍٍٙب ٟ٘  ------اٚاصش اعزش٠خ ٌٍذْ٘ٛ 

 peptidases-----اٚاصش ثجز١ذ٠خ ٌٍجشٚر١ٕبد

 Nucleases. ---الأض٠ّبد اٌزٟ رؾًٍ ا١ٌٕٛو١ٍٛر١ذاد ِبئ١ب ٟ٘ 
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 Lyasesاوشٌمبد انحذف َالاضبفخ )ثذَن تحهم مبئً(   -4

ٚرشًّ الأض٠ّبد اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رفى١ه اعضاء ِٓ ِشوت ِضً فصً ِغّٛػخ وبسثٛوغ١ً اٚ 

-C-O ,C-N  ,Sأىغبسالاٚاصش )ِغّٛػخ ا١ِٓ اٚ ٔضع عض٠ئخ ِبء . ٚرؾفض ٘زح الأض٠ّبد 

C ٚرشًّ أض٠ّبد ) Decarboxylase, , Aldolase  Dehydratase. 

 N-C  4.3ٚ فصً     C-O 4.2ٚفصً     C-C  4.1فصً 

 

 

 

 

 

  Isomeraseاوشٌمبد الاشجبي انجشٌئٍخ -5

٘زح الأض٠ّبد رؼًّ ػٍٝ رغ١١ش رشر١ت اٌزساد فٟ عض٠ئ اٌّبدح الاعبط ٚثؼجبسح 

 اخشٜ رؾ٠ًٛ اٌّشوت اٌٝ شج١ٗ عض٠ئٟ ٌٗ . ٚا٠عب رمغُ رجؼب ٌٕٛع اٌشجٗ اٌؾبدس

5.2 Trans- Cis  

5.1    L, D    

5.4                                                             أزمبي ِغب١ِغ داخً اٌغض٠ئ   

 

o

OH

CH2-O-P--OH

O

OH

OH

OH
OH

Mutase

EC. 5. 4 . 2

o

OH

OH

OH

CH2OH

O-P-OH

OH

O

Glucose -6- phosphate Glucose -1- phosphate 

 

CH3-C-COOH

O

Pyruvic acid

EC. 4.1.1.1

Pyruvic decarboxylase
CH3-C-H

O
CO2
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  Ligases (Synthetase)اوشٌمبد انتخهٍق )تكٌُه الاصزح(  -6

٘زح الأض٠ّبد رؾفض ادِبط عض٠ئز١ٓ ٚرى٠ٛٓ عض٠ئ ٚاؽذ ِٕٙب )خٍك اصشح( ِغ وغش اصشح  

 لاػطبء اٌطبلخ ٌٙزح اٌؼ١ٍّخ. ATPاٌجب٠شٚفٛعفبد فٟ عض٠ئ 

 ِضبي:

 Peptide synthetaseاوشٌم 

 

R-C-C-OH

H O

NH2

+ R2-C-NH2

H

COOH

EC. 6. 3. 2

ATP ADP

NH-C-C-NH-CH

OH

R1

 

 

  

 

 الأوشٌمبد ػمموظزٌبد تفسٍز انٍخ  اَ مٍكبوٍكٍخ 
 

 انمفتبح َ انقفم وظزٌخ -1
 
فؼبي ، اشجٗ ثذخٛي اٌّفزبػ  اٌفٟ ٘زح إٌظش٠خ رىْٛ اٌّبدح الاعبط راد شىً ِلائُ رّبِب ٌٍّٛلغ  

ِٚٓ ػ١ٛة ٘زح إٌظش٠خ ٟ٘ صلاثخ اٚ ػذَ ِشٚٔخ اٌّٛلغ اٌفؼبي ثبٌٕغجخ ٌٍٍّبدح     داخً اٌمفً . 

                                                       الاعبط اٞ لارزلائُ ِغ ا١ٌخ ػًّ الأض٠ُ
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 وظزٌخ انحج انتُافقً  -2

٠ىْٛ ٌٗ شىً   ػٍٝ الأض٠ُ ػٍٝ اْ اٌّٛلغ اٌفؼبي رؼزجش ٘زح إٌظش٠خ اوضش ِٕطم١خ ؽ١ش رٕص

ٍّبدح الاعبط ٌِؼ١ٓ فؼٕذ الزشاة اٌّبدح الاعبط ِٕٗ، فبٔٗ ٠غ١ش ِٓ شىٍٗ ٌىٟ ٠لائُ اٌشىً إٌٙبئٟ 

 وّب فٟ اٌشىً اػلاٖ.ٚرؾذس ػ١ٍّخ الارؾبد 

 

 

 

 

 

 

 ٚالأض٠ّبد اِب اْ رىْٛ

      , amylaseثشٚر١ٕبد ثغ١طخ فمػ ٚػٕذ رؾٍٍٙب ِبئ١ب رؼطٟ ؽٛاِط ا١ٕ١ِخ ِضً ) - 6

urease,  pepsin      .) 

 ٚاٌغ١ش ثشٚر١ٕٟ ٠غّٝ Apo enzymeِشوجبد ِضدٚعخ ؽ١ش اٌغضء اٌجشٚر١ٕٟ ٠غّٝ - 9

  Co- enzyme الأض٠ُ اٌىبًِ ٠طٍك ػ١ٍٗ  ِٚغّٛعHolo enzyme. 

 

 

 لاوشٌمبداانجىبء انكٍمٍبَي 

, رشرجػ ِغ ثؼعٙب ثشٚاثػ ثجز١ذ٠خ ِىٛٔخ  αرزىْٛ الأض٠ّبد ِٓ الاؽّبض الا١ٕ١ِخ ِٓ ٔٛع 

علاعً غ٠ٍٛخ ٚرشرجػ ٘زح الاؽّبض ثؾ١ش رىْٛ عغُ صلاصٟ الاثؼبد فٟ اٌفشاؽ ٚرخزٍف 

 الأض٠ّبد فٟ ٔبئٙب اٌى١ّ١بٚٞ ؽغت :

 ػذد ٚٔٛع اٌؾٛاِط الا١ٕ١ِخ اٌّىٛٔخ ٌغلاعٍٙب اٌججز١ذ٠خ . -6

 رزبثغ الاؽّبض الا١ٕ١ِخ فٟ وً عٍغٍخ ثجز١ذ٠خ. -9

   اٌزٛص٠غ اٌفشاغٟ ٌٍزساد ٚاٌّغّٛػبد ثبٌٕغجخ ٌجؼعٙب فٟ اٌغٍغٍخ اٌج١جز١ذ٠خ ٚ٘زا ٠زٛلف ػٍٝ  -3

 اٌٝ اٌشىً اٌؾٍضٟٚٔ.دسعخ الاٌزفبف ٚالاٌزٛاء ػٍٝ غٛي اٌغٍغٍخ ٚاٌزٞ ٠ؤدٞ 
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 شىً رى٠ٛٓ اٌغغُ اٌضلاصٟ الاثؼبد ٌغض٠ئ اٌجشٚر١ٓ. -4

 اُ٘ الاٚاصش اٌزٟ رضجذ عض٠ئ الأض٠ُ ٟ٘: -5

 الاٚاصش الا١ٔٛ٠خ . -ا

 الاٚاصش ا١ٌٙذسٚع١ٕ١خ. -ة

 الاٚاصش اٌىجش٠ز١خ. -ط

 لٜٛ فبٔذسفبٌض.  -د 

 َنٍذا فبن مستٌُبد ثىبء الاوشٌم ًٌ:

  Primary structureانجىبء الاَنً  -1

 ٠ؾذد ٔٛع الاؽّبض الا١ٕ١ِخ ٚرزبثغ رشر١جٙب فٟ اٌغٍغٍخ اٌججز١ذ٠خ.

  Secondary structureانجىبء انخبوُي  -2

اٚ صف١ؾخ ِط٠ٛخ  Helixα- ٠ؾذد اٌزفبف اٌغلاعً اٌج١جز١ذ٠خ ِغ ثؼعٙب ػٍٝ شىً ؽٍضٟٚٔ 

pleated sheat –β .٠ٚضجذ ٘زا اٌجٕبء اٚاصش ١٘ذسٚع١ٕ١خ 

 

 Tertiary structure انجىبء انخبنخً -3

٠ٚضجذ ٘زا  ٠ّضً شىً عغُ صلاصٟ الاثؼبد ٌلأض٠ُ ٠ٚؾذد اٌزفبف اٌغلاعً اٌج١جز١ذ٠خ ػٍٝ ثؼعٙب

 اٌجٕبء الاٚاصش اٌىجش٠ز١خ.

 Quaternary structureانجىبء انزاثؼً  -4

٘زا اٌجٕبء إٌبرظ ِٓ رغّغ ثؼط عض٠ئبد الأض٠ُ فٛق ثؼعٙب، ٚ٘زا اٌجٕبء ٠زٛلف ػٍٝ ٔٛع 

اٌجشٚر١ٓ ٚٔٛع اٌشؾٕبد اٌىٙشثبئ١خ ٚدسعخ ؽّٛظخ اٌّؾٍٛي، ٚالاٚاصش اٌىجش٠ز١خ ِغؤٌٚخ ػٓ 

 ٘زا اٌجٕبء.
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 تخصص ػمم الاوشٌم

ٌلأض٠ّبد رخصص دل١ك فٟ اٌزفبػلاد ٟٚ٘ ِٓ اُ٘ صفبد الأض٠ّبد ٠ٚؼٛد رٌه اٌٝ غج١ؼخ 

ؾذد ثبٌّٛلغ اٌفؼبي ٚوزٌه اٌزشر١ت اٌزشو١جٟ ٌغض٠ئ اٌّبدح عض٠ئ الأض٠ُ اٌجشٚر١ٕٟ اٌزٞ ٠ز

ٙب ٠ٚؾفض الاعبط، ٚػ١ٍٗ فبْ الأض٠ُ ٠خزبس فمػ ػذد ِؼ١ٓ ِٓ اٌّٛاد الاعبط اٌزٟ ٠ؼًّ ػ١ٍ

 رفبػً و١ّ١بئٟ ِؾذد.

اْ اٌزخصص الأض٠ّٟ لا٠مزصش ػٍٝ ٔٛع اٌّبدح الاعبط فمػ ثً ٠ّزذ اٌٝ غج١ؼخ اٌزفبػً 

 اٌى١ّ١بئٟ ؽ١ش ٕ٘ب ِغبي ٚاعغ ِٓ اٌزخصص:

 اوُاع انتخصص

 انتخصص انمطهق : -ا

 ٠ؼًّ الأض٠ُ ػٍٝ ٔٛع ٚاؽذ ِٓ اٌّٛاد ٠ٚزطٍت رٌه ٔٛع ِؼ١ٓ ِٓ الاٚاصش.

 

   

٘ٛ ؽبِط ا١ِٕٟ غ١ش ثشٚر١ٕٟ ٚ٘ٛ اؽذ ِشوجبد دٚسح ا١ٌٛس٠ب اٌزٟ رؾذس فٟ   ornithinاي

 اٌىجذ ٚلذ ٚعذ اْ اعزجذاي اؽذ ِغب١ِغ عض٠ئ الاسع١ٕٓ ٠ّٕغ الأض٠ُ ِٓ ِٙبعّزٗ.

 

 انتخصص انىسجً نهمجمُػخ: -ة 

ٕ٘ب ٠ىْٛ رخصص الأض٠ُ ػٍٝ ِغّٛػخ ِؼ١ٕخ ٚاؽذح ِٓ اٌّبدح الاعبط ٚٔٛع ِؾذد ِٓ 

 الاٚاصش.

 

C O

NH2

NH2

+ H2O
Urase

2NH3 + CO2

Urea

L- Arginine + H2O Ornithin + Urea



 

15 
 

  

O

CH2OH

OCH3
H2O

O

CH2OH

+ CH3OH

 

α - Methyl D-glucoside                                    α- D- glucose                                   

                                 

 

 تخصص الاصرة: -ج

هذا النوع من الانزيمات  يتخصص على نوع معين من الاواصر بغض النظر عن المجاميع 

 المجاورة لها

 

1- poly peptide
peptidase

Amino acid + peptide

2- Triglyceride
lipase

Fatty acid + glycerol 

 

 التخصص على الاشباه الجزيئية -د

  Trans    ٚCisاٚ     D    ٚLبعض الانزيمات لها تخصص على الاشباه الجزيئية مثل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

L- Amino acid keto acid + NH3 + H2O

L. A.A. Oxidase

HOOC CH

CH COOH

Fumaric acid

succinic acid dehydrogenase CH
2

CH
2

COOH

COOH

Succinic acid
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 انؼُامم انمؤحزح فً مؼذل سزػخ انتفبػم الاوشٌمً:

 انظزَف انمخهى نهتفبػم الاوشٌمً َتشمم:

 1-  درجخ   انحزارح  

 2-  الأص   انٍٍذرَجٍىً  

ٍشكتز   الإوشٌم     -3 

ٍشكتز   انمُاد   انمتفبػهخ     -4 

 

 Optimum temperature (T) انمخهىدرجخ انحزارح  -1

الأض٠ّبد ؽغبعخ ٌذسعخ اٌؾشاسح فؼٕذ دسعخ اٌصفش ٠مف ػًّ الأض٠ُ رّبِب ٠ّٚىٓ أْ ٠غزؼ١ذ 

ٔشبغٗ ِشح اخشٜ رذس٠غ١ب ثشفغ دسعخ اٌؾشاسح. ٠ٚصً ٔشبغ الأض٠ُ إٌٝ رسٚرٗ ػٕذ دسعخ 

سعخ اٌؾشاسح. وّب )دسعخ ؽشاسح اٌغغُ( ٠ٕٚخفط ٔشبغ ثشفغ د 41-37اٌؾشاسح رزشاٚػ ث١ٓ 

٠ٕخفط ٔشبغ الأض٠ُ ثبٌزغخ١ٓ ؽ١ش ٠فمذ فبػ١ٍزٗ رّبِب ػٕذ دسعخ اٌغ١ٍبْ ٚرٌه ٌزغ١ش غج١ؼخ 

 الأض٠ُ.

 

ػىذ ارتفبع درجخ انحزارح تحذث 

 :انمزاحم الاتٍخ

 انمزحهخ الاَنى: 

٠ؾذس ف١ٙب ص٠بدح ِٓ ِؼذي عشػخ ػًّ 

الأض٠ُ اٌٝ اْ ٠صً اٌٝ الصٝ ٔشبغٗ 

 اٌؾشاسح اٌّضٍٝفٟ دسعخ 

 (4شىً سلُ )                                    ٠ؾذس ف١ٙب أخفبض ِؼذيانمزحهخ انخبوٍخ : 

 عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ار ٠جذا الأض٠ُ ثبٌزؾ٠ٛش. 

 .ثشٚر١ٓ الأض٠ُ رّبِب ٠زٛلف اٌزفبػً رّبِب ثغجت رؾٛٞ انمزحهخ انخبنخخ:

 خلال ٌذح انمزاحم انخلاث ٌحذث مبٌهً:

 تغٍز فً مؼذل سزػخ انتفبػم الاوشٌمً .-1

 تغٍز فً تزكٍت الاوشٌم.-2
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2- pH ً(انمخهى )درجخ الاص انٍٍذرَجٍىpH optimum 

 

  ٌىً أض٠ُ دسعخpH .ِٓضٍٝ ػٕذ٘ب ٠ىْٛ ٔشبغ الأض٠ُ اػٍٝ ِب٠ّى 

  ٠ضداد ٔشبغ الأض٠ُ ثض٠بدحpH  َؽزٝ ؽذ ِؼ١ٓ ثؼذ٘ب ٠جذا إٌشبغ  ثبلأخفبض ؽزٝ ٠ٕؼذ

اٌجؼ١ذح ػٓ اٌظشٚف اٌفغ١ٌٛٛع١خ  pHٔظشا ٌزغ١ش رشو١ت الأض٠ُ اٌطج١ؼٟ ثغجت اي 

 ٌلأض٠ُ.

   ؽذٚد ايpH  رمغ لشة اٌّؾ١ػ اٌزٞ ٠ؼًّ ف١ٗ الأض٠ُ ٚرزشاٚػpH  اٌؼظّٝ لاغٍت

 (pH= 2)ٔض٠ّبد  ِضً اٌج١جغ١ٓ( ٚلذ ٌٛؽع ل١ُ ٚاغئخ ٌجؼط الا9--5الأض٠ّبد ث١ٓ )

 

 

 (5شىً سلُ ) 

 

 تبحٍز تزكٍش الاوشٌم ػهى مؼذل سزػخ انتفبػم : -3

ي عشػخ اٌزفبػً اٌّؾفض ثبلأض٠ُ ٠زٕبعت غشد٠ب ِغ رشو١ض الأض٠ُ ػٕذِب رىْٛ اٌّبدح اْ ِؼذ

الاعبط ِٛعٛدح ثٛفشح ٠ٕٚزٟٙ اٌزفبػً ِزٝ ِباعزٍٙىذ اٌّبدح الاعبط ١ٌجمٝ الأض٠ُ ٚؽذٖ 

 ػٍّب اْ وً أض٠ُ عشػخ رفبػً ِؼ١ٕخ 

ٌٝ ٔبرظ فٟ فزشح ص١ِٕخ ػذد عض٠ئبد اٌّبدح الاعبط اٌزٟ رزؾٛي ا سزػخ انتفبػم الاوشٌمً:

 ِمبعخ ثبٌضب١ٔخ ػٕذِب ٠ىْٛ الأض٠ُ ِشجؼب ثبٌّبدح الاعبط
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  (6شىً سلُ )                                         

 

 تبحٍز تزكٍش انمبدح الاسبص ػهى مؼذل سزػخ انتفبػم الاوشٌمً: -4

فبْ ص٠بدح رشو١ض اٌّبدح الاعبط رغجت  .pH opt.     ٚT optػٕذ اثمبء رشو١ض الأض٠ُ صبثزب ٚفٟ 

ص٠بدح فٟ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ؽزٝ رصً اٌٝ الصٝ ؽذ ِؼ١ٓ ٠ذػٝ ثبٌغشػخ 

اٌمصٜٛ ) فبْ ص٠بدح رشو١ض اٌّبدح الاعبط رغجت ص٠بدح فٟ ِؼذي عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ؽزٝ 

(   V max= maximum velocityرصً اٌٝ الصٝ ؽذ ِؼ١ٓ ٠ذػٝ ثبٌغشػخ اٌمصٜٛ )

 رصجؼ ثؼذ٘ب اٌغشػخ صبثزخ ِّٙب صاد رشو١ض اٌّبدح الاعبط.

ثؼذ٘ب رزؾٛي  ESٚرُ اٌجش٘بْ ٔظش٠ب ٚػ١ٍّب ثبْ الأض٠ُ ٠زؾذ ِغ اٌّبدح الاعبط ٠ٚىْٛ اٌّؼمذ 

رٛصً اٌؼٍّبْ اٌٝ ل١بط ) صبثذ  اٌّبدح الاعبط ٟٚ٘ ػٍٝ عطؼ الأض٠ُ اٌٝ ٔبرظ اٌزفبػً

رشو١ض اٌّبدح الاعبط ػٕذِب رىْٛ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ( ٚاٌزٞ ٘ٛ kmِٕزٓ  –١ِىب١ٌظ 

 ٔصف عشػزٙب اٌمصٜٛ.

 kmصبثذ ١ِىب١ٌظ ِٕزٓ 

 ] S [رشو١ض اٌّبدح الاعبط 

 Vmaxاٌغشػخ اٌمصٜٛ 
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Vmax

2
km=[S] when

  

    T , pH , [E]ػٕذ صجٛد =ػٕذ صجٛد =

  

 ِٕزٓ ٌّؼشفخ ؽشو١خ الأض٠ّبد -ِؼبدٌخ ١ِىب١ٌظ 

  ٚأٛاع اٌّضجطبد اٌزٟ رخفط ػًّ الأض٠ُ

 (7شىً سلُ ) 

 

 

 

 ٚلذ اٚظؼ اٌؼبٌّبْ ثبْ :

٠جذدا اٌزفبػً ثصٛسح ٔشطخ ؽ١ش ٠ىْٛ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ ٌلأض٠ُ غ١ش ِشجؼخ ٚرغزّش  -

اٌغشػخ ثبٌض٠بدح ٌىٟ ٠زشجغ الأض٠ُ ثّبدح الاعبط ٚػ١ٍٗ فبْ عشػخ الأض٠ُ رؼزّذ ػٍٝ 

 ٠ٚfirst orderؼجش ػٕٙب ثزفبػً ِٓ اٌّشرجخ الاٌٚٝ  [S]رشو١ض اٌّبدح الاعبط 

reaction . 

اٌٝ دسعخ وج١شح  ثؾ١ش رزشجغ ع١ّغ اٌّٛالغ اٌفؼبٌخ فٟ الأض٠ُ. ٕ٘ب رىْٛ  [S]ػٕذ ص٠بدح  -

 ٠ٚzero-orderؼجش ػٕٙب سرجخ اٌزفبػً اٌصفش  [S]عشػخ اٌزفبػً غ١ش ِؼزّذح ػٍٝ 

reaction. 

ِٚبث١ٓ اٌطٛس٠ٓ ٘ٛ خ١ٍػ ِٓ  -

 اٌصفش ٚاؽبدٞ اٌشرجخ.

 

ػٕذ اخز اٌم١ّخ اٌؼىغ١خ ٌطشفٟ  

ِٕزٓ ٚاػبدح رشر١جٙب  –ِؼبدٌخ ١ِىب١ٌظ 

-line weaverٔؾصً ػٍٝ ِؼبدٌخ  

Burk   

      kmٚ٘ٛ سعُ اخش ٌزؼ١١ٓ ل١ّخ  

 ( 8شىً سلُ )ث١شن                                                      -سعُ ٠ٕٛ١ٌفش 

V

initiate rate

V max . [S]
=

km + [S]
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1

V
=

km

Vmax . [S]

+

1

Vmax
 

 

 :  kmفُائذ تؼٍٍه  

ػب١ٌخ وبٔذ اٌفخ الأض٠ُ  Km  رؼذ ِؤشش لأٗ الأض٠ُ ٌٍّبدح الاعبط فىٍّب وبٔذ   Kmل١ّخ 

د١ٌلا ٌّؼشفخ  Kmظؼ١فخ ٚاٌؼىظ صؾ١ؼ ٚرغزخذَ ل١ّخ  E-Sٌٍّبدح الاعبط ظؼ١فخ  ٚساثطخ 

 Vmaxاٌزشو١ض اٌزمش٠جٟ ٌّبدح الاعبط اٌّطبٚة اعزخذاِٙب فٟ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ػٕذ ل١بط ل١ّخ 

 

 

 

  Inhibitorانمخجطبد  -5

ٟٚ٘ ِشوجبد ٌٙب اٌمبث١ٍخ ٌلارؾبد ِغ الأض٠ّبد ِؼ١ٕخ ٌٚىٕٙب لارؼًّ وّٛاد اعبط ثً رجطً ػًّ 

 الأض٠ّبد

 .inhibitorثمٍخ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ثٛعٛد اٌّضجػ ٘ٛ ظب٘شح رز١ّض  انتخجٍظ :

 رمغُ اٌّضجطبد اٌٝ:

 . Competitive Inhibitorانمخجطبد انتىبفسٍخ -1

 .Non –competitive Inhibitorانمخجطبد غٍز انتىبفسٍخ  -2

 . Uncompetitive Inhibitorانمخجطبد انلاتىبفسٍخ  -3

 

 انمخجطبد انتىبفسٍخ-1

اٌزٟ رضاؽُ اٌّبدح الاعبط اٚ الأض٠ّبد اٌّغبػذح ػٍٝ اٌّٛلغ اٌفؼبي فٟ الأض٠ُ ٟ٘ رٍه اٌّٛاد 

ٚ٘زا إٌٛع ِٓ اٌّضجطبد ) اٌىٛاثذ(  ٚثزٌه فٟٙ رّٕغ اٌّبدح الاعبط ِٓ الارصبي ثبٌّٛلغ اٌفؼبي

٠ىْٛ لش٠ت اٌشجٗ ٌزشو١ت اٌّبدح الاعبط ٠ٚىْٛ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزضج١ػ ػىغ١ب ٠ٚؼزّذ رشو١ض 

 اٌّبدح الاعبط.اٌّضجػ ٚ
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E + S E S P

+

I

EI

inhibitor

 

 (9شىً سلُ )                                                                           

 )ِٕؾٕٟ ٠ج١ٓ ربص١ش ٚعٛد اٌّضجػ اٌزٕبفغٟ ػٍٝ عشػخ اٌزفبػً (      

 

ٔغزخٍص ِٓ اٌّؼٍِٛبد 

 الار١خ:

Vmax    صبثزخ   

Km  ِزغ١شح 

    Kmiٕ٘ب رضداد ل١ّخ 

ٚرٕخفط اٌفخ الأض٠ُ ٌٍّبدح 

 .الاعبط

  

 (    61شىً سلُ )                                            
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 . Non Competitive Inhibitorانمخجطبد انغٍز تىبفسٍخ  -2

اٌّٛلغ اٌفؼبي ٌلأض٠ُ فٟ ٘زا إٌٛع لا٠ٛعذ اٞ رٕبفظ ث١ٓ اٌّضجػ ٚاٌّبدح الاعبط ػٍٝ الارؾبد ِغ 

 ،ار اْ اٌّضجػ ٠زؾذ ِغ ِٛلغ اخش ِٓ الأض٠ُ غ١ش اٌّٛلغ اٌفؼبي ٚلا٠شجٗ رشو١ت اٌّبدح الاعبط.

 

   Vmax   ِزغ١شح 

   Km     صبثزخ 
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 ٚ٘زا اٌزضج١ػ ٔٛػ١ٓ

 ثزفبػً ػىغٟ. E  ٚI ِضجػ غ١ش رٕبفغٟ ػىغٟ : ؽ١ش ٠ىْٛ الاسرجبغ  ث١ٓ  - 6

ٌلأض٠ُ ثبصشح  ِغ ٚؽذٖ اٌؾبِط  الا١ِٕٟ  Iرٕبفغٟ غ١ش ػىغٟ : ٠شرجػ اٌّضجػِضجػ غ١ش  -9

 رغب١ّ٘خ ثؾ١ش لا٠ّىٓ فصً الأض٠ُ ػٓ اٌّضجػ.

 

E + S ES E + P

+

EI + S ESI

+

I
I

 
 

 (9) (6) 

 

 Uncompetitive Inhibitionانتخجٍظ انلاتىبفسً  -3

E + S ES E + P

+

EI + S ESI

+

II
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اٌغ١ش ٔشػ ٚلا٠شرجػ اٌّضجػ ِغ الأض٠ُ  ESI ( ِىٛٔب ( ES٘زا إٌٛع ِٓ اٌّضجػ ٠زصً فمػ ثبي 

 اٌؾش.

ٚٔبدسح اٌؾذٚس فٟ الأظّخ ٠ٚؾذس ٘زا إٌٛع ِٓ اٌزضج١ػ فٟ الأظّخ اٌزٟ ٌٙب ػذح ِٛاد اعبط 

 اٌزٟ ٌٙب ِبدح اعبط ٚاؽذح ٠ٚىْٛ ػٍٝ الاغٍت غ١ش ػىغٟ.

  

 

Vmax     ِزغ١شح 

Km  ِزغ١شح                                              
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  Co factorمسبػذاد الاوشٌم 

الأض٠ُ اٌجشٚر١ٕٟ ٟ٘ ِٛاد غ١ش ثشٚر١ٕ١خ ظشٚس٠خ ٌىض١ش ِٓ اٌزفبػلاد الأض١ّ٠خ ؽ١ش رغبػذ 

ػٍٝ اٌم١بَ ثذٚسٖ ٚرخشط ِٓ اٌزفبػً دْٚ اٞ رغ١١ش ٟٚ٘ اِب اْ رىْٛ ا٠ٛٔبد فٍض٠خ اٚ ِشوجبد 

 ػع٠ٛخ اٚ و١ٍّٙب.

 الاٌُوبد انفهشٌخ ) لاػضٌُخ( -ا

١٘ٚزغؼً الأض٠ُ فؼبي دْٚ اْ رشزشن ٟ٘ ٔفغٙب فٟ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ؽ١ش اْ دٚس٘ب ٠ظٙش 

 رشر١ت الأض٠ُ ثصٛسح فؼبٌخ ٚاّ٘ٙب ثؼط الا٠ٛٔبد اٌّٛعجخ ِضً:ثبٌّؾبفظخ ػٍٝ ١٘ئخ 

Cu
+2

   ,    Mn
+2

,    K
+2 

,
       

 Co
+2

,     Ca
+2

  ,   Cd
+2

  ,      Na
+2

                    

 ٚدٚس ٘زح الا٠ٛٔبد فٟ اٌّؾبفظخ ػٍٝ شىً رشر١ت الأض٠ُ ثصٛسح فؼبٌخ

 ٠زّضً فٟ الاِضٍخ الار١خ :

اٌزٞ لا  ٠Alcohol dehydrogenaseىْٛ اٌؼٕصش عضء ِٓ رشر١ت الأض٠ُ ِضً أض٠ُ  -6

 ٌىً عض٠ئخ أض٠ُ. ٠Znىزًّ ػٍّٗ الأض٠ّٟ الا ثٛعٛد اسثؼخ رساد ِٓ اٌخبسص١ٓ 

اٌزٞ ٠ؾزبط اٌٝ ا٠ْٛ   ٠Lactaseؼًّ اٌفٍض وشاثطخ رشثػ الأض٠ُ ثبٌّبدح الاعبط ِضً أض٠ُ  -9

 .ض٠ُ ؽزٝ ٠ىْٛ فٟ ارُ ٔشبغٗاٌؾذ٠ذ ٌىً عض٠ئخ أ

ِغ  Mgاْ ٠شرجػ اٌفٍض ِغ اٌّبدح الاعبط ٠ٚؾٌٛٙب اٌٝ عض٠ئخ لبثٍخ ٌٍزفبػً ِضً اسرجبغ ا٠ْٛ -3

 ِغ ِغّٛػخ اٌفٛعفبد اصٕبء اوغذح اٌغىش.

Glucose + ATP
Hexokinase

Mg+2
Glucose -1- phosphate

 

 

اٌزٞ ٠ؼًّ ثٕشبغ اوجش ثٛعٛد  amylaseرٕشػ ثؼط الأض٠ّبد ثبلا٠ٛٔبد اٌلافٍض٠خ ِضً اي -4

 ا٠ْٛ اٌىٍٛس.
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 مسبػذاد الاوشٌم انؼضٌُخ: -ة

رؾزبط وض١ش ِٓ الأض٠ّبد اٌٝ ِشوجبد ػع٠ٛخ غ١ش ثشٚر١ٕ١خ رغبػذ٘ب ٌٍم١بَ ثؼٍّٙب ثصٛسح 

فؼبٌخ.ٚرشرجػ ثبلأض٠ُ اٌجشٚر١ٕٟ ؽ١ش رزؾٛي و١ّ١بئ١ب خلاي اٌؼ١ٍّبد الأض١ّ٠خ . ٚرفشق ٘زح 

بئ١خ ػٓ اٌّبدح الاعبط ثبٔٙب فٟ ٔٙب٠خ اٌزفبػً رغزشعغ ؽبٌزٙب الا١ٌٚخ ث١ّٕب اٌّبدح اٌّغبػذاد اٌى١ّ١

 الاعبط رزؾٛي اٌٝ ٔٛارظ. ٚرخذَ ٘زٖ اٌّغبػذاد اؽذ اٌؼ١ٍّز١ٓ:

 .ATPاٌّشبسوخ فٟ رؾش٠ش اٌطبلخ ِضً  -6

 .Co.A  ٚvit B2اٌّشبسوخ فٟ ػ١ٍّخ اٌزٍشو١ت اٌؾ١برٟ ِضً  -9

 رىْٛ ػٍٝ ٔٛػ١ٓ: ِغبػذاد الأض٠ُ اٌؼع٠ٛخ

I  Coenzyme   : 

٠طٍك ػ١ٍٙب ثبٌٕبلٍخ  ٟٚ٘ عٍٙخ الأفصبي ػٓ الأض٠ُ ٚرغزشعغ ؽبٌزٙب الاص١ٍخ ػٍٝ أض٠ُ اخش.

Carrier  ًّٚرٌه ٌطج١ؼخ ػٍّٙب فٟ اٌزفبػً الأض٠ُ ؽ١ش رٕمً اٌّغب١ِغ اٌى١ّ١بئ١خ اٌّخزٍفخ ٚرؼ

 ػٍٝ سثػ أض١ّ٠ٓ ٌزى٠ٛٓ ٔظبَ أض٠ّٟ ٚاؽذ.

  َٚاٌؾشاسح ٚاٌؼٛاًِ اٌزٟ رغ١ش غج١ؼخ اٌجشٚر١ٕبد.رمب 

 .٠ّىٓ فصٍٙب ثٛاعطخ اٌزٕبفز 

 .٠ذخً فٟ رشو١جٙب ثؼط اٌف١زب١ِٕبد 

 :ٌٝرمغُ ؽغت ٚظ١فخ ٔمٍٙب ٌٍّغب١ِغ ا 

 وبقلاد انٍٍذرَجٍه : ًٌَ انتً تشبرك فً ػمهٍبد  الاكسذح َالاختشال مخم: -1

1- NAD: Nicotine amide Adenine Dinucleotide. 

2-NADP: Nicotin amide Adenine Dinucleotide Phosphate. 

3-GSH: Glutathione. 

4-Ascorbic acid.                                                            
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 وٍُكهٍُتٍذاد حلاحٍخ انفُسفبد:-2

         ex: CTP : Cytidine Tri Phosphate رٕمً اٌى١ٍغ١ش٠ذاد اصٕبء ػ١ٍّخ رخ١ٍك اٌذْ٘ٛ

                        ATP : Adenosine Tri Phosphate      رٕمً اٌفٛعفبد ثؼ١ٍّخ اٌفغفشح 

                         

II  انمزتجطخ انمجمُػخgroup Prosthetic 

ٟٚ٘ ِغّٛػخ ِشرجطخ ثصٛسح ل٠ٛخ ثغغُ الأض٠ُ اٌجشٚر١ٕٟ ٟٚ٘ لارٕزّٟ اٌٝ ثشٚر١ٓ الأض٠ُ 

ِٓ ؽ١ش رشو١جٗ اٌى١ّ١بٚٞ ٟٚ٘ رغزشعغ ؽبٌزٙب الاص١ٍخ ػٍٝ ٔفظ الأض٠ُ ٚرمَٛ اي 

prosthetic group  فٟ ٔمً اٌّغب١ِغ اٌى١ّ١ب٠ٚخ ِٓ ِشوت اٌٝ اخش اصٕبء اٌزفبػلاد  ثبٌّشبسوخ

 الأض١ّ٠خ:

 .B2                                        1-FMN: Flavine Mononucleotideِصذسٖ ف١زب١ِٓ 

                            . B2     2-FAD:Flavine Adenine Dinucleotideِصذسٖ ف١زب١ِٓ 

FMN  ٚFAD  ً٠شبسوبْ فٟ ٔم H
+
    

 ٠CO2                                      3-TPP: Thaimine pyrophosphateغبُ٘ فٟ اصاٌخ  

 B1ِصذسٖ ف١زب١ِٓ 

 ٠NH2 4-PLP : Pyidoxial phosphateٕمً ِغّٛػخ 

 B6ِصذسٖ ف١زب١ِٓ
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 Iso enzymeالاوشٌمبد انمتمبحهخ الاصم اَ وظبئز الاوشٌم 

ٟ٘ ػجبسح ػٓ صٛس ِخزٍفخ لأض٠ُ ٚاؽذ ع١ّؼٙب رؼًّ ػٍٝ اداء ٔفظ اٌزفبػً ٠ٚؼٛد 

ٚ , Vmax٘زا الاخزلاف اٌٝ اٌزشو١ت اٌشثبػٟ ٌجشٚر١ٓ الأض٠ُ ٚرخزٍف فٟ ل١ُ 

Km ٚثغشػخ اسرؾبٌٙب ثبٌٙغشح اٌىٙشثبئ١خ. 

 ِٓ خصبئصٙب ِب٠ٍٟ: 

 

 Lactic dehydrogenaseِٚضبي أض٠ُ 

CH3 -C-COOH

O

Pyruvic acid

LD

NADH+H+ NAD

CH3-CH-COOH

OH

Lactic acid
 

 

 هي الإنزيمات التي توجد بأشكال مختلفة ولها
نفس الفاعلية الحفزية ونفس التخصص على 

مادة التفاعل)الهدف( تختلف فيما بينها في 
 خصائصها الكيميائية والفيزيائية والمناعية 

 يتم فصلها تحت تأثير التيار الكهربائي في
   electrophoresisالمحلول

تات و من الأمثلة على ذلك إنزيم لاك
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ػٍٝ خّغخ اشىبي )ٔظبئش( ٠ٚزىْٛ وً ِٕٙب ِٓ اسثؼخ علاعً ثجز١ذ٠خ   ٠LDٛعذ 

 رٛعذ فٟ اٌمٍت ٚاٌؼعلاد.

 

 

 Lyzozymeالاوشٌمبد انمحههخ  

فٟ ِىبْ ٠غّٝ ) اٌلا٠غٛعِٛبد  فٟ ِىبْ  الأض٠ُ اٌّؾًٍ ٘ٛ أض٠ُ صغ١ش ِٛعٛد فٟ اٌخ١ٍخ

( ٠ؼًّ ٘زا الأض٠ُ ػٍٝ رؾ١ًٍ اٌغىش٠بد اٌّزؼذدح فٟ ٠lysosomeغّٝ ) اٌلا٠غٛعِٛبد 

ِؤد٠ب اٌٝ وغش اٌغذاس اٌجىز١شٞ ٚثبٌزبٌٟ β(1-4) رشو١ت عذساْ اٌجىز١ش٠ب ؽ١ش ٠ىغش الاصشح 

 اٌّخبغ ٚاٌذِغ. ِٛد اٌخ١ٍٗ اٌجىز١ش٠خ رٛعذ ٘زٖ الأض٠ّبد فٟ
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 ( enzymeRegullatory Enzyme) Allosteric الاوشٌمبد الانُستٍزٌخ 

 

S A B C D P
E1 E2

Feed back inhibition 

 multi)الأض٠ّبد داخً اٌخ١ٍخ ثشىً ِزؼبلت ٠طٍك ػ١ٍٙب عٙبص ِزؼذد الأض٠ّبد  رؼًّ

enzyme system ؽ١ش ٠ىْٛ ف١ٙب إٌبرظ ِٓ اٌزفبػً الأض٠ّٟ الاٚي ِبدح ا١ٌٚخ ٠ؼًّ ػ١ٍٙب )

 الأض٠ُ ٌٍزفبػً اٌزٞ ثؼذٖ ٚ٘ىزا .....

ِٚٓ الاعٙضح اٌّّٙخ فٟ عغُ الأغبْ عٙبص رؾ٠ًٛ اٌىٍٛوٛص اٌٝ ؽبِط اٌلاوز١ه ٚعٙبص رخ١ٍك 

فٟ  E1ِٓ ِٛاد ثغ١طخ ػبدرب ٠مَٛ الأض٠ُ الاٚي   Biosynthesis of amino acidاٌؾٛاِط 

  Allosteric enzyme٘زا اٌغٙبص ثذٚس إٌّظُ ٌغ١ّغ اٌزفبػلاد ٠ٚغّٝ ثبلأض٠ُ إٌّظُ

, ٚرزٛلف ٘زح   Pزا الأض٠ُ )٠ٙجػ( ثزشاوُ إٌبرظ إٌٙبئٟ ٌٍغٍغٍخ ، ٚ٘ٛ اي ٠ٚزٛلف ػًّ ٘

 Feed backج١ػ  ثزٙج١ػ إٌبرظ إٌٙبئٟ ضاٌغٍغٍخ ِٓ اٌزفبػلاد , ٠ٚغّٝ ٘زا إٌٛع ِٓ اٌز

inhibition. 

ٚلذ ٚعذ اْ ٘زح الأض٠ّبد لارخعغ ٌّؼبدٌخ 

ِٕزٓ ٚرٌه ػٕذ سعُ رشو١ض اٌّبدح –١ِىب١ٌظ 

غ عشػخ اٌزفبػً الأض٠ّٟ ار ٔؾصً الاعبط ِ

٠غّٝ  Sػٍٝ ِٕؾٕٟ ٠شجٗ ؽشف اي 

Sigmoid curve  ٍٝٚفغشد ٘زح اٌؾم١مخ ػ

اعبط اْ الأض٠ُ اٌلاٌٛعز١شٞ ٠زبٌف ِٓ 

 ٚؽذاد صب٠ٛٔخ ِزشبثٙخ رزٛاعذ ثشى١ٍٓ ّ٘ب 

T ًٌ ٚاٌفزٗ ٚاغئخS  ٚR  ًٌ اٌزٞ اٌفزٗ ػب١ٌخ

S. 
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 تمتبس الاوشٌمبد الانُستٍزٌخ  ة:

 اسرفبع اٚصأٙب اٌغض٠ئخ -6

 ٚ٘ٛ اوضش ٔشبغب ِٓ الأض٠ُ اٌطج١ؼٟ.  Allosteric activeاؽزٛائٙب ػٍٝ ِٛالغ -9

 ٌٙب ا١ّ٘خ وج١شح فٟ ػ١ٍّخ الا٠ط اٌغزائٟ.-3

 ِٕزٓ.–اٌشعُ اٌج١بٟٔ ٌٙب لا٠خعغ ٌّؼبدٌخ ١ِىب١ٌظ -4
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