
 

 

  

ٓؾبػواد ٓبكح ا٤ٔ٤ٌُبء       

 اُؾ٤بر٤خ / أُوؽِخ اُضبُضخ
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 الكِيمياء الحيوية

ك٢ ٓقزِق  اُق٤ِخ٣ٝقزض ثلهاٍخ اُزو٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٢ لأعياء  اُؼِّٞ اُطج٤ؼ٤خ٢ٛ أؽل كوٝع 

 ًبلإَٗبٕ( أٝ هاه٤خ ؽؾبُت، كطو٣بد، ثٌز٤و٣باٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ٍٞاء ًبٗذ ًبئ٘بد كه٤وخ ٓضَ )

ً ثأٗٚ ػِْ ٤ٔ٤ًبء اُؾ٤بح ٝمُي ٗظواً  انكًٍٍبء انحٍىٌخػِْ . ٣ٝٞطق ٝاُ٘جبد ٝاُؾ٤ٞإ أؽ٤بٗب

لاهرجبؽ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ثبُؾ٤بح، كول هًي اُؼِٔبء ك٢ ٛنا أُغبٍ ػ٠ِ اُجؾش ك٢ ٤ٔ٤ًبء 

اٌُبئ٘بد اُؾ٤خ ػ٠ِ افزلاف أٗٞاػٜب ػٖ ؽو٣ن كهاٍخ أٌُٞٗبد اُق٣ِٞخ ُٜنٙ اٌُبئ٘بد ٖٓ 

ت ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُٜنٙ أٌُٞٗبد ٝٓ٘بؽن رٞاعلٛب ٝٝظبئلٜب اُؾ٣ٞ٤خ كؼلا ػٖ كهاٍخ ؽ٤ش اُزوا٤ً

ش اُج٘بء ٝاُزق٤ِن، أٝ ٖٓ أُقزِلخ اُز٢ رؾلس كافَ ٛنٙ اُقلا٣ب اُؾ٤خ ٖٓ ؽ٤ اُزلبػلاد اُؾ٣ٞ٤خ

 ؽ٤ش اُٜلّ ٝئٗزبط اُطبهخ.

رزؼبَٓ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ ثشٌَ ًج٤و ٓغ اُزو٤ًت ٝاُٞظ٤لخ ٝاُزلافلاد ث٤ٖ ٌٓٞٗبد اُق٤ِخ ٓضَ 

ٝعي٣ئبد ؽ٣ٞ٤خ أفوٟ. رٌٕٞ ثؼغ  ٝالأؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ ٝاُجوٝر٤٘بد ٝاٌُوث٤ٛٞلهاد اُلٕٛٞ

(، ٝٛنٙ رزٌٕٞ ٖٓ biopolymers) اُج٤ُٞٔواد اُؾ٣ٞ٤خٛنٙ اُغي٣ئبد ًج٤وح ٝٓؼولح ٝر٠َٔ 

(. ٣ؾز١ٞ ًَ عي١ء ٖٓ Monomerٝؽلاد ٓزٌوهح ٓزشبثٜخ ر٠َٔ ًَ ٝؽلح ٓٞٗٞٓو )

اُج٤ُٞٔواد اُؾ٣ٞ٤خ ػ٠ِ ٓغٔٞػبد ٓقزِلخ ٖٓ اُٞؽلاد، ٓضلاً ٣ؼزجو اُجوٝر٤ٖ ث٤ُٞٔو رزٌٕٞ 

أٝ أًضو. ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ رلهً اُقظبئض  ؽٔغ أ٢٘٤ٓ 20لخ ٖٓ ٝؽلارٚ ٖٓ ٓغٔٞػخ ٓقزِ

ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ ُِغي٣ئبد اُؾ٣ٞ٤خ اُٜبٓخ ٓضَ اُجوٝر٤٘بد ٝفظٞطب اُزلبػلاد اُز٢ رؾلي ػٖ ؽو٣ن 

اُـلك أُزؼِوخ ثغٜبى كافَ اُق٤ِخ ٝ ثبُؼ٤ِٔبد الأ٣ؼ٤خ. ا٤ٔ٤ٌُبء اُؾ٣ٞ٤خ أُزؼِوخ الإٗي٣ٔبد

 أُبكح اُٞهاص٤خرٔذ كهاٍزٜب ثشٌَ ًج٤و. ٝٛ٘بى ٓغبلاد أفوٟ ٤ٔ٤ٌُِبء اُؾ٣ٞ٤خ رشَٔ  اُظٔبء

(DNA,RNA.ٝٗوَ أُٞاك ٖٓ فلاٍ ؿشبء اُق٤ِخ، ٝٗوَ الإشبهاد ،) 
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  انكبرثىهٍذراد

بد اُؾ٤بر٤خ الاهثؼخ أُٞعٞكح كافَ اُق٤ِخ اُؾ٤خ ٝرؼزجو اُغيء الاهزظبك١ ٢ٛ اؽلٟ اُغي٣ئ

فلاٍ ػ٤ِٔخ  CO2الاًجو ٖٓ اُـناء اُز٢ رغٜي اُغَْ ثبُطبهخ ٝرزٌٕٞ ك٢ اُ٘جبربد  ٖٓ رؾٍٞ 

اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ا٠ُ اُ٘شب رز٘بُٜٝب اُؾ٤ٞاٗبد اُواه٤خ كزلفَ ػ٤ِٔبد ربًَل٣خ ُٓٞلح ؽبهخ اص٘بء 

ماد كبئلح ًج٤وح ُلاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ُِو٤بّ إ اُطبهخ أُزُٞلح  (.Respiration)ػ٤ِٔخ اُز٘لٌ

ثبلاكؼبٍ اُؾ٣ٞ٤خ ٝاكآخ اُؾ٤بح كٌَ ٖٓ اُؼ٤ِٔز٤ٖ )اُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٝاُز٘لٌ ( ٌَٓٔ اؽلٛٔب 

ش اُز٘لٌ ٣ؾوه رِي ُلافو كبُزو٤ًت اُؼٞئ٢ ٣٘زظ في٣٘ب ٖٓ اُطبهخ ٝاٌُبهث٤ٛٞلهاد ٖٓ ؽ٤

 ٣خ لاكآخ اُؾ٤بح.اُطبهخ ا٤ٔ٤ٌُبٝ

خ الاًَٝغ٤ٖ ا٠ُ َٝٗج( O , H , Cاُؼ٘بطو اُوئ٤َ٤خ أٌُٞٗخ ٌُِبهث٤ٛٞلهاد ٢ٛ )

ػلك مهاد   nؽ٤ش (   CnH2nOnٝرٔزِي اُظ٤ـخ اُزو٤ًج٤خ ) ا٤ُٜلهٝع٤ٖ ًَ٘جزٜب ك٢ أُبء

 .اٌُبهثٕٞ

رؾِِٜب  : ػجبهح ػٖ اُل٣ٜب٣لاد  اٝ ٤ًزٞٗبد ٓزؼلكح ا٤ُٜله٤ًََٝ رؼط٢ ػ٘لاٌُبهث٤ٛٞلهاد

 .اٝ ٤ًزٞٗبد.٤ٛٝخ ٓٞاك طِجخ ثِٞه٣خ ث٤ؼبء إُِٞ أُبئ٢ اُل٣ٜب٣لاد

 وظبئف واهًٍخ انكبرثىهٍذراد

 رؼزجو ٓظله هئ٢َ٤ ُِطبهخ ٌُِبئٖ اُؾ٢. -1

                                          4 Calories1g of carbohydrate 

    

     )اك٤ٍٞ٘٣ٖ صلاص٢ اُلٍٞلبد(                      ATPند تحلل السكر وتحويلة الىيتم هذا ع

ثؼغ اٗٞاع اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٓضَ ا٤ِ٤َُِٞى ٣لفَ ك٢ رو٤ًت اُقشت اُن١ ٣ٞكو الاٍ٘بك  -2

 ُِ٘جبد ٣ٝؼط٢ ا٤ٌَُٜ اُج٘بئ٢ ُغَْ اُ٘جبد.

 ٝثوٝر٤٘بد ٌٍو٣خ  Glycolipidرلفَ ك٢ رو٤ًت اؿش٤خ اُقلا٣ب ػ٠ِ شٌَ كٕٛٞ ٌٍو٣خ  -3

Glycoprotein .٣ٝوغ اُغيء اٌَُو١ فبهط ٍطؼ اُـشبء اُجلاى٢ٓ 

 رلفَ ك٢ رو٤ًت كظبئَ اُلّ. -4

 رؼَٔ ػ٠ِ فيٕ اُطبهخ ك٢ اُؾ٤ٞإ ع شٌَ ًلا٣ٌٞع٤ٖ ٝك٢ اُ٘جبد ػ٠ِ شٌَ ٗشب. -5
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ُٔضبٍ رلفَ ك٢ رو٤ًت اُل٤زب٤ٓ٘بد َٝٓبػلاد الاٗي٣ْ ٝالاؽٔبع ا٣ُٝٞ٘خ كؼ٠ِ ٍج٤َ ا -6

ك٢  Deoxy riboseٝ ك٢ًَٞ٣ ها٣جٞى  Riboseرلفَ اٌَُو٣بد اُقٔب٤ٍخ ٓضَ اُوا٣جٞى 

 ػ٠ِ اُزٞا٢ُ. RNA   ٝDNAرو٤ًت اُؾٞآغ ا٣ُٝٞ٘خ 

 رؼط٢ أُنام اُؾِٞ ُلاؿن٣خ. -7

 رلفَ ك٢ اُظ٘بػبد اُٞهه٤خ, الاهٔشخ,ٝأُشوٝثبد اُوٝؽ٤خ. -8

 اَتشبر انكبرثىهٍذراد

اُ٘جبر٤خ ٝثلهعخ  أٌُِٔخ ٢شٌَ ٝاٍغ ك٢ أٌُِٔخ اُ٘جبر٤خ ٝثلهعخ اهَ كر٘زشو اٌُبهث٤ٛٞلهاد ث

اُغبف ٝرظَ ٛنح اَُ٘جخ  % ٖٓ ٝىٕ اُ٘جبد70اهَ ك٢ أٌُِٔخ اُؾ٤ٞا٤ٗخ ؽ٤ش رٌٕٞ ؽٞا٢ُ 

% ُجؼغ اٗٞاع اُلبًٜخ. اْٛ اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُٞعٞكح ك٢ اُ٘جبد ٛٞ 82ا٠ُ 

 (fructoseٝاُلوًزٞى) (sucroseٌوٝى)اَُٝ starch)اُ٘شب )ٝ (celluloseا٤ِ٤َُِٞى)

ٝٛٞ  (Cك٤زب٤ٖٓ )ٝٛٞ  (ascorbic acidؽبٓغ الاٌٍٞهث٤ي).ًنُي (glucoseٝاًٌُِٞٞى)

 ٖٓ ٓشزوبد اٌُبهث٤ٛٞلهاد أُٜٔخ.

ك٢  (lactose(ٌٍو اُلاًزٞى٣ٝٞعل  اًٌُِٞٞى ك٢ اُلّآب ك٢ الاَٗبٕ ٝاُؾ٤ٞإ ٣ٞعل ٌٍو 

( .٣ٝٞعل ًنُي ٌٍو muscles( ٝاُؼؼلاد )liver) اُؾ٤ِت ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٓقيٕٝ ك٢ اٌُجل

٣ٝٞعل ا٣ؼب ك٢ اُزو٤ًت ثؼغ ٓواكوبد nucleoproteins اُوا٣جٞى ك٢ اُجوٝر٤٘بد ا٣ُٝٞ٘خ 

    اُلافِخ  ٣ٝلفَ ٌٍو اٌُبٌُزٞى ك٢ رو٤ًت اُلٕٛٞ اٌَُو٣خ  Coenzymeالاٗي٣ٔبد 

galactolipid  .ٕاُلافِخ ك٢ رو٤ًت اُغٜبى اُؼظج٢ ُلاَٗب 

  Classification of carbohydratesٍُف انكبرثىهٍذراد تص

 رظ٘ق اٌُبهث٤ٛٞلهاد ث٘بءا ػ٠ِ ػلك اُٞؽلاد اُج٘بئ٤خ اُز٢ ر٘زغٜب ػ٘ل رؾِِٜب أُبئ٢ 

 ٝروَْ ا٠ُ صلاس ٓغب٤ٓغ:

  or mono saccharides: simpleانسكرٌبد انجسٍطخ او الاحبدٌخ -1

٣ٌٖٔ رؾِِٜب ٓبئ٤ب ا٠ُ ٌٍو٣بد اثَؾ رؾز١ٞ ػ٠ِ عي٣ئ ٝاؽل ٖٓ اٌَُو الاؽبك١ , ٝلا

ٝثلٝهٛب رظ٘ق ا٠ُ ػلح اط٘بف َٗجخ ا٠ُ ػلك مهاد اٌُبهثٕٞ اُز٢ رؾز٣ٜٞب ًٝنُي ػ٠ِ 

 .Ketosesاٝ عنه  Aldosesرلػ٠  اؽزٞائٜب ػ٠ِ عنه الاُل٣ٜب٣ل
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-.Triose:1  

 a-Aldotrioses          ex: glyceralaldehyde ٤ًَِو اُل٣ٜب٣ل   

                     -ex: dihydroxyacetone Ketotrios b                                    ٤ًََٝئ٢ ا٤ُٜله٤ٍزٕٞ ص٘با   

                    

-Tetrose:2. 

 ex:  Erythrose         a- Aldotetrose                 اه٣ضوٝى 

               b-Ketotetrose                          ex: Erythulose   اه٣ض٤ِٞى                    

                      

 

  -:3.Pentose  

a-Aldopentoses                         ex: Ribose                                            

      b-Ketopentoses                         ex:Ribulose                             ها٣جِٞى        

 

-.Hexose:4 

a-Aldohexose                            ex: Glucose        

b-Ketohexose                             ex: Fructose 

 

إ ًَ ٖٓ ا٤ٌَُِو اُل٣ٜب٣ل ٝالا٤ٍزٕٞ ص٘بئ٢ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٣ؼزجوإ الاٍبً ك٢ ا٣غبك اُؼلاهخ 

ؽ٤ش ٜٓ٘ٔب رشزن اٌَُو٣بد  monosaccharide'sبك٣خ اُزو٤ًج٤خ ث٤ٖ اٌَُو٣بد الاؽ

 الاُل٣ٜب٣ل٣خ ٝا٤ٌُز٤ٗٞخ.

 

 

http://www.google.iq/imgres?imgurl=http://www.azaquar.com/sites/default/files/doc/ar_images/ar_chimie/ca_glucides2.gif&imgrefurl=http://www.azaquar.com/ar/doc/%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%AA-%D9%88-%D8%A7%D9%84%D8%B3%D9%83%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA&h=152&w=380&tbnid=dztRZ9hPdHyLbM:&docid=WEB7kcVsx1Mg7M&ei=rB8VVuq9LcKuswHWyr7ADg&tbm=isch&ved=0CDsQMyg4MDg4ZGoVChMI6sPGlL2wyAIVQtcsCh1WpQ_o
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 Compound carbohydratesانسكرٌبد انًركجخ  -2

 :ٝرزٌٕٞ ٖٓ 

 Oligosaccharidesسكرٌبد قهٍهخ انىحذاد  -ا

( ٝرورجؾ ٓغ ثؼؼٜب ثبٝاطو رَب٤ٔٛخ 10-٢ٛٝ2 رؾز١ٞ ػ٠ِ اًضو ٖٓ ٌٍو اؽبك١ ٓبث٤ٖ )

 ٜب ٓبئ٤ب ر٘زظ ٌٍو٣بد اؽبك٣خ ٝاْٛ اٗٞاػٜب:ٝػ٘ل رؾِِ

 Disaccharidesانسكرٌبد انثُبئٍخ -1

 .ًًِٞٞى+كوًزٞى٣زبُق ٖٓ  Sucroseى اٌَُوٝ-

 .ًًِٞٞى+ًًِٞٞى٣زبُق ٖٓ   Maltoseأُبُزٞى-

 .ًًِٞٞى+ًبٌُزٞى٣زبُق ٖٓ Lactose اُلاًزٞى-

 Trisaccharidesانسكرٌبد انثلاثٍخ -2

 ٣زبُق ٖٓ ًًِٞٞى+كوًزٞى+ًبٌُزٞى. Raffinoseاُواك٤٘ٞى -

 Tetrasaccharides اٌَُو٣بد اُوثبػ٤خ-3

  ٣زبُق ٖٓ ًًِٞٞى+ًبٌُزٞى+ًبٌُزٞى+كوًزٞى.  Stachyloseٍزب٤ًِٞى-

 

 Polysaccharidesانسكرٌبد انًتعذدح  -ة

 ٖٓ اًضو ك٢ رزٌٕٞ اُز٢ اٌَُو٣بد ًَ اػزجبه Polysaccharidesٌٖٔ٣ أُزؼلكح اٌَُو٣بد

 أُزؼلكح اٌَُو٣بد كبٕ ثبُزؾل٣ل ٌُٖٝ . ٓزؼلكح ٌٍو٣بد ٢ٛ ٝاؽل ٌٍو ) ٝاؽلح ( عي٣ئخ

 ثبطوح ثؼؼٜب ٓغ رورجؾ اؽبك٣خ ٌٍو٣خ د ٝؽلا ٖٓ ) الاف ( ًج٤و ػلك ارؾبك ٖٓ رزٌٕٞ

 : ٗٞػ٤ٖ ػ٠ِ ٝرٌٕٞ . Glycosidic bond ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ

 Hetero polysaccharides ٓزغبَٗخ ؿ٤و ٓزؼلكح ٌٍو٣بد -أ

 ٝؽبٓغ ، ا٤ُٜجبه٣ٖ ، ،ؽالأطٔب ٓضَ الاؽبك١ اٌَُو ٖٓ ٝاؽل ٗٞع ٖٓ اًضو ٖٓ رزٌٕٞ

  Mucopolysaccharides  ٓقبؽ٤خ ٓزؼلكح ٌٍو٣بد ( Hyaluronic )٣ب٤ُٞهٝٗيباُٜ

 Homo polysaccharides ٓزغبَٗخ ٓزؼلكح ٌٍو٣بد .ة

 اٌُب٣ز٤ٖ ,٤َُِِٞىا , اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ,اُ٘شأ ٓضَ أُزٌوه الاؽبك١ اٌَُو ٖٓ ٝاؽل ٗٞع ٖٓ رزٌٕٞ

 ٝالا٤ُٞ٘٣ٖ
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 خىاص انسكرٌبد الاحبدٌخ 

  اهى خىاص انسكرٌبد الاحبدٌخ هً

 isomers  stereoالاشجبِ اندسٌئٍخ انًدسبيٍخ-1

رؾز١ٞ اٌَُو٣بد ػلا الا٤ٍزٕٞ ص٘بئ٢ ا٤ُٜله٤ًََٝ ػ٠ِ مهح ًبهثٕٞ ؿ٤و ٓز٘بظوح)ٓوًي 

 ثبُغي٣ئبد رلػ٠ ٣زطبثوبٕ ٝلا وُٟلأف ٓوآح طٞهح أؽلٛب رٌٕٞ اُز٢ اُغي٣ئبد ئٕ ٤ًوا٢ُ(

 أ١ Enantiomers اُجظو٣خ الأٗلاك ُظٜٞه ػوٝه١ شوؽ ا٤ٌُوا٤ُخ اُظلخ ٝئٕ. ا٤ٌُوا٤ُخ

 أٗلاك ٣زؼٖٔ إٔ ٣ٌٖٔ (asymmetric) ٓز٘بظوح ؿ٤وخ ٤ًوا٤ُ عي٣ئبرٚ رٌٕٞ اُن١ أُوًت  ئٗٚ

 إٔ ٣ٌٖٔ لا Achiral لا٤ًوا٤ُخ ٓز٘بظوح عي٣ئبرٜب رٌٕٞ اُز٢ أُوًجبد كإ ٝثؼٌَٚ ، ثظو٣خ

 . ثظو٣خ أٗلاك رزؼٖٔ

  :- Chiral Centerا٤ٌُوا٢ُ أُوًي

 ٓغب٤ٓغ أهثؼخ ػ٠ِ رؾز١ٞ ٓز٘بظوح ؿ٤و ٤ًوا٤ُخ ًبهثٕٞ مهح ػ٠ِ رؾز١ٞ عي٣ئخ ًَ ٛٞ

ظَ ثش٤ٌِٖ ٓقزِل٤ٖ ُزٌٕٞ الاٗلاك ٕ رزٛنح اُنهاد ٝ أُغب٤ٓغ ٣ٌٖٔ  ٓقزِلخ

 .D   ٝLػ٤ِٜب  ٝٛنح الاشٌبٍ ٣طِن  Enantiomersاُجظو٣خ

ب٣ل اُؾب١ٝ ػ٠ِ مهح ًبهثٕٞ ٝاؽلح اثَؾ اٗٞاع اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ الاُلٝى٣خ ٛٞ ا٤َ٤ٌُِو اُل٣ٜ

  D  ٝLؿ٤و ٓز٘بظوح, ٝػ٤ِٚ كبٕ أُوًت ٣ٞعل ثش٤ٌِٖ ا٣يٝٓو٣ٖ ٛٔب 

                                  

                               Glyceral aldehyde  -L                                    Glyceral aldehyde-D    

 ٠َٔ٣ ؽو٣وخ كشوهٍْ عي٣ئخ اٌَُو ُٜنا اُشٌَ )اََُِِخ أُلزٞؽخ( 

 إ ًلا أُوًج٤ٖ ٛٞ طٞهح ٓواح ُلافو إ اُؾوف 

D   ٍ٣لٍ ػ٠ِ إ ٓغٔٞػخ اOH    ػ٠ِ  أُز٘بٍوخ روغرٌٕٞ ٓزظِخ ثنهح اٌُبهثٕٞ ؿ٤و

 ا٤ٔ٤ُٖ.

L  إ ٓغٔٞػخ اٍ  ٣لٍ ػ٠ِOH  .روغ ٣َبه أُوًت 
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 انعلاقخ وفق (n) انكٍرانٍخ انًراكس عهى اعتًبدا   ) انًدسبيٍخ الاٌسويٍراد عذد (حسبة ٌتى

 انتبنٍخ

Isomer Number = 2
n

 

I) = 2
n

) 

 C6H12O6اُن١ ط٤ـزٚ اُزو٤ًج٤خ اُؼبٓخ Aldhexose ٌٍو اُلٌَٝٛٞى  ٓضبٍ ػ٠ِ مُي

ؿ٤و ٓز٘بظوح ٝػ٤ِٚ كبٕ ػلك الا٣يٝٓواد أُغَب٤ٓخ  اد ًبهثًًِٕٞٞٞى ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ اهثغ مه

=2
4

 شٌلا ٖٓ الا٣يٝٓواد.  16=    

 Lٝصٔب٤ٗخ  افوٟ ثشٌَ  Dصٔب٤ٗخ ٜٓ٘ب رٞعل ثشٌَ 

 

 ٝػ٘ل2 ههْ أُٞهغ ك٢ عل٣لح HC-OH ٓغٔٞػخ ثاػبكخ رجلأ اُغل٣ل اٌَُو ث٘بء ػ٤ِٔخ ٝإ

ٓغب٤ٓغ  رجو٠ ث٤٘ٔب) ا٤َُبه اٝ ٤ٔ٤ُِٖ ( ب٤ٖٛارغ OH ُٔغٔٞػخ  ٣ٌٕٞ اُغل٣لح ٓغٔٞػخ اكفبٍ

 مهح (أُٞهغ ك٢ عل٣لح  CHOH ٓغٔٞػخ اكفبٍ ؽبُخ ًَ ك٢ كبٕ الارغبٙ ٝػ٤ِخ صبثزخ اُجو٤خ

 .اٌَُو٣بد ٖٓ عل٣ل٣ٖ ٓوًج٤ٖ ُ٘ب ٤ٍ٘زظ 2 ههْ) اٌُبهثٕٞ

 ا١ك ٝٛٞ الأّ اٌَُو١ أُوًت ٖٓ اشزوبهٜب ك٤ٌٖٔ D,L-Ketoses  ا٤ٌُز٤ٗٞخ اٌَُو٣بد آب

 CH-OH ٓغٔٞػخ ثاػبكخ 3  ههْ أُٞهغ ك٢ رٌٕٞ ٝالاػبكخ عل٣لح أ٤ٍزٕٞ ٤ٛله٢ًَٝ

 ٣ووهٙ Lاٝ     D ًبٗذ اما ك٤ٔب اٌَُو٣بد طٞهح إٖ.ٌٍو٤٣ ٓوًج٤ٖ ػ٠ِ ك٘ؾظَ ثبرغب٤ٖٛ

 ٓغٔٞػخ ػٖ ٓز٘بظوح ؿ٤و ٤ًوا٤ُخ مهح ًبهثٕٞ أثؼل ػ٠ِ اُٞاهؼخ OH ٓغٔٞػخ ارغبٙ

 .الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد ثو٤خ ا٠ُ ثبَُ٘جخ ٌٝٛنا. الاف٤و هجَ أُٞهغ ٢ك رٌٕٞ ٓب ٝػبكح اٌُبهث٤َٗٞ

ً اًضو    D ٗٞع اٌَُو٣بد ٖٓ إٝ  اُٞظبئق ماد اٌَُو٣بد ٖٓ اُطج٤ؼخ ك٢ ٝا٤ٔٛخ ٝعٞكا

 -: ٓضَ اُؾ٣ٞ٤خ

D-Mannose ، D-Galactose, D-Glucose ، D- Ribose  

 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCJuc0K_rsMgCFQOmcgodXeELIw&url=http://chemistry.stackexchange.com/questions/18728/d-l-configuration&psig=AFQjCNGcvihlBUlMD7mIoPUiFGwNC1WgtQ&ust=1444323729068237
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 Epimers   الاٌجًٍراد

 

 ٓضَ كوؾ ٝاؽل ًبهثٕٞ مهح ؽٍٞ أُغب٤ٓغ رور٤ت ك٢ ٜٔبثؼؼ ػٖ رقزِق ٌٍو٣خ ٓوًجبد ٢ٛ

       

  ًًِٞٞى ٓقزِلبٕ كوؾ ك٢ ارغبٙ ٓغٔٞػخ -Dٓ٘ٞى ٝ D-ؽ٤ش ٗلاؽع ٖٓ اُزوا٤ًت اػلاٙ إ 

OH  ْٝإ 2ؽٍٞ مهح اٌُبهثٕٞ هه  D- ٝ ًًِٞٞىD- ًبٌُزٞى ٓقزِلبٕ ك٢ ارغبٙ ٓغٔٞػخ

OH  ْ4ؽٍٞ مهح ًبهثٕٞ هه.  

 

 Optical activity of mono saccharidesٌخ نهسكرٌبد الاحبدٌخ انفعبنٍخ انجصر-2

 Opticallyاما اؽزٟٞ أُوًت ػ٠ِ مهح ًبهثٕٞ اٝ اًئو ؿ٤و ٓز٘بظوح كبُٔوًت كؼبٍ ثظو٣ب 

active  .أُبكح ٢ٛ ثصرٌب انفعبنخ بنًبدحف.ًٔب ك٢ اٌَُو٣بد الاؽبك٣خ ٝالاؽٔبع الا٤٘٤ٓخ 

 إ ٝؽ٤ش . ثٜب ٣ٔو ػ٘لٓب أَُزوطت ؼٞءاُ َٓزٟٞ rotate رل٣ٝو ػ٠ِ اُوبكهح

ً  كؼبُخ ثٔبكح ٣ٔو ؽ٤ٖ كأٗٚ ٓؼ٤ٖ ثَٔزٟٞ ٣زنثنة اُؼٞءأَُزوطت  ٤ٍزنثنة كأٗٚ ثظو٣ب

ٝػ٤ِٚ ػ٘لٓب رٔو ؽيٓخ اُؼٞء أَُزوطت ٖٓ عٜبى ه٤بً الاٍزوطبة ػ٠ِ . آفو ثَٔزٟٞ

ك٤ٌٕٞ ا٣ٖٔ  ٣لٝه ٤ٔ٣٘بٓؾٍِٞ ُٔوًت كؼبٍ ثظو٣ب كبٕ شؼبع اُؼٞء أَُزوطت ٣لٝه آب 

,ا٣ٝلٝه اُؼٞء ا٠ُ ا٤َُبه ك٤ٌٕٞ ا٣َو اُلٝهإ  dextrorotatoryاُلٝهإ 

levorotatory. .ٌٍو ىا٣ٝخ كٝهإ ٗٞػ٢ فبص ثٚ ك٢ ارغبٙ رل٣ٝو اُؼٞء أَُزوطت ٌَُ 

 (-٣ؼط٢ ُِٔوًت اُن١ ٣لٝه اُؼٞء ٤ٔ٣٘ب اُوٓي )+( ٝلا٣َو اُلٝهإ)

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCIjFtrOKscgCFeZ8cgodnG4IdQ&url=http://glossary.periodni.com/glossary.php?en=epimer&psig=AFQjCNHDU3bWRwddkjs4to02IYhmRUrbLA&ust=1444332063960668
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ٚ اُطج٤ؼ٢ ٣ٌٕٞ ا٣ٖٔ اُلٝهإ ؽ٤ش ٣ٌزت ثبُشٌَ ٓضبٍ ػ٠ِ مُي ٌٍو اًٌُِٞٞى أُٞعٞك ثشٌِ

D(+)glucose ث٤٘ٔب ٌٍو اُلوًزٞى ا٣َو اُلٝهإ ُنا ٣ٌزت,fructose  .D(-) 

  

  Racemic Mixtureانراسًًٍ انًسٌح

 

ً  كؼبٍ ؿ٤و ٣ٌٕٝٞ  ( - )، (+ ) اُجظو٣خ الأٗلاك ٖٓ ٓزَب٣ٝخ أعياء ٖٓ ٓي٣ظ ٛٞ  ؽ٤ش. ثظو٣ب

 (± )اُجبكئخ ٝإٔ. ا٥فو ))اُ٘ل والا٣ي٤ٓٝ ٣ِـ٤ٚ الا٣ي٤ٓٝواد الأٗلاك لأؽ ٣ؾلصٚ اُن١ اُلٝهإ ئٕ

 ٝرٌٕٞ ٓؾظِخ رل٣ٝوٙ ُِؼٞء أَُزوطت رَب١ٝ طلو..اُوا٢ٔ٤ٍ أُي٣ظ ا٠ُ رش٤و 

 

 الأحبدٌخ نهسكراد انجُبئٍخ انصٍغخ

  :ٌأتً كًب وهً الأحبدٌخ نهسكرٌبد صٍغ ثلاث هُبنك

 اُل٣ٜب٣ل ػٖ ػجبهح ٛٞ ٓضلاً  كبًٌُِٞٞى ) ٓلزٞؽخ ٍَِِخ ( أُلزٞؽخ  Fischer صٍغخ فشر -1

 ٣زْ ؽ٤ش)Ketoses* aldosesالأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ُجو٤خ ثبَُ٘جخ ٌٝٛنا. ٓزؼلك ا٤ُٜله٤ًََٝ

 أفو ػOH٠ِ ٓغٔٞػخ ارغبٙ ػ٠ِ أٍبً L،Dاٍ رؼ٤٤ٖ

 اٌُوث٤َٗٞ ػٖ ثؼ٤لح ٤ًوا٤ُخ ًبهثٕٞ

 

 

 

 

 

 

 انحهقٍخ فٍشر صٍغخ-2

 ثبُشٌَ  Keto hexoses ٝ Aldo hexoses ٗٞع ٖٓ اَُلا٤ٍخ اٌَُو٣بد رٞعل إ ٣ٌٖٔ  

 أُبئ٤خ ظبٛوح ٓؾب٤ُِٜب ك٢ فبطخ أُلزٞػ اُشٌَ ا٠ُ اػبكخ ) اَُلا٢ٍ اٝ اُقٔب٢ٍ ( اُؾِو٢

 .  (oxide-ring) شٌَ ػ٠ِ Mutarotation اُزِوبئ٢ اُلٕٝ

      Furanاُل٤ٞهإ ٖٓ ٓشزوخ  Furanose فٔب٤ٍخ ؽِوخ -أ

  Pyran    اُجب٣وإ ٖٓ ٓشزوخ Pyranose ٍلا٤ٍخ ؽِوخ - ة

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCMOfqtyvscgCFcjAcgodp6oJ5A&url=http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4281368/biochem_notes_28.pdf&psig=AFQjCNFcxEAQzV9Us8M_8_Wn_VQ5xSGWQA&ust=1444341948093376


 

11 
 

                

 صٍغخ انجبٌراٌ                         صٍغخانفٍىراٌ                                           

 

 ا٢ٔ٤ُٜ ة ٠َٔ٣ٝ ؽِو٢ ثشٌَ ٣ٌٕٞ أُبئ٢ ٓؾُِٞخ كD- Glucose٢ إ اُلهاٍبد اصجزذ ُٝول

 اُؼب٤ُخ ًٌُِِٞٞى اَُ٘جخ رشٌلإ ؽ٤ش ) ث٤زب ، اُلب ( Cyclic hemi acetyl ) (اُؾِو٢ ا٤ٍزبٍ

 1 % .ٖٓ اهَ  علاً  ػئ٤ِخ َٗجخ أُلزٞؽخ اََُِِخ رش٤ٌَ ؽ٤ٖ ك٢ ٢أُبئ أُؾٍِٞ ك٢

 

Anomers ٕٛٔب اُشٌلا :α ٝβ  ٌَُِو الاؽبك١ اُ٘برغبٕ ٖٓ اماثزٚ ك٢ أُبء ًَٝ ٜٓ٘ب ٣ل٣و

ؼط٢ اُؼٞء أَُزوطت ثلهعخ ٓقزِلخ ػٖ الافو ٝثؼل كزوح ى٤٘ٓخ ٣ظَ ا٠ُ اُزٞاىٕ ٣ٝ

 أُؾٍِٞ كهعخ رؾٍٞ ػٞء صبثزخ.

والذي ينجم عنه نظيران  1حول ذرة الكاربون رقم OH الاختلاف الى اتجاه مجموعة يعزى 

الى الاسفل OH  هما الفا وبيتا وكل منهما انومر للاخر . حيث عندما يكون اتجاه مجموعة 

 الى الاعلى يسمى بيتا. OHيسمى المركب الفا وبالعكس عندما يكون اتجاه ال

 

 

 

 

 

http://www.google.iq/url?sa=i&source=imgres&cd=&ved=0CAkQjRwwAGoVChMIl-yAls6zyAIVTJEsCh0EhQIt&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Pyran&psig=AFQjCNHKCM09pi7TBGNFkQdgJpkvZOBfCA&ust=1444418986532290
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCO2dzcHQs8gCFaKPcgod7bUDjA&url=http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4281368/biochem_notes_28.pdf&psig=AFQjCNF77Fy9PpMd8-wM5GD1GZz48jWawg&ust=1444419419400256
http://www.google.iq/url?sa=i&source=imgres&cd=&ved=0CAkQjRwwAGoVChMIl-yAls6zyAIVTJEsCh0EhQIt&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Pyran&psig=AFQjCNHKCM09pi7TBGNFkQdgJpkvZOBfCA&ust=1444418986532290
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCO2dzcHQs8gCFaKPcgod7bUDjA&url=http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4281368/biochem_notes_28.pdf&psig=AFQjCNF77Fy9PpMd8-wM5GD1GZz48jWawg&ust=1444419419400256
http://www.google.iq/url?sa=i&source=imgres&cd=&ved=0CAkQjRwwAGoVChMIl-yAls6zyAIVTJEsCh0EhQIt&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Pyran&psig=AFQjCNHKCM09pi7TBGNFkQdgJpkvZOBfCA&ust=1444418986532290
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAUQjRxqFQoTCO2dzcHQs8gCFaKPcgod7bUDjA&url=http://uqu.edu.sa/files2/tiny_mce/plugins/filemanager/files/4281368/biochem_notes_28.pdf&psig=AFQjCNF77Fy9PpMd8-wM5GD1GZz48jWawg&ust=1444419419400256
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  Haworth Cyclic  انحهقٍخ هىارث صٍغخ -3

 

 

ؽِو٢ ث٤ٖ مهح ًبهثٕٞ ههْ  Hemiketalآب ثبَُ٘جخ ٌَُِو٣بد ا٤ٌُز٤ٗٞخ كزٌٕٞ ا٢ٔ٤ُٜ ٤ًزب٣َ 

كوًزٞى ٛٔب اُلب -D-,ك٤زٌٕٞ ٗٞػبٕ ؽِو٤بٕ ٖٓ ٌٍو5ؽٍٞ مهح ًبهثٕٞ  OHٓغ ٓغٔٞػخ  2

D  كوًزٞى ٝ ث٤زبD.ٕكوًزٞى,إ اُشٌَ اُؾِو٢ ٓبفٞم ٖٓ ؽِوخ اُقٔب٤ٍخ اُل٤ٞها 

 

 

 

 

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWg6_Pcs8gCFYElcgodXCsIjA&url=https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%83%AB%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%BC%E3%82%B9&psig=AFQjCNFwHVbg5hDeEV0ihOxJOs4uB6WlXQ&ust=1444422631847254
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNX1tNjRs8gCFQISLAodOK4F0g&url=http://www.takween.com/materiaux/sucres-glucides-oses.html&bvm=bv.104819420,d.bGg&psig=AFQjCNENR3_Cmf1EO4TnJhvyhj-YonRjbw&ust=1444419859340681
https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCLWg6_Pcs8gCFYElcgodXCsIjA&url=https://ja.wikipedia.org/wiki/%E3%83%95%E3%83%AB%E3%82%AF%E3%83%88%E3%83%BC%E3%82%B9&psig=AFQjCNFwHVbg5hDeEV0ihOxJOs4uB6WlXQ&ust=1444422631847254
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCNX1tNjRs8gCFQISLAodOK4F0g&url=http://www.takween.com/materiaux/sucres-glucides-oses.html&bvm=bv.104819420,d.bGg&psig=AFQjCNENR3_Cmf1EO4TnJhvyhj-YonRjbw&ust=1444419859340681
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  Mutarotation انتهقبئً انذوراٌ ظبهرح

 ث٤ٖ رٞاىٕ ؽبُخ ؽظٍٞ ٗز٤غخ أُبئ٢ ٓؾُِٞٚ ك٢ ٌَُِو اُ٘ٞػ٢ اُلٝهإ رـ٤و ظبٛوح ٢ٛٝ

 ( α,β) ثش٤ٌِٜب ُٚ اُؾِو٤خ ٝاُظ٤ؾ ٌَُِو أُلزٞؽخ اُظ٤ـخ

 

 

 

 الاسقبطٍخ هىارث صٍغخ 
 

 اُؼبُْ هجَ ٖٓ ٝأُوزوؽخ ٌَُِو٣بد أُلزٞؽخ اََُِِخ ماد اُزو٤ًت ثبٕ اُلهاٍبد اصجزذ ُول

 ٌُٜ٘ب L، (D اُ٘ل٣ٖ ( ثش٤ٌِٜٔب Trioses ,Tetrose  ٌَُِو٣بد ٓلائٔخ رٌٕٞ Fischer ك٤شو

 ظ٤ـخاُ 1929 ٛٞاهس اُؼبُْ اهزوػ ُٝنُي. ٝاَُلا٤ٍخ اُقٔب٤ٍخ ٌَُِو٣بد  ؿ٤و كه٤وخ

ً  ٣ٌٕٞ لا ثؾ٤ش ٝاَُلا٤ٍخ اُقٔب٤ٍخ ٌَُِو٣بد الاٍوبؽ٤خ  ػ٠ِ ٣ٌٕٞ ٝاٗٔب Planer َٓطؾب

 Boot –اُوبهة شٌَ ٛٞ اَُلا٤ٍخ ُِزوا٤ًت افو شٌَ ٛ٘بُي (( Chair Form ًو٢ٍ شٌَ

Formعي٣ئخ رٔض٤َ ٣ٌٖٔ ؽ٤ش  D- Glucose  ٌَٝالاطوح  ) ٍلا٤ٍخ ؽِوخ ( ًو٢ٍ ثش   

  equatorial .ر٠َٔ أُؾٞه٣خ axial  ٠رلػ اُؼٔٞك٣خ ٝالاٝاطو

 

 

http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMaKwdrgs8gCFUjeLAodZOUIkw&url=http://www.takween.com/materiaux/sucres-glucides-oses.html&psig=AFQjCNHESoZEhHq1O9VxkE-dzzm3dEGsWQ&ust=1444423954796369
http://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCMaKwdrgs8gCFUjeLAodZOUIkw&url=http://www.takween.com/materiaux/sucres-glucides-oses.html&psig=AFQjCNHESoZEhHq1O9VxkE-dzzm3dEGsWQ&ust=1444423954796369
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 ايثهخ: 

. اُظ٤ـخ اُقط٤خ )كشو( , اُزو٤ًت اُؾِو٢, ػلك الا٣يٝٓواد - :ًَ ٓٔب٣بر٢  اهزوػ -1ً

 ٌَُِو٣بد اكٗبٙ :

 ٌٍو فٔب٢ٍ اُل٣ٜب٣ل١ -1

 ط:ٌٍو فٔب٢ٍ اُل٣ٜب٣ل١= ها٣جٞى 

 

 

  

 ط٤ـخ كشو 

D                       =8 =2ٖٓ ٗٞع  4
3

   I=2
n

 

 Lٖٓ ٗٞع  4

 

  ٌٍو ٍلا٢ٍ ٤ًز٢ٗٞ-2ً

 

  

 

D                   =8 =2ٖٓ ٗٞع  4
3

   I=2
n

 

 Lٖٓ ٗٞع  4

 

https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCL6MmKrks8gCFSEscgodz5kJjQ&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Ribose&psig=AFQjCNFrFFDR1x79YgGVMuca5g24-iYlkQ&ust=1444424801032667
https://www.google.iq/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0CAcQjRxqFQoTCL6MmKrks8gCFSEscgodz5kJjQ&url=https://en.wikipedia.org/wiki/Ribose&psig=AFQjCNFrFFDR1x79YgGVMuca5g24-iYlkQ&ust=1444424801032667
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 ٌٍو ٍلا٢ٍ اُل٣ٜب٣ل١ -3

 

 

 

 

D                       =16 =2ٖٓ ٗٞع  8
4

   I=2
n

 

 Lٖٓ ٗٞع  8
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    sMonosaccharideReactions of'         الاحبدٌخ انسكرٌبد تفبعلاد

 تفبعلاد انًدًىعخ الانذٌهبٌذٌخ وانكٍتىٍَخ -ا

  انفهساد هٍذروكسٍذاد يحهىل اختسال -1

 Non-Reducing Sugars ٓقزيُخ ٝؿ٤و Reducing Sugars ٓقزيُخ ا٠ُ اٌَُو٣بد روَْ

 ( اٌُبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ)ٝعٞك ػلّ اٝ( ٝعٞك ؽَت ) ٓقزيٍ ؿ٤و ص٘بئ٢ ٌٍو اٌَُوٝى(

 ٝفبطخ أُؼبكٕ ثؼغ أ٣ٞٗبد )رقزيٍ ( ثبفزياٍ روّٞ اُز٢ اُؾوح )٤ٌز٤ٗٞخاٝاُ الاُل٣ٜب٣ل٣خ

 ٣زٌٕٞ ٝثٜنا .)ٝرُٖٞ ث٘لًذ كِٜ٘ي، ًشٞكبد اٍبً ٝٛنا( ه٣ِٞخ ٓؾب٤َُ ك٢ ٝاُلؼخ اُ٘ؾبً

 ٝعٞك ا٠ُ اٌَُو٣بد ك٢ الافزياٍ هبث٤ِخ رؼيٟ Cu2O أ٤ًَٝل اُ٘ؾبٍٞى ٖٓ أؽٔو هاٍت

 )) .اُل٣ٜب٣ل٣خ ًبهث٤َٗٞ ٓغب٤ٓغ

 

 

 

  

 Reduction of picric acid  انجكرٌك حبيط اختسال-2
 

 أُقزيُخ اٌَُو٣بد ع٤ٔغ  الاطلو  acid       Picricاُجٌو٣ي ؽبٓغ افزياٍ هبث٤ِخ ُٜب

Reducing Sugars ِٚاُجٌوا٤ٓي ؽبٓغ ا٠ُ ٝرؾ٣ٞ Picramic acid أُؾٔو اُجوروب٢ُ.  
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 Osazone Formation زوٌزاالاو تكىٌٍ .3

 ٓغ رزلبػَ ) ٓقزيُخ ٌٍو٣بد ( ؽو ٤ًزٕٞ اٝ اُل٣ٜب٣ل ٓغٔٞػخ ػ٠ِ اُؾب٣ٝخ ٌَُو٣بدا ع٤ٔغ

 فطٞاد ثضلاس Phenyl Hydrazine (H2N-NH-Ph) ٤ٛلهاى٣ٖ اُل٤َ٘ ٖٓ ٓٞلاد صلاصخ

 . اٌَُو ثبفزلاف اشٌبُٜب ٝرقزِق اُنائجخ ؿ٤و اُظلواء الاٍٝبىٕٝ ثِٞهاد ٌٓٞٗخ

 كلا ا٤ٌُز٢ٗٞ اٌَُو آب C 2  ػ٠ِ ا٤ٌُوا٤ُخ اُل٣ٜب٣ل١ الاؽبك١ اٌَُو ٣لول اُطو٣وخ ٛنٙ ك٢

 ٛنٙ ًبهث٤َٗٞ ٝرَزقلّ ٓغٔٞػخ ٢ٛ ك٤ٚ ا٤ٌُوا٤ُخ C2  ٝ ٤ًوا٤ُخ لا ك٤ٚ  C1 لإ رزأصو

 OH ٓغب٤ٓغ إ اصجبد ك٢ اُطو٣وخ ٛنٙ أٍزقلٓذ ؽ٤ش اٌَُو ٗٞػ٤خ )ٌُشق)لإصجبد  اُطو٣وخ

 اٌُشق ٛنا كبٕ ُنُي ) اُلوًزٞى ُٔبُزٞى،ا اًٌُِٞٞى،( ٌٍو٣بد ك٢ ٓزطبثوخ C5،C4،C 3  ك٢

  . اػلاٙ ٌَُِو٣بد ٝاؽلح ٗز٤غخ ٣ؼط٢
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 NH2OH  ايٍٍ هٍذروكسٍم يع انتفبعم-4

 
 ٌٕٓٞ) ٝاُلوًزٞى اًٌُِٞٞى ( ك٢ اٌُبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ٓغ ا٤ٖٓ ا٤ُٜله٤ًََٝ ) ٣٘لٓظ ( ٣زلبػَ

 .Oximeالاًٝي٣ْ 

 

 

 

 

 

 انًؤكسذح غٍر يطانحىا يع انسكرٌبد تفبعلاد-5

 )) ٝث٤بٍ ٤ٍِلبٗٞف ، ُٓٞش ًشق (( اٍبً

ً  رزؾَِ كاٜٗب H2SO4 ، HClٓضَ  ٓقلق ؽبٓغ ا٠ُ اُض٘بئ٤خ اٌَُو٣بد ػ٘ل رؼوع   ا٠ُ ٓبئ٤ب

 ٓقللخ ؽٞآغ ا٠ُ اُج٤َطخ الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد رؼوع ػ٘ل ٌُٖٝ .اُج٤َطخ الاؽبك٣خ ٌٍو٣برٜب

ً  رزؾَِ لا كاٜٗب  3 ٖٓ ٣غوكٛب كبٗٚ ه١ٞ ٓؼل٢ٗ ؽبٓغ ٓغ رَق٤ٜ٘ب رْ اما الا رزأصو ٝلا ٓبئ٤ب

 ٓضَ اُقٔب٤ٍخ اٌَُو٣بد ؽبُخ ك٢)) Furfural اُلٞهكٞهٍ ٌٕٓٞ dehydration ٓبء عي٣ئبد

 Ribose ((D- ٝكٞهكٞهٍ ٓض٤َ ٤ٛله٢ًَٝ أ Hydroxy methyl Furfural ؽبُخ ك٢ 

  D-Glucose .ٓضَ ((Hydroxy methyl Furfural )) اَُلا٤ٍخ اٌَُو٣بد
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 انسكرٌبد عهى انقىاعذ تأثٍر-6
 

 وانضعٍفخ انًعتذنخ انقىاعذ تأثٍر- أ
 

 Ca(OH)2 اٝ Ba(OH)2 ٓضَ ػؼ٤لخ اٝ ٓؼزلُخ هبػلح ا٠ُ الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد رؼوع ػ٘ل

 ػ٤ِٔخ رؾلس اُيٖٓ ٖٓ ُٝٔلح اُـوكخ ؽواهح ثلهعخ ٓقللخ ه٣ٞخ هبػلح اٝ أُشجغ

Enolization)  مهح اٗزوبٍ ػٖ ػجبهح ٢ٛٝ H ٖٓ C2 اٍ ا٠ُ O اٌُبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ك٢ 

C=O ك٢ C1 ٓغٔٞػخ ٌٓٞٗخ OH ػ٠ِ C1 ث٤ٖ ٓيكٝعخ ٝاطوح C1 , C2 ٛنا ٠َٔ٣ٝ 

 اُز٢ كبٌَُو٣بد ٝػ٤ِخ C1 , C2 ث٤ٖ رؾظَ اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ لإ ٝٗظواً  enediol ة أُوًت

 ط٢رؼ ٍٞف ) F , M , G ( ٓضَ اٌُبهثٕٞ مهاد ثبه٢ ك٢ ٝرزشبثٚ C1 , C2 ك٢ رقزِق

 . ٓقللخ هبػلح ٓغ ٜٓ٘ب ا١ رلبػَ ػ٘ل اٌَُو٣بد ٛنٙ ٖٓ ف٤ِؾ

 

 

Tautomerism 
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 انقىٌخ انقبعذح تأثٍر- ة

 ٓغ  KOH اٝ N ٖٓ NaOH 0.5 ٖٓ اػ٠ِ ه٣ٞخ هٞاػل ا٠ُ الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد رؼوع ػ٘ل

 ٍٞؽ ػ٠ِ أُيكٝعخ الاطوح ر٘زوَ ثؾ٤ش الا٣٘ٞلاد ٖٓ ػلك ٣زٌٕٞ ػ٘لٛب ؽ٣ِٞخ ُٔلح اُزَق٤ٖ

 مهاد 3 ، مهر٤ٖ ػ٠ِ رؾز١ٞ ٓوًجبد ا٠ُ أُوًت ٣ٝزلٌي هِوخ ٓوًجبد رزٌٕٞ ؽ٤ش اََُِِخ

 .  (اٌُوا٤َٓ( ة اُوٜٞائ٢ اُق٤ِؾ ٠َٔ٣ٝ ًبهثٕٞ مهاد اهثغ اٝ

 

 انسكرٌبد عهى انًؤكسذح انعىايم تأثٍر -7 
 

 اُؼبَٓ ثبفزلاف ٓقزِلخ ٗٞارظ ػ٠ِ ٗؾظَ ، ٓإًَل ػبَٓ ا٠ُ الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد رؼوع ػ٘ل

 . الاًَلح ػ٤ِٔخ ظوٝف ا٠ُ ثبلإػبكخ )ٝشلرٚ ٗٞػٚ( أُإًَل

 :٢ِ٣ ثٔب الاًَلح ٗٞارظ اعٔبٍ ٣ٌٖٝٔ

 

  Aldonic Acids انذوٍَخ حىايط -1

 ؽبٓؼ٢ ٓؾ٤ؾ ك٢ Br2/H2O اُجوّٝ ٓبء ٓضَ ٓؼزلٍ اٝ ػؼ٤ق ٓإًَل ثؼبَٓ الأًَلح ػ٘ل

 ا٤ٌُز٤ٗٞخ اٌُوث٤َٗٞ رزأًَل ٝلا COOH– ا٠ُ كوؾ الأُل٣ٜب٣ل ٓغٔٞػخ رزأًَل ؽ٤ش. ٓزؼبكٍ أٝ

 . الاُل٣ٜب٣ل٣خ ثبٌَُو٣بد فبص اُزلبػَ ٛنا إٔ ا١

Br2 + H2O → HOBr + HBr 
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 HOCH2 (CHOH)n CO2H an Aldonic Acid  ——>    HOBr Oxidation 

Ribose→ Ribonic acid 

Glucose → Gluconic acid 

Mannose → Mannonic acid 

Galactose → Galactonic acid   

  

 

 

  Aldaric Acids انذارٌخ حىايط-2

 رؼوع ػ٘ل dicarboxylic acids اٌُوث٤ًََٞ ص٘بئ٤خ ٢ٛ ٝاُز٢ اُؾٞآغ ٛنٙ ػ٠ِ ٗؾظَ

 HNO3 أُوًي اُ٘زو٣ي ؽبٓغ ٓضَ ه١ٞ ٓإًَل ُؼبَٓ )كوؾ( الأُل٣ٜب٣ل١ الاؽبك١ اٌَُو

 )ًبهثٕٞ افو( ٤خالأُٝ CH2OH ٝٓغٔٞػخ CHO الأُل٣ٜب٣ل ٓغٔٞػخ ٖٓ ًلا رزأًَل ؽ٤ش

 – COOH ا٠ُ

HNO3 Oxidation    ——>HO2C (CHOH) nCO2H an Aldaric Acid 

Glucose → Glucaric acid 

Mannose → Mannaric acid 

Galactose → Galactaric acid ( Mucic Acid ) 
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ٝرؼط٢  اٌَُو٣بد ا٤ٌُز٤ٗٞخ ٓضَ اُلوًزٞى ػ٘ل ٓؼبِٓزٜب ٓغ ؽٞآغ ٓإًَلح ه٣ٞخ كبٜٗب رزٌَو

 ؽٞآغ ماد ٍلاٍَ اهظو ػل٣ٔخ الا٤ٔٛخ.

   Uronic Acidsانٍىروٍَخ الاحًبض-3

 ) C6 ك٢( CH2OH- الا٤ُٝخ اٌُؾٍٞ ٓغٔٞػخ أًَلح فلاٍ ٖٓ ا٤ُٞه٤ٗٝخ الاؽٔبع رزٌٕٞ

 أُؾبكظخ ٣غت ُنُي ) C1 ك٢ اٌُبهث٤َٗٞ( الأُل٣ٜب٣ل ٓغٔٞػخ اًَلح ثلٕٝ كوؾCOOH-ا٠ُ

 Glycoside ًلا٤ٌٍٞ٣ل ا٠ُ رؾ٣ِٜٞب فلاٍ ٖٓ ثٞهب٣زٜب الاًَلح ٖٓ اٌُبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ

 . َٓبػل ػبَٓ ثٞعٞك اُؼ٤ِٔخ ٛنٙ ٝرزْ ، أ٤ٍز٢ٗٞ ٓشزن اٝ

  

 

 

  )انتأكسذي انتكسر  (انجراٌىدٌك ثحبيط الاكسذح -8
 

 ٣زْ ؽ٤ش أُ٘لوكح OH ٓغب٤ٓغ  روثؾ الاطوح اُز٢ ٌَُو HIO اُج٤و٣ٞك٣ي ؽبٓغ ٣َزؼَٔ

 ًبهث٤َٗٞ ٓوًجبد ا٠ُ أُإًَل اُؼبَٓ ثلؼَ ٝاًَلرٜب C3 – C 4 اٝ C3– C4  الاطوح ًَو

 .اهظو
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 ) Monosaccharidesof   Reduction (  ) انكحىنٍخ انسكرٌبد تكىٌٍ  (انسكرٌبد اختسال -9

 اُظٞك٣ّٞ ِٓـْ ثبٍزقلاّ Aldoses , Ketoses  الاؽبك٣خ اٌَُواد افزياٍ ػ٤ِٔخ رزْ

Sodium Amalgam ٝػب٢ُ ػـؾ رؾذ ٜلهعخثبُ ا NaBH ٝ4 ا H2/ Ni ٣زْ ؽ٤ش 

 ٓغٔٞػخ رقزيٍ (ا٤ُٜله٤ًََٝ أُزؼلكح ًؾٍٞ ا٠ُ ٝا٤ٌُز٤ٗٞخ الاُل٣ٜب٣ل٣خ  ، اٌَُو٣بد رؾ٣َٞ

 اٌَُو ٖٓ ٝاؽل ٗٞع ا٠ُ اُل٣ٜب٣ل١ ٌٍو ًَ ٣زؾٍٞ إ أُزٞهغ ٖٝٓ C-OH )ا٠ُ اٌُوث٤َٗٞ

 .  ٓقزيُخ ؿ٤و ًؾ٤ُٞخ ٌٍو٣بد ٢ٛٝ Alditol أُوبثَ اٌُؾ٢ُٞ

D-Glucose → Glucitol (Sorbitol ) 

D-Galactose → Galactitol (Dulcitol ) 

D-Mannose → Mannitol 
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 D- Mannitol ٝ Sorbitol ٖٓ ف٤ِؾ ػ٘ٚ ك٤٘زظ Fructose اُلوًزٞى ٌٍو افزياٍ ػ٘ل آب

 : ٣أر٢ ًٝٔب 

 

 

 Glycoside Formation انكلاٌكىسٍذاد تكىٌٍ  -10

    

 C2 ٤ٌُِزٞىادC 1 ك٢ ا٣ضو٣خ ثبطوح ٓزظِخ ٓشزوخ ٌٍو٣خ ٓوًجبد ٢ٛ ٤ٍٞلاداٌُلا٣ٌ

 الا٤ًٌِٕٞ ة ر٠َٔ ًبهث٤ٛٞلهار٤خ ؿ٤و اٝ ًبهث٤ٛٞلهار٤خ افوٟ ٓغٔٞػخ ٓغ ٝ ُلاُلٝىاد

Aglycon ٢ٛ اُؼ٤ِٔخ ( أُض٢ِ٤ اٌُؾٍٞ ٓغ الاؽبك١ اٌَُو رلبػَ ٖٓ اٌُلا٤ٌٍٞ٣لاد ٝر٘زظ 

  ، ( (Non-Reducing ؿ٤و ٣ٝؼزجو ا٤ٍزبٍ ػٖ ػجبهح ٝٛٞ ضوحا٣ اٝ ،ٓض٤ِخ ًلا٤ٌٍٞ٣ل ر٣ٌٖٞ

  Glycosideًلا٤ٌٍٞ٣ل (ٌٍو( –O-)ٌٍو)

 Aglycon  أ٤ًٌِٕٞ (ٌٍو١ ؿ٤و عي٣خ( –O-)  وٌٍ)

 

 ثؼغ ُٔؼبُغخ اُل٣غ٤ًَٖٞ ٓضَ اُ٘جبربد ثؼغ ٖٓ رؾؼو ك٢ٜ ؽج٤خ أ٤ٔٛخ ٌُِٝلا٤ٌٍٞ٣لاد

 Digitoxigenin ٝاُل٣غزًَٞغ٤ٖ ًزٞى،اٌُبلا اًٌُِٞٞى،( ٖٓ ٣زٌٕٞ ٝاُن١ اُوِت أٓواع

 . اُوِت ػؼِخ روِض هٞح ُي٣بكح
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 Amygdalin اٍ ٛٞ اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ اُؼوبه٤و اْٛ ٖٝٓ

Amygdalin = (G-O-G) + HCN + benzaldehyde أُو  اُِٞى ك٢ ٣ٞعل ؽ٤ش 

 

O O

OH

O CH2CH2OH

OH OH

OH

OH

C

OH

O

H

C N

 

 

 .HCN رؾوه ٗز٤غخ ْاُغَ ر٤َْٔ ا٠ُ رإك١ ٓ٘ٚ ًج٤وح ٤ًٔخ ر٘بٍٝ ٝإ

 رلفَ ك٢ رو٤ًت ا٤ًُِ٘ٞٞر٤لاد اُز٢ رزٌٕٞ ٖٓ ٌٍو اُوا٣جٞى ٝهبػلح ٤ٗزوٝع٤٘٤خ ٝكٍٞلبد .-

 رلفَ ك٢ رو٤ًت ع٤ٔغ اٌَُو٣بد اُض٘بئ٤خ ٝأُزؼلكح.-

 ٝثؼغ ٓشزوبد اَُزو٣ٝلاد. glycolipidsرٞعل ك٢ اُلٕٛٞ اٌَُو٣خ -

 

 ٓٞعٞك ك٢ ٌٜٗخ اُلب٤ٗلا. vanillin glucosideك٢ اُطج٤ؼخ ا٣ؼب ٖٓ اٌُلا٤ٌٍٞ٣لاد أُٜٔخ 

OH

CH2OH
o

OH OH

O

C H
O

CH3

 

  Phosphoric Acid Esters انفسفىرٌك حبيط أستراد -11

 Sugar اٌَُو٣خ الأٍزواد ػٖٔ اُؾ٤بر٤خ ا٤ٔ٤ٌُبء ك٢ ا٤ٔٛخ اُلَلٞه٣ي ؽبٓغ أٍزواد رؾزَ

esters أُشزوخ اٌَُو٣بد ػٖٔ ًٝنُي ٤خاَُجبػ ا٠ُ اُضلاص٤خ اٌَُو٣بد ػٖٔ ٓٞعٞكح ًٜٞٗب  

Derived Sugars  ٝ اٌَُو٣خ اٌُؾٞلاد sugar Alcohols َاٌَُو٣خ اُؾٞآغ (ٓض 

Sugar Acids .ٌٖٔرٔضَ اٌَُو٣بد ًَ كَلوح إ ك٢ اُلَلٞه٣ي ؽبٓغ أٍزواد ا٤ٔٛخ ٝر 

 ئ٠ُ ىاًٌُِٞٞ ٣زؾٍٞ ؽ٤ش Metabolism اُـنائ٢ رٔض٤ِٜب ػ٤ِٔخ ك٢ الا٤ُٝخ) اُقطٞح (أُوؽِخ

D- Glucose-6-phosphate ٣زؾٍٞ إ ٣ٌٖٔ اُن١  ً   ا٠ُ لاؽوب

   ا٠ُ ٤ُزؾٍٞ اػبك٤خ كَلوح ٣ؼب٢ٗ إ ٣ٌٖٔ ٝاُن١  -Fructose-6-phosphate  أ   

     Fructose-1-6-biphosphate 

 Glucose-1-phosphate  -ة
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 ٢ٛٝ Phospho Sugars اُلٍٞلبر٤خ اٌَُو٣بد ة اُلَلٞه٣ي ؽبٓغ أٍزواد ر٤َٔخ ٣ٌٖٝٔ

 ك٢ اُغَْ ٣ؾزبعٜب اُز٢ اُطبهخ ُز٤ُٞل الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد رٔض٤َ ػ٤ِٔخ ك٢ ٍٝط٤خ ٗٞارظ

 . اُؾ٤بر٤خ اُؼ٤ِٔبد

 اٗي٣ْ ثٞعٞك D – Glucose – 6 -phosphateا٠ُ  D -Glucose ٣زؾٍٞ ؽ٤ش

Hexokinase اُغَْ ك٢ . 
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   Fermentationانتخًر

 ثٞاٍطخ رزقٔو اُز٢ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٓضَ اُؼؼ٣ٞخ أُوًجبد ُجؼغ رؾظَ رغيئخ ػ٤ِٔخ ٢ٛ

 صلاص٢ اك٤ٍٞ٘٣ٖ) ATP ٝعي٣ئبد CO2ؿبى رؾوه ٓغ  ) ؽ٤خ ًبئ٘بد هجَ ٖٓ رلوى) اٗي٣ٔبد

  Adenosine Tri Phosphate) اُلٍٞلبد

 ٝرزْ . اٌَُو ٖٓ  ATP اُطبهخ ػ٠ِ اُؾظٍٞ ثٞاٍطزٜب ٣ٌٖٔ اُز٢ اُطو٣وخ اُزقٔو ٣ٝؼزجو

 اُلاٛٞائ٢ اُزقٔو ػ٤ِٔخ ة رلػ٠ ُنُي اُٜٞاء اٝ الاًَٝغ٤ٖ ػٖ ثٔؼيٍ اُؼ٤ِٔخ

Anaerobic Fermentation  

 اُزقٔو اٗٞاع

  Glycolysis .انسكري انتحهم 1-

 .Alcohol Fermentation انكحىنً انتخًر 2-

 اُقطٞاد ك٢ ب٣ٕقزِل ٌُٜٝ٘ب ، اُؼ٤ِٔز٤ٖ ًلا ك٢ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ث٘لٌ اُطبهخ ؽلع ػ٤ِٔخ ٝرزْ

 . اُٜ٘بئ٤خ

Glucose + 2 ADP +2Pi    2Lactic acid + 2ATP+ 2H2O 

Glucose + 2 ADP +2Pi     2Ethanol + 2ATP+ CO2 + 2H2O 

 

 ٢ٛ )اُزقٔو هجَ( الا٠ُٝ اُقطٞح كبٕ أُبُزٞى ٝ اٌَُوٝى ٓضَ اُض٘بئ٤خ اٌَُو٣بد ؽبُخ ٝك٢

 اٗي٣ْ ٓضَ  Hydrolases رلػ٠ اٗي٣ٔبد ثٞاٍطخ اُض٘بئ٢ ٌَُِو أُبئ٢ اُزؾَِ ػ٤ِٔخ

Invertase  اًٌُِٞٞى ٣ٝزؾٍٞ اُلوًزٞى +ًًِٞٞى ا٠ُ ٓضلا اٌَُوٝى رؾ٣َٞ ػ٠ِ ٣ؼَٔؽ٤ش 

 اُلوًزٞى آب Pyruvic acid اُجب٣وٝك٤ي ؽبٓغ اُزقٔو ثؼ٤ِٔخ ا٠ُ أُبئ٢ اُزؾَِ ٖٓ اُ٘برظ

 . ٣زقٔو كلا

 Deoxy Sugars  )يُقىصخ الاوكسدٍٍ(انلاأوكسدٍٍُخ انسكرٌبد
 

  DNA اٍ رو٤ًت ك٢ ٣لفَ اُن١ Dexyribose -2 اُلااًَٝغ٢٘٤  اُوا٣جٞى ٌٍو ٓضَ

 . ُٚ أُبئ٢ اُزؾَِ ػٖ ٣ٝ٘زظ
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 )) انًهًخ (( الأحبدٌخ انسكرٌبد أَىاع

 أُؼل٣خ ثبلأٗي٣ٔبد رزأصو ٝلا اُز٘بكن٣خ اُوبث٤ِخ ُٜٝب أُبء ك٢ الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ع٤ٔغ رنٝة

 اُقٔب٤ٍخ اٌَُو٣بد ٢ٛ الإَٗبٕ ُغَْ أُٜٔخ الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ٖٝٓ. افزيا٤ُخ هبث٤ِخ ُٜٝب

Pentoses اَُلا٤ٍخ ٝاٌَُو٣بد . Hexoses 

 

   Pentoses انخًبسٍخ انسكرٌبد -1

 شٌَ ػ٠ِ ٣ٞعل ٜٓ٘ب هَْ ٌُٖٝ ، اُطج٤ؼخ ك٢ ؽوح ثظٞهح اُقٔب٤ٍخ اٌَُو٣بد رٞعل لا

 ٖٓ ٝػلك ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُزوا٤ًت ك٢ رلفَ ًٜٞٗب علاً  خٜٓٔ ٝرؼل ، اُ٘جبربد ك٢ ٓزؼلكح ٌٍو٣بد

 ٤ًِٞ٤ُِ٘ٞر٤لاد Nucleic Acids ا٣ُٝٞ٘خ ٝالأؽٔبع  Co-enzyme الأٗي٣ٔبد دَٓبػلا

Nucleotides ٖٓٝ ْٛاُقٔب٤ٍخ اٌَُو٣بد ا :- .  

 

  Ribose-Dانراٌجىز- أ

 رو٤ًت ك٢ ٣لفَ ٤شؽ ، اُؾ٤خ اُقلا٣ب ع٤ٔغ ك٢ ٣ٞعل علاً  ْٜٝٓ ٝؿب٢ُ اُٞعٞك ٗبكه ٌٍو ٝٛٞ

  . الأٗي٤ٔ٣خ أَُبػلاد ٖٓ ٝهRNAَْ ا١ُٝٞ٘ اُؾبٓغ

 

 
  Arabinose-Dالأراثٍُىز :- ة

 ٣َٝزقلّ . اُقٞؿ ، اُؾٔض ، اُؾ٘طخ ، اُؼوث٢ اُظٔؾ ك٢ ٓزؼلكح ٌٍو٣بد شٌَ ػ٠ِ ٣ٞعل

 . اُجٌز٤و٣ب ٌُشق اُزقٔو افزجبهاد ػ٤ِٔخ ك٢
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 Xylose-D انساٌهىز- ج

ً  لػ٣٠ فٔب٢ٍ ٌوٍ  ٝٛٞ  اُقشت ٖٓ ثَُٜٞخ رؾؼ٤وٙ لإٌٓب٤ٗخ ٝمُي اُقشت ثٌَو أؽ٤بٗب

 ث٤ٖ ًغَو ٝاُؾ٤ٞا٤ٗخ اُ٘جبر٤خ اُؾ٣ٞ٤خ اُؼ٤ِٔبد ك٢ كٝه ُٝٚ ، اُؼوث٢ اُظٔؾ ك٢ ٣ٝٞعل ٝاُوش

  . اُجٌز٤و٣ب رظ٤٘ق ك٢ ٣َٝزؼَٔ . ٝاَُلا٤ٍخ اُقٔب٤ٍخ اٌَُو٣بد

 

 

 

  Hexo sugarsانسذاسٍخ انسكرٌبد 2.

ً  كٝهاً  رِؼت ؽ٤ش الإَٗبٕ عَْ ك٢ أُٜٔخ ٣بداٌَُو ٖٓ ٢ٛٝ  ، الأ٣ؼ٤خ اُؼ٤ِٔبد ك٢ ٜٓٔب

 -: أٜٛٔب ٖٝٓ Metabolism ( اُـنائ٢ اُزٔض٤َ)

 

  (+)Glucose-D         انكهىكىز- أ

 C6H12O6 اُغي٣ئ٤خ اُظ٤ـخ ُٝٚ Aldohexoses اَُلا٤ٍخ الاُل٣ٜب٣ل٣خ اٌَُو٣بد أؽل ٝٛٞ 

 ثظو٣خ كؼب٤ُخ ُٝٚ الاٗشطبه ٍَٜ Hemiacetal  اُؾِو٢ ِٚٝشٌ) اَُلا٤ٍخ اٌَُو٣بد ًجو٤خ)

 ٠َٔ٣ ُنُي Dextrorotatory  كٜٞ ا٤ٔ٤ُٖ عٜخ ا٠ُ أَُزوطت اُؼٞء ٣ؾوف ؽ٤ش

 MP = 146c     D(+)-Glucose  . ٣ٌٝزت   (Dextrose)ثبُلًَزوٝى
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 ٓغ ٣ٞعل ًٔب ، اُؼ٘ت ك٢ فبطخ ؽوح ثظٞهح اُ٘جبربد ٝػظ٤و اُلٞاًٚ ك٢ اًٌُِٞٞى ٣ٞعل

 ٣ٞعل اُز٢ اُقؼوٝاد أْٛ ٖٝٓ . اُؼََ ك٢ ٣ٞعل ًٝنُي اُؾِٞح اُلٞاًٚ ٖٓ ًض٤و ك٢ اُلوًزٞى

   ٌٍو  ؽلاٝح ٝإٔ . اُ٘بػغخ ؿ٤و اُؾِٞح اُجطبؽب ، اُجظَ ، اُؾِٞح اُنهح ٢ٛ اًٌُِٞٞى ك٤ٜب

Sweetness اٌَُوٝى ٖٓ أهَ اًٌُِٞٞى Sucrose ٗلٌ ُٚ اًٌُِٞٞى إٔ الا  ( %75 )ثَ٘جخ 

  . ٌَُِوٝى اُؾواه٣خ ٤ٔخاُو

ً  اًٌُِٞٞى ٣ؾؼو     ثٞعٞك أُبء ٓغ اُنهح ٗشأ ٣ـ٠ِ ؽ٤ش ، ُِ٘شأ أُبئ٢ اُزؾَِ ٖٓ ط٘بػ٤ب

 اٌَُو٣بد رؾَِ ٖٓ ػ٤ِٚ اُؾظٍٞ ٣ٌٖٔ ًٔب . اًٌُِٞٞى ُز٣ٌٖٞ َٓبػل ًؼبHClَٓ  ٖٓ ه٤َِ

 . ٝاُلاًزٞى أُبُزٞى ، اٌَُوٝى ٓضَ  Disaccharides اُض٘بئ٤خ

 اُـنائ٤خ ٌُِبهث٤ٛٞلهاد اُطج٤ؼ٤خ اُٜؼْ ػ٤ِٔخ ػٖ اُ٘برظ اُوئ٢َ٤ اُشٌَ ٛٞ ٞىاًٌُِٞ ئٕ

 mg | 100 ml 120-80 ث٤ٖ ٓب ٣ٌٕٞ اُلّ ك٢ اُطج٤ؼ٢ اًٌُِٞٞى َٓزٟٞ ئٕ . اُغَْ كافَ

 . Diabetes اٌَُو١ كاء ا٠ُ ٣إك١ اُطج٤ؼ٢ اُؾل ػٖ اًٌُِٞٞى َٓزٟٞ اهرلبع ٝئٕ

 ؽبعخ ػٖ ىائلح ٤ًٔخ ٝأ٣خ ، ثاٍزٔواه ٝرغل٣لٙ اُلّ ٢ك اًٌُِٞٞى Metabolize رٔض٤َ ٣زْ

 عبٛيح ُزٌٕٞ هئ٤َ٤خ ثظٞهح اٌُجل ك٢ ٝرقيٕ )ًلا٣ٌٞع٤ٖ( ؽ٤ٞا٢ٗ ٗشأ ا٠ُ رزؾٍٞ اُغَْ

 . ًًِٞٞى ا٠ُ أفوٟ ٓوح ُززؾٍٞ اُؾبعخ ػ٘ل

 * ، اُجٌ٘و٣بً ؿلح رلوىٛب اُز٢ اُٜوٓٞٗبد ثؼغ ثلؼَ اُلّ ك٢ اًٌُِٞٞى َٓزٟٞ ر٘ظ٤ْ ٣زْ

 الأ٤َُٖٞٗ ٛوٕٓٞ ثاكواى اُجٌ٘و٣بً ٣وّٞ اُطج٤ؼ٢ اُؾل ػٖ اُلّ ك٢ اٌَُو َٓزٟٞ اهرلبع كؼ٘ل

 ٛوٕٓٞ ثاكواى اُجٌ٘و٣بً ٣وّٞ اُطج٤ؼ٢ اُؾل ػٖ اٌَُو َٓزٟٞ اٗقلبع ؽبُخ ك٢ أٓب *

 . Glucagon اًٌُِٞبًٕٞ

 ًٌِٞٞىاُ ئؽزوام ؽو٣ن ػٖ رٌٕٞ اُطج٤ؼ٤خ اُؾبلاد ك٢ اُغَْ ٣ؾزبعٜب اُز٢ اُطبهخ ٗظق ئٕ 

 ؽبٓغ ٓغ ئرؾبكٙ ثؼل Metabolism اُـنائ٢ رٔض٤ِٚ ػ٤ِٔخ ك٢ ٍٝط٤خ ٓواؽَ فلاٍ

 .اُلَلٞه٣ي ُؾبٓغ اٍزواد شٌَ ػ٠ِ ٤ٌُٕٞ اُلَلٞه٣ي
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 ثؼغ رُٞلٙ اُن١ Zymase (اُيا٤ٔ٣ي اٗي٣ْ ثلؼَ ثَُٜٞخ ًٌُِِٞٞى أُبئ٢ أُؾٍِٞ ٣ٝزقٔو

 ػل٣لح ثٔواؽَ أص٢ِ٤ ًؾٍٞ ا٠ُ اًٌُِٞٞى رؾ٣َٞ ػ٠ِ اُيا٤ٔ٣ي اٗي٣ْ ٣ؼَٔ ؽ٤ش ) اُجٌز٤و٣ب

 -: اُزب٤ُخ ثبُٔؼبكُخ ا٣غبىٛب ٣ٌٖٔ

 

  Galactose-D   انكبنكتىز .ة

 Aldohexoses   اَُلا٤ٍخ الاُل٣ٜب٣ل٣خ اٌَُو٣بد ٖٓ ٝٛٞ

 

ً  اُؾ٤ِت ك٢ ػبكح ٣ٞعل ٌُٖٝ اُطج٤ؼخ ك٢ ؽواً  اٌُبٌُزٞى ٣ٞعل لا   ػ٠ِ اًٌُِٞٞى ٓغ ٓزؾلا

 ثؼغ ك٢ ٣ٝٞعل  Pectin اُجٌز٤ٖ ك٢ ٣ٞعل ًٔب Lactoseاُض٘بئ٢   اُلاًزٞى ٌٍو شٌَ

 اُل٤٘ٛخ اٌَُو٣بد ك٢ اُلٕٛٞ ٓغ ٓزؾلاً  Glycolipids  شٌَ ػ٠ِ أُٜٔخ اُؾ٤بر٤خ أُوًجبد

Galactoside  اُجوٝر٤٘٤خ اٌَُو٣بد ك٢ اُجوٝر٤٘بد ٝٓغ Glycoproteins ك٢ رٞعل اُز٢ 

 . اُؼظج٤خ ٝالأَٗغخ ،بؽاُلٓ

 ٖٓ ا٥فو اُوَْ ٓغ ٣زؾل ؽ٤ش اًٌُِٞٞى ٖٓ )الإٗبس ؿلك( اُِج٤٘خ اُـلك كافَ ٌزٞىاٌُبُ ٣زٌٕٞ

ً  اًٌُِٞٞى  اٌُبٌُزٞى ٣ٝؾؼو اُقبطخ الاٗي٣ٔبد ثؼغ لؼَث Lactose  اُؾ٤ِت ٌٍو ٌٓٞٗب

 ً  اُلاًزٞى ٌَُو أُبئ٢ اُزؾَِ ٖٓ ط٘بػ٤ب
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 ثَٔبػلح فبطخ ي٣ٔبداٗ ثلؼَ اًٌُِٞٞى ٌٍو ا٠ُ اٌُبٌُزٞى ٣زؾٍٞ اُطج٤ؼ٤خ اُؾبلاد ٝك٢

.ATP  اهَ ٝٛٞ الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ثو٤خ ٖٓ ؽلاٝح أهَ اٌُبٌُزٞى ٣ؼزجو  ً  اًٌُِٞٞى ٖٓ رقٔوا

 ؽبٓغ ا٠ُ أُوًي اُ٘زو٣ي ؽبٓغ ثلؼَ رأًَلٙ ٌُِبٌُزٞى ا٤ُٔٔيح اُقٞاص ٖٝٓ . ٝاُلوًزٞى

 Mucic acid .ي ا٤ٍُٔٞ

 ٓوع ٣ؾلس Galactose-1-phosphate Transferaseاُقبص  الأٗي٣ْ اٗؼلاّ ؽبُخ ٝك٢

Galactosemia ٞٛٝ اُطلَ ٗٔٞ ػلّ ٣َجت فط٤و ٝهاص٢ ٓوع  ً   الإٍٜبٍ ، اُزو٤إ ٓظؾٞثب

 . ٝا٤ُوهبٕ اٌُجل رؼقْ

 ك٢ ٣ٝظٜو اُلّ ك٢ اٌُبٌُزٞى ٣يكاك اُؾبُخ ٛنٙ ،ٝك٢ ػو٢ِ رقِق ٣َجت اُؾبلاد أًضو ٝك٢

 .الإكهاه

 اُؾٔواء اُلّ ًو٣بد ك٢ Transferase اٍ اٗي٣ْ اٗؼلاّ أُوع ٛنا رشق٤ظبد أْٛ ٖٝٓ

 ؽبُخ ٝك٢ اُـناء ك٢ )اُلاًزٞى ٌٍو ك٢ أُٞعٞك( اٌُبٌُزٞى ر٘بٍٝ ثؼلّ أُوع ٛنا ٣ؼبُظ

 ا٠ُ ٣ؼٞك ٝاَُجت . أُٞد صْ ٖٝٓ رَْٔ ٣ؾلس أُو٣غ هجَ ٖٓ اُلاًزٞى ثز٘بٍٝ الاٍزٔواه

 َٓزٟٞ اهرلبع ٝػ٘ل ٌُزٞىاٌُب افزياٍ ٖٓ ٣زٌٕٞ اُن١ Galactitol اٍ ٍبٓخ ٜٓ٘ب ٓٞاك رواًْ

  Cataracts .اٍ ٓوع ٝٛٞ اُؼ٤ٖ ػلٍبد ك٢ ٓيٖٓ ٓوع ٣ؾظَ Galactitol اٍ

  ُٚ اٌُبٌُزٞى ٌٍو كإ ٝػ٤ِٚ

 Transferase .اٍ اٗي٣ْ اٗؼلاّ ؽبُخ ك٢ علاً  ٍبّ ٓلؼٍٞ

 

  Fructose  انفركتىز -ج

 Ketoا٤ٌُز٤ٗٞخ اَُلا٤ٍخ اٌَُو٣بد أْٛ ٖٓ ٣ٝؼزجوFruit Sugar  اُلٞاًٚ ثٌَو ٠َٔ٣

hexoses  ٣ٌٕٞ ؽ٤ش اُؼََ ك٢ ٝفبطخ ٝاُقؼوٝاد اُلٞاًٚ ك٢ ؽوح ثظٞهح ٣ٝٞعل % 

 لا٣زجِٞه ٝٛٞ 175 % ثَ٘جخ اٌَُوٝى ؽلاٝح ٖٓ أًضو ٝؽلاٝرٚ ك٤ٚ اُظِجخ أُٞاك ٖٓ  50

 ئٗٚ الا D  ثشٌَ ٣ٞعل اُلوًزٞى ئٕ ٖٓ ثبُوؿْ .ًض٤ق ٍبئَ ثشٌَ ُِجوبء ثوبث٤ِزٚ ٣ز٤ٔي ؽ٤ذ

 .(Levulose (92-  ة ٠َٔ٣ ُنُي ٤َُِبه أَُزوطت اُؼٞء ٣ؾوف
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 رزلبػَ ؽ٤ش α-Hemiketal  ػ٠ِ لإؽزٞائٚ أُقزيُخ اٌَُو٣بد ٖٓٔ اُلوًزٞى ٣ؼزجو

 أٓضِزٜٔب ٖٝٓ Fructosides  ٠َٔ٣ Ketal ٤ًزبٍ لإٗزبط اٌُؾٞلاد ٓغ OH- α  ٓغٔٞػخ

 ) . كوًزٞى + ًًِٞٞى)  Sucrose اٌَُوٝى ٌٍو

 ٖٝٓ ًًِٞٞى ا٠ُ رؾُٞٚ ثؼل Glycogen ًلا٣ٌٞع٤ٖ شٌَ ػ٠ِ اٌُجل ك٢ ًزٞىاُلو ٣قيٕ*

 كٍٞلبد-1 -كوًزٞى ا٠ُ كٍٞلبد-1 -اًٌُِٞٞى ٣زؾٍٞ إ ٣ٌٖٝٔ .اٌُؾٍٞ ك٢ اُنٝثبٕ طلبرٚ

 . ًٌُِِٞٞى اُـنائ٢ اُزٔض٤َ ػ٤ِٔخ أص٘بء اُلٍٞلبد ص٘بئ٢- 6,1 -كوًزٞى أٝ كٍٞلبد-6 أٝ

 

  :-الأحبدٌخ انسكرٌبد يشتقبد

 Amino Sugar .    الأ٤٘٤ٓخ اٌَُو٣بد1 .

 Sugar acids    اٌَُو٣خ اُؾٞآغ2.  

 Glycosides .    اٌُلا٤ٌٍٞ٣لاد3.  

 

  Amino Sugarالأيٍٍُخ انسكرٌبد

 اُز٢  ٝٓشزوبرٜب  ( NH2–) الأ٤ٖٓ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ رؾز١ٞ أؽبك٣خ ٌٍو٣بد ػٖ ػجبهح ٢ٛٝ

  -: أٓضِزٜب ٖٝٓ الأُل٣ٜب٣ل١ واٌَُ ٖٓ  C2  ًبهثٕٞ ك٢ OH– ٓغٔٞػخ ٓؾَ ؽِذ

 

D-glucose amineَُ أٌُٞٗبد اُوئ٤َ٤خ ٖٓ ٞٛ :chitin  ٌٍو ٓزؼلك ٣لفَ ك٢ ٞٛٝ

رو٤ًت ا٤ٌَُٜ اُقبهع٢ ُِوشو٣بد ٝٓٞعٞك ػ٠ِ شٌَ ث٤ُٞٔو ٖٝٓ اٌَُو٣بد أُزؼلكح 

 .٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ٓ٘غ رقضو اُلّ خاٌُجل, اُلّ, اُوئك٢  أُٞعٞك ٣Heparinٞعل ك٢  أُقبؽ٤خ,

 

 

 

 

D-galactose amine  أٌُٞٗبد اُوئ٤َ٤خ ٖٓ ٞٛٝ :

 اُؼظبّ ,,ٌَُِو٣بد أُزؼلكح أُٞعٞكح ك٢ اُـؼوٝف 

  هو٤ٗخ اُؼ٤ٖ ٝاُغِل
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  Sugar Acids انسكرٌخ انحىايط

 

  ) اُزو٤ًج٤خ ٝاُظ٤ؾ الأٍبء هاعغ)          Aldonic acids    اُل٤ٗٝخ  ؽٞآغ

 ( اُزو٤ًج٤خ ٝاُظ٤ؾ الأٍبء هاعغ)              Aldaric acids اُلاه٣خ ؽٞآغ

  )  اُزو٤ًج٤خ ٝاُظ٤ؾ الأٍبء هاعغ)          Uronic acids   ٣ٞه٤ٗٝخ  ؽٞآغ

 

  Glycosidesانكلاٌكىسٍذاد

  (α ,الأ٤ٓٞٗو١ أُٞهغ ك٢ الاؽبك٣خ اٌَُو٣بد ارؾبك ػٖ ٗبرغخ الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ٓشزوبد ٢ٛ

   β) ك٢ C 1 ُلاُلٝىاد ٝ C 2 ٓغٔٞػخ ٓغ ا٣ضو٣خ هاثطخ ثٞاٍطخ ٤ٌُِزٞىاد–OH  ُٔوًت 

 )َٓبػل ًؼبَٓ ٓؼل٢ٗ ؽبٓغ ثٞعٞك ًبهث٤ٛٞلهار٢ ؿ٤و أٝ ًبهث٤ٛٞلهار٢( آفو

 ة الأؽبك١ ثبٌَُو أُورجؾ الا٣ضو١ اُغيء ٠َٔ٣ٝ ٓقزيُخ ؿ٤و ٌٍو٣بد ٝاٌُلا٤ٌٍٞ٣لاد

 Aglycon .الا٤ًٌِٕٞ

 

 ( Oligosaccharides انتعذد قهٍهخ انسكرٌبد (انًحذودح انسكرٌبد

 ثؼؼٜب ٓغ ٓورجطخ أؽبك١ ٌٍو( (2-10ه٤ِِخ ٌٍو٣خ ٝؽلاد ٖٓ أُؾلٝكح اٌَُو٣بد رزٌٕٞ

ً  رؾِِٜب ٝػ٘ل ٓبء عي٣ئخ كولإ ثؼل ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ثأٝاطو  . أؽبك٣خ ٌٍو٣بد ٣٘زظ ٓبئ٤ب

 -: ا٠ُ ُٜب أٌُٞٗخ اٌَُو٣خ اُٞؽلاد ؽَت أُؾلٝكح اٌَُو٣بد روَْ

 : Disaccharides انثُبئٍخ انسكرٌبد- 1

 اُؼبٓخ ٝط٤ـزٜب الأؽبك١ اٌَُو ٖٓ ث٘بئ٤ز٤ٖ ٝؽلر٤ٖ ٖٓ رزٌٕٞ اُز٢ اٌَُو٣بد ٢ٛٝ

(C12H22O11) 

 -: أٓضِزٜب ٖٝٓ

  (ًًِٞٞى + ًًِٞٞى : ) Maltose أُبُزٞى . أ

 ) . ًًِٞٞى + ًبٌُزٞى:  ) Lactose اُلاًزٞى . ة

 )كوًزٞى + ًًِٞٞى) :Sucrose اٌَُوٝى .ط

 .Turanose ٝاٍ ( .Melibiose , Cellobiose ٓضَ أفوٟ ٌٍو٣بد .ك
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 : Trisaccharides انثلاثٍخ انسكرٌبد -2

 ٝٛ٘بُي .)ًبٌُزٞى + كوًزٞى + ًًِٞٞى( ٖٓ إٌُٔٞ Raffinose اُواك٤٘ٞى ٌٍو ٓضَ

 +كوًزٞى+ ًبٌُزٞى + ًبٌُزٞى( ٍزب٤ًٞى اٍ ٌٍو ٓضَ Tetrasaccharides هثبػ٤خ ٌٍو٣بد

 .( ىكوًزٞ

  -: ك٢ اُجؼغ ثؼؼٜب ػٖ أُؾلٝكح اٌَُو٣بد رقزِق

 . )اُـ.... 4 ,3 ,2 اٌُوثٕٞ مهح ههْ (اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ اُواثطخ ٓٞهغ - 1

 (β, α )  اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ اُواثطخ ٓٞهغ - 2

 .الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ٝػلك ٗٞع 3- 

 .أٌُٞٗخ الأؽبك٣خ ٌَُِو٣بد اُج٘بئ٢ اُزو٤ًت 4- 

 

  Glycosidic Bondٌخانكلاٌكىسٍذ اَصرح

 أٌُبهثٕٞ مهح ٓٔغ الأٍٝ اٌَُو ك٢ ا٤ُٜله٤ًََٝ ٓغٔٞػخ اهرجبؽ ٗز٤غخ ا٥طوح ٛنٙ رزٌٕٞ

 . اُضب٢ٗ ٌَُِو الأ٤ٓٞٗو٣ٔخ

 

 

  Disaccharides   انثُبئٍخ انسكرٌبد

 إٔ ٣ٌٖٝٔ C12H22O11 اُؼبٓخ ط٤ـزٜب الأؽبك١ اٌَُو ٖٓ ث٘بئ٤ز٤ٖ ٝؽلر٤ٖ ٖٓ رزٌٕٞ

ً  رزؾَِ  اُزب٤ُخ أُؼبكلاد ك٢ ًٔب ُٚ أٌُٞٗخ الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ا٠ُ كاكئ ؽبٓؼ٢ ٍٝؾ ك٢ ٓبئ٤ب

:- 

 

 

Disaccharide: Monosaccharide+ Monosaccharide 

Maltose: D-Glucose + D-Glucose 
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Lactose: D-Galactose + D-Glucose 

Sucrose: D-Glucose + D-Fructose 

 H2O ٓبء عي٣ئخ ٝؽنف أؽبك٤٣ٖ ٌٍو٣ٖ ٖٓ ئز٤ٖعي٣ ثبرؾبك اُض٘بئ٤خ اٌَُو٣بد ٝرزٌٕٞ

 رؼزٔل اُض٘بئ٢ اٌَُو فٞاص ٝئٕ ، الاهرجبؽ ٝػغ ثبفزلاف اٌَُو٣ٖ اهرجبؽ ٗوبؽ ٝرقزِق

 ٓقزيٍ ؿ٤و أٝ ٓقزيٍ اُ٘برظ اُض٘بئ٢ اٌَُو ٤ٌٍٕٞ ؽ٤ش ، الاهرجبؽ ٛنا ػ٠ِ هئ٢َ٤ ثشٌَ

 )ا٤ٌُز٢ٗٞ ك٢ C2 أٝ C1 ٣ٜب٣ل١الاُل( اٌَُو٣ٖ ك٢ اٌُوث٤َٗٞ ٓغٔٞػز٢ ًلا رٌٕٞ ػ٘لٓب ٓضلاً 

 ًبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ػ٠ِ اؽزٞاءٙ ُؼلّ( ٓقزيٍ ؿ٤و اُ٘برظ اٌَُو ٤ٌٍٕٞ اُزواثؾ ك٢ ٓشزوًخ

 . ٤ٛلهاى٣ٖ اُل٤َ٘ ٓغ رلبػِٚ ػ٘ل Osazone الاٍٝبىٕٝ ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ هبكه ؿ٤و ٤ٌٍٕٝٞ ) ؽوح

 افزيا٤ُخ هبث٤ِخ ٌَوُِ ٤ٌٍٕٞ اُض٘بئ٢ اٌَُو ك٢ ؽوح اٌُوث٤َٗٞ ٓغب٤ٓغ ئؽلٟ ًبٗذ ئما أٓب

 Osazone  الاٍٝبىٕٝ ر٣ٌٖٞ ػ٠ِ هبكهح ٍٝزٌٕٞ ٛنٙ اُؾوح اٌُوث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ُٚ رز٤ؾٜب

 )ٝاُلاًزٞى أُبُزٞى( ٌٍو١ ٣ٌٕٞ اَُجت ُٜٝنا Phenyl hydrazine ٓغ اُزلبػَ ػ٘ل

 . ٓقزيٍ ؿ٤و اٌَُوٝى ٌٍو ث٤٘ٔب ٓقزيُخ

 -: فلاطخ

   ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ طوح  ٓورجطخ ك١بالأؽ اٌَُو ٖٓ ٝؽلر٤ٖ ٖٓ اُض٘بئ٤خ اٌَُو٣بد رزٌٕٞ

 Glycosidic Bond ٌٕٞرلبػَ ٖٓ ا٥طوح ٛنٙ ٝرز hemiacetal )اُل٣ٜب٣ل١ أؽبك١ ٌٍو( 

 عي٣ئخ( أفوٟ ُغي٣ئخ OH– ًؾ٤ُٞخ ٓغٔٞػخ ٓغ )٤ًز٢ٗٞ أؽبك١ ٌٍو( Hemiketal أٝ

 Acetal or .٤ًزبٍ أٝ أ٤ٍزبٍ ٛٞ أُزٌٕٞ اُض٘بئ٢ اٌَُو اػزجبه ٣ٌٖٔ ُٝنُي ) ٓضلا أؽبك١ ٌٍو

 

 -Disaccharides :انثُبئٍخ انسكرٌبد أهى ويٍ

 Maltose α (1- 4)       :- انًبنتىز -1

  اُغي٣ئ٤خ اُظ٤ـخ ُٝٚ Malt Sugar اُشؼ٤و ثٌَو ٠َٔ٣ٝ اُطج٤ؼخ ك٢ لا٣ٞعل

C12H22O11   ٌٖٔأٝ اُؾبٓؼ٢ أُبئ٢ اُزؾَِ ٖٓ )أفوٟ ٓٞاك ػٖٔ( ػ٤ِٚ اُؾظٍٞ ٣ٝ 

.٣ٝ٘زظ أُبُزٞى  ك٢ عَْ Diastase) ٛٞ ُِ٘شأ اٌُؾ٢ُٞ اُزقٔو اٗيStarchْ٣ ( شأُِ٘ الأٗي٢ٔ٣

  amylase.اُؾ٤ٞإ ٖٓ رؾَِ  اُ٘شب ثلؼَ اٗي٣ْ اٍ

 ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ .ك٢ رو٤ًت اُ٘شبAmylose ُلأ٤ِٓٞى أُزؼلكح اُج٘بئ٤خ اُٞؽلح أُبُزٞى ٣ٝؼزجو

ً  أُبُزٞى رؾَِ ػ٘ل ُنُي D-Glucose ٝؽلر٤ٖ  اٌَُو ٖٓ ث٘بئ٤ز٤ٖ Glucose ٣زٌٕٞ ٓبئ٤ب

 . الأؽبك١
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  Maltose–α     4)-1( -. α    -ا

 ٣ٝٞعل   ٠َٔ٣ٝMaltose–α  α- 1)-  (4ثشٌَ  Glucose-Dٍ عي٣ئ٢ اهرجبؽ ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ

 ثَُٜٞخ و٣ٝٔزق أُبء ك٢ٔ اُنٝثبٕ ًض٤و ٝٛٞ الإٗجبد ػ٤ِٔخ أص٘بء اُلز٤خ ٝاُغنٝه الأٝهام ك٢

ً  ٣ٝزؾَِ . 33 % ثَ٘جخ اٌَُوٝى ٖٓٔ أهَ ؽلاٝرٚ ٝئٕ ًًِٞٞى ا٠ُ رؾُٞٚ ثؼل  ثٞاٍطخ ٓبئ٤ب

 .(G+G) ا٠ُ اً  ؽظو α-Maltase اٗي٣ْ

 

 

 

  ئٕ أ١ اُزقظض ٛٞ الأٗي٣ٔبد طلبد أْٛ ئٕ ٓؼوكخ أُْٜ ٖٓ

 

 Iso Maltose  :-     6)-α(1 -   ة

  ًٞؽلح الا٣يٝٓبُزٞى ٣ٝٞعل α- 1)-(6 ٗٞع ٖٓ Glucose -Dاٍ عي٣ئز٢ اهرجبؽ ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ

 . ٝاٌُلا٣ٌٞع٤ٖ اُ٘شأ ك٢ Amylopectin ُلأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ اُغبٗج٤خ اَُلاٍَ روثؾ ص٘بئ٤خ ٌٍو٣خ

 ً  ؽوح ًبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ ُٞعٞك ٓقزيٍ ٌٍو α - Maltose ٝ Iso Maltose ٖٓ ًَ ئٕ ػِٔب

 ا٠ُ )الاٗي٣ٔبد ٖٓ ؿ٤وٙ كٕٝ كوؾ Iso Maltase اٗي٣ْ ثٞاٍطخ( Iso Maltose اٍ ٣زؾَِ ٝ

  . اًٌُِٞٞى ٌٍو ٖٓ ٝؽلر٤ٖ

 



 

39 
 

 Iso اٍ ر٤َٔخ ٣ٌٖٔ أُضبٍ ٍج٤َ كؼ٠ِ ، اٌَُو٣بد ٛنٙ ُز٤َٔخ ٗظبة ٖٓ أًضو ٛ٘بُي

Maltose اَُبثوخ اُز٤َٔخ ا٠ُ ئػبكخ ًٔب٣أر٢ :- 

O- α-D-Glucopyranosyl(1→6)- α-D-Glucopyranoside 

  Cellobiose   ( β(1→4انسٍهىثبٌىز .ج

 . اُٞؽلح ٝٛٞ اًٌُِٞٞى ٌٍو ٝؽلر٢ ٖٓ أُزٌٕٞ ٌَُِو ُشاُضب اُشٌَ ٛٞ ا٤َُِٞثب٣ٞى ٣ؼزجو

 ٤َُِِِٞى( اُؾبٓؼ٢( أُبئ٢ اُزؾَِ ٖٓ ٣ٝزٌٕٞ Cellulose ٤َُِِِٞى أُزٌوهح اُض٘بئ٤خ اُج٘بئ٤خ

ً  ٣زؾَِ إ ٣ٌٖٔ اٗٚ ًٔب. C12H22O11  اُغي٣ئ٤خ  اُظ٤ـخ ُٝٚ ٓواؽَ ثؼلح  ٤ُؼط٢ ٓبئ٤ب

 ػجو الاهرجبؽ ٣ٌٕٞ ا٤َُِٞثب٣ٞى عي٣ئخ ك٢  . أُبُزٞى ك٢ ًٔب D-Glucose  ٖٓ ٓٞلإ

 اُقبص ثٔبلأٗي٣ْ أُبُزٞى ػٖ ا٤َُِٞثب٣ٞى ٣ٝقزِق اًٌُِٞٞى عي٣ئز٢ ث٤ٖ  →4β(1) ا٥طوح

 ثزؾ٤َِ ٓقزضٝٛٞ  Emulsin ة ٣ٝؼوف β-Glucosidase اٍ ٝٛٞ الأٗي٢ٔ٣ ثزؾ٤ِِٚ

 .(bitter almond أُو اُِٞى ٖٓ ٣َٝزقِض)  كوؾ  β(1→4) ٗٞع اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ا٥طوح

   

 

  

 

4-D-Glucopyranosyl-β-1-D-Glucopyranoside (Cellobiose ) 

 Sucrose     C12H22O11  -: )انطعبو ، انقصت )سكر انسكروز -2

 أُبئ٢ اُزؾَِ كإ ُٝنُي ٝاُلوًزٞى اًٌُِٞٞى ٌٍو١ ارؾبك ٖٓ اٌَُوٝى عي٣ئخ رزأُق

 اٌَُو٣ٖ ٛن٣ٖ ٌَُِوٝى٣ؼط٢

Sucrose : Glucose + Fructose 

 ٓغ  Glucoseاٍ الأؽبك١ اٌَُو ٖٓ عي٣ئخ اهرجبؽ ٖٓ اُض٘بئ٢ Sucrose اٍ ٌٍو ٣زٌٕٞ

 ك٢ الأُل٣ٜب٣ل ٓغٔٞػخ ث٤ٖ الإهرجبؽ ٛنا ٣ٌٕٝٞ Fructose اٍ الأؽبك١ اٌَُو ٖٓ عي٣ئخ

 ٗٞع ٖٓ ٣ٌٕٞ الاهرجبؽ ٛنا كإ ُٝنُي (2 ) اُلوًزٞى ك٢ ا٤ٌُزٕٞ ٓغٔٞػخٓغ   (1 ) اًٌُِٞٞى

α (1-  2)  اُظلخ اٌَُوٝى ٣لول ُنُي كؼبُخ ؽوح ًبهث٤َٗٞ ٓغٔٞػخ أ٣خ  رجو٠ لا ُٜنا 

 ٓقزيٍ ؿ٤و ٌٍو ئٗٚ أ١ الإفزوا٤ُخ

* α-D-Glucopyranosyl-β-D-Fructofuranoside 
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ً  اُ٘جبربد ػظ٤و ك٢ ًج٤وح ث٤ٌٔبد اٌَُوٝى ٣ٞعل  ٝأُظله ٝاُلوًزٞى اًٌُِٞٞى ٓغ ٓقِٞؽب

 ؽلاٝح ٝأهَ اًٌُِٞٞى ٖٓ ؽلاٝح أًضو ٝاٌَُوٝى ٝاُج٘غو ٌواَُ هظت ٛٞ ٌَُِوٝى اُوئ٢َ٤

 ػب٢ُ ثزو٤ًي ٣ٌٕٞ ػ٘لٓب ثبُظؾخ ٓؼواً  اٌَُوٝى ٣ٌٕٞ الأؽ٤بٕ ثؼغ ك٢ . اُلوًزٞى ٖٓ

 ؽ٤ش Sucrase اٌَُو٣ي ئٗي٣ْ ثلؼَ الأٓؼبء ك٢ اٌَُوٝى ٣ٜؼْ ٝ اُش٤ٜخ ٣َل كاٗٚ ًٝنُي

  . لّاُ  ك٢ ٣ٔزظبٕ ٝثؼلٛب ٝكوًزٞى ًًِٞٞى ا٠ُ ٣زؾٍٞ

 ٌُٖٝ + 66 ثيا٣ٝخ Dextro ٤ٔ٤ُِٖ أَُزوطت اُؼٞء ٣ؾوف ئٗٚ اٌَُوٝى فٞاص ٖٝٓ

 ًَ ػ٠ِ اُؾب١ٝ( Inversion  ثؼ٤ِٔخ رلػ٠ ٝاُز٢( ُٚ أُبئ٢ اُزؾَِ ػ٤ِٔخ ػٖ اُ٘برظ اُق٤ِؾ

 ٣ٝلػ٠ (28.8-  كهعخ Levo  ٤َُِبه أَُزوطت اُؼٞء ( ٣ؾوف ٝاُلوًزٞى اًٌُِٞٞى ٖٓ

 . Invertase ة اُزؾ٤َِ اٗي٣ْ ٠َٔ٣ ُٝنُي invert Sugar  أُ٘وِت ثبٌَُو اُق٤ِؾ ٛنا

 

 

٣ٌٕٝٞ ٓٞعٞك  ك٢ أُبء ثشٌَ ٝاؽل )ؿ٤و  ِٞهجًٔب إ اٌَُوٝى لا٣زقٔو ُٝٚ اُوبث٤ِخ ػ٠ِ اُز

 ٓغيٟء(ٝلا٣زؾَِ ٓبئ٤ب الا ثبػبكخ ؽبٓغ.

  Lactose -β (1      (4انلاكتىز -3   

 ؽ٤ِت ٖٓ %5 ؽٞا٢ُ ٣ٝٔضَ اُؾ٤ِت ثٌَو ٣ٝ٠َٔٔ C12H22O11 اُغي٣ئ٤خ ٝط٤ـزٚ

   ك٢ OH ٓغ ٌُِبٌُزٞى C1 ك٢ β –OH ئهرجبؽ ٖٓ اُلاًزٞى ٣زٌٕٞ . )اُِجبئٖ(ٝاُجوو الإَٗبٕ

C4 (4-1) ٗٞع ٖٓ ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ آطوح كززٌٕٞ ًٌُِِٞٞى β ػٖ ػجبهح اُلاًزٞى كإ ُٝنُي 

 اٌُبٌُزٞى )شطو( عي٣ئخ ك٢ ٢ٛ اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ا٥طوح ئٕ أ١  Galactoside ًبٌُزٍٞب٣ل

  . ؽوح ًبهث٤َٗٞ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ Hemiacetal ػٖ ػجبهح اًٌُِٞٞى ٣جو٠ بٔث٤

 ، ًُٖٞ ، كِٜ٘ي ًشٔٞكبد ٣ٝؼط٢ Reducing Sugar ٓقزيٍ ٌٍو اُلاًزٞى ٣ؼزجو ُٝنُي

  اُزِوبئ٢ اُلٝهإ ظبٛوح ٖٓ ٣ٝؼب٢ٗ α ، β ا٤ٓٞٗواد ٝعٞك ا٠ُ ثبلإػبكخ الاٍٝبىٕٝ ، ث٘لًذ
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4-D-Glucopyranosyl-β-1-D-Galactopyranoside 

ً  ٝأهَ اُطؼْ ػل٣ْ ٣ٌٕٞ ٣ٌبك اُؾلاٝح ه٤َِ اُلاًزٞى ٌٍو  ئٕ الا ، اٌَُوٝى ٖٓ ثٌض٤و مٝثبٗب

ً  أُؾؼو اُ٘ٞع ً  أًضو Lactose β– ٝٛٞ ط٘بػ٤ب  الأػز٤بك١ اُلاًزٞى ٖٓ ٝؽلاٝح مٝثبٗب

Lactose .  α-ٌٕٞاُلّ ك٢ أُٞعٞك اًٌُِٞٞى ٌٍو ٖٓ اُِج٤٘خ اُـلح كافَ اُلاًزٞى ٌٍو ٣ز 

 ا٠ُ ثبلإػبكخ Fucosyl Lactose ػ٠ِ ثبؽزٞائٚ اُجوو ؽ٤ِت ػٖ الإَٗبٕ ؽ٤ِت ٣ٝقزِق

 -Galactose-1 اٝ Lactase اٍ اٗي٣ْ ثٞاٍطخ الأٓؼبء ك٢ اُلاًزٞى ٌٍو ٣ٜؼْ . اُلاًزٞى

phosphate Transferase الاٗي٣ْ اٛن ػؼق اٝ اٗؼلاّ ؽبُخ ٝك٢ . ًٝبٌُزٞى ًًِٞٞى ا٠ُ 

ً  اُطلَ ٗٔٞ ػلّ ٣َجت فط٤و ٝهاص٢ ٓوع ٝٛٞ  Galactosemia ٓوع ٣ؾلس  ٓظؾٞثب

 . ٝا٤ُوهبٕ اٌُجل رؼقْ ، الإٍٜبٍ ، اُزو٤إ

 ك٢ ٣ٝظٜو اُلّ ك٢ اٌُبٌُزٞى ٣يكاك اُؾبُخ ٛنٙ ،ٝك٢ ػو٢ِ رقِق ٣َجت اُؾبلاد أًضو ٝك٢

 اُلّ ًو٣بد ك٢ Transferase اٍ اٗي٣ْ اٗؼلاّ أُوع ٛنا رشق٤ظبد أْٛ ٖٝٓ .الإكهاه

 ٝك٢ اُـناء ك٢ )اُلاًزٞى ٌٍو ك٢ أُٞعٞك( اٌُبٌُزٞى ر٘بٍٝ ثؼلّ أُوع ٛنا ٣ؼبُظ . اُؾٔواء

 ٣ؼٞك ٝاَُجت . أُٞد صْ ٖٝٓ رَْٔ ٣ؾلس أُو٣غ هجَ ٖٓ اُلاًزٞى ثز٘بٍٝ الاٍزٔواه ؽبُخ

 اهرلبع ٝػ٘ل ٌزٞىاٌُبُ افزياٍ ٖٓ ٣زٌٕٞ اُن١ Galactitol اٍ ٜٓ٘ب ٍبٓخ ٓٞاك رواًْ ا٠ُ

 Cataracts اٍ ٓوع ٝٛٞ اُؼ٤ٖ ػلٍبد ك٢ ٓيٖٓ ٓوع ٣ؾظَ Galactitol اٍ َٓزٟٞ

 Transferase.  اٍ اٗي٣ْ اٗؼلاّ ؽبُخ ك٢ اً  عل ٍبّ ٓلؼٍٞ ُٚ اٌُبٌُزٞى ٌٍو كإ ٝػ٤ِٚ .
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  Trisaccharides انثلاثٍخ انسكرٌبد
 

 ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ثبٝاطو رورجؾ ؽبك١الا اٌَُو ٖٓ ث٘بئ٤خ ٝؽلاد  3ٖٓ رزٌٕٞ ٌٍو٣بد ٢ٛٝ

ً  اُضلاص٤خ اٌَُو٣بد أًضو ٖٝٓ ٓقزيُخ ؿ٤و اٝ ٓقزيُخ رٌٕٞ إ ٣ٌٖٝٔ  .اُطج٤ؼخ ك٢ ئٗزشبها

 

 ٣ٝزٌٕٞ ٖٓ صلاس عي٣ئبد ٖٓ اًٌُِٞٞى.  Mallotioseٓضَ  انسكرٌبد انثلاثٍخ انًختسنخ -1

ش ٣ورجؾ ك٤ٜب ؽ٤ Raffinoseٓضَ اُواك٤٘ٞى  انسكرٌبد انثلاثٍخ غٍر انًختسنخ -2

 )اًٌُِٞٞى+كوًزٞى+ًبٌُزٞى(.

 

  Raffinoseانرافٍُىز

 اُج٘غو ك٢ %0.5 ٝثَ٘جخ اُ٘جبربد ك٢ ه٤ِِخ ث٤ٌٔبد ٣ٞعل الاٗزشبه ٝاٍغ صلاص٢ ٌٍو ٝٛٞ

 رٌٕٞ ٝاُز٢ ٝاٌُبٌُزٞى ًًِٞٞى ، كوًزٞى ٝؽلاد ٖٓ اُواك٤٘ٞى ٣زٌٕٞ . اُوطٖ ٝثنهح اٌَُو١

 ً   (Melibiose + Sucrose) ٝؽلح ػٔ٘ب

 

 

 

  Polysaccharides انًتعذدح انسكرٌبد

 ٌَُ( الأؽبك٣خ اٌَُو٣خ اُٞؽلاد الاف ا٠ُ ٓئبد ٌٓٞٗخ ٓوًجبد ػٖ ػجبهح أُزؼلكح اٌَُو٣بد

 رزٌَو ٝاُز٢ Glycosidic Linkage ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ثأٝاطو ثؼؼٜب ٓغ ٓورجطخ )عي٣ئخ

 . أُبئ٢ ثبُزؾَِ

 الأؽبك٣خ اٌَُو٣بد ٖٓ ٓشزوخ ٌٍو٣بد ئػزجبهٛب ٣ٌٖٝٔ ؽج٤ؼ٤خ ث٤ُٞٔواد أُزؼلكح اٌَُو٣بد

  n(C6H10O5) اُؼبٓخ اُظ٤ـخ ُٜٝب أُبء عي٣ئبد ٝكولإ ثبُجِٔوح ا٤ٌُز٤ٗٞخ أٝ الاُل٣ٜب٣ل٣خ
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 اٌَُو٣بد أْٛ ٖٝٓ . أُزؼلك اٌَُو رو٤ًت رٞػؼ لا اُظ٤ـخ ٛنٙ ًٕٞ ٖٓ اُوؿْ ػ٠ِ

 CO2 ٖٓ اُ٘جبربد هجَ ٖٓ ٣٘زظ ٛٔبًلا ئٕ ؽ٤ش Starch ٝاُ٘شأ Cellulose ا٤َُِِٞى أُزؼلكح

 . D-Glucose اًٌُِٞٞى ٝؽلاد ٌٕٓٞ ًٝلاٛٔب اُؼٞئ٢ اُزو٤ًت ثؼ٤ِٔخ ٝأُبء

 ٣ٌٕٞ ٝهل ٝاُظلاثخ اُشٌَ رؼط٤ٜب ٝاُز٢ اُ٘جبد ُزو٤ًت أٌُٞٗخ اُوئ٤َ٤خ أُبكح ا٤َُِِٞى ٣ؼزجو

ً  اُؼؼ٣ٞخ أُوًجبد أٍٝغ ٖٓ  . ئٗزشبها

ً  أًضو اُ٘شأ ٣ٝؼزجو اُجنٝه ك٢ ٣ٝزٌٕٞ ُِ٘جبد اُـناء ٓقيٕ Starch اُ٘شأ ٣ؼزجو ث٤٘ٔب  ٖٓ مٝثبٗب

ً  ا٤َُِِٞى ٖٓ أٍوع ثظٞهح ٣ٜٝؼْ أٍَٜ ثظٞهح اً  ٓبئ٢ ٣ٝزؾَِ ا٤َُِِٞى  . أ٣ؼب

ً  اٌَُو٣بد رؾَِ ػ٘ل  ٌٍو٣بد رزٌٕٞ فبطخ ٝاٗي٣ٔبد الأؽٔبع ثٞاٍطخ ًبِٓخ ثظٞهح ٓبئ٤ب

 . ٓشزوبرٜب أٝ أؽبك٣خ

 اٌَُو٣خ اُٞؽلاد ؽج٤ؼخ ؽَت رقزِق اُز٢ Glycane ثبٌُلا٣ٌبٗبد أُزؼلكح اٌَُو٣بد ر٠َٔ

 . ٝرلوػٜب ٍلاٍِٜب ٝؽٍٞ

  :-انًتعذدح انسكرٌبد يٍ َىعبٌ هُبنك

  Homopolysaccharides انًتدبَسخ انًتعذدح انسكرٌبد .أ

 اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ، ا٤َُِِٞى ، اُ٘شأ ٓضَ )كوؾ ًًِٞٞى٣خ( ٓزشبثٜخ ٌٍو٣خ ٝؽلاد ٖٓ ٝرزٌٕٞ

 Heteropolysaccharides  انًتدبَسخ غٍر انًتعذدح رٌبدانسك .ة

 ا٤ُٜب٤ُٞهٝٗي ٝؽبٓغ Heparin ا٤ُٜجبه٣ٖ ٓضَ ٓقزِلخ ٌٍو٣خ ٝؽلاد ٖٓ ٝرزٌٕٞ

Hyaluronic acid  اُواثطخ الأَٗغخ ك٢ أُٞعٞكح . 

 -:يٍ انسكرٌبد انًتعذدح انًتدبَسخ 

 Cellulose   انسهٍهىز -1

ً  اُؼؼ٣ٞخ أُوًجبد أًضو ٖٓ ا٤َُِِٞى ٣ؼل  ٤ٍِِٞى اُوطٖ ٣ٝؼزجو الأهػ٤خ اٌُوح ك٢ اٗزشبها

 ُٞؽلاد ث٤ُٞٔو ػٖ ػجبهح ٝٛٞ أُبء ك٢ مائجخ ؿ٤و ٤ُل٤خ ٓبكح ٝا٤َُِِٞى (( %98-99ٗو٢

 ثأٝاطو ثؼؼٜب ٓغ ٓورجطخ β(1-4) ٖٓ ٓزٌوهح ُٞؽلاد ث٤ُٞٔو اٗٚ أ١( اًٌُِٞٞى

  Cellobiose .ا٤َُِٞثب٣ٞى  ) ٗٞع ٖٓ ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ

 Cellulase  اٗي٣ْ ٝٛٞ الإَٗبٕ عَْ ك٢ ا٤َُِِٞى ثٜؼْ اُقبص الأٗي٣ْ ٝعٞك ُؼلّ ظواً ٝٗ ٝ

 أُغزوح اُؾ٤ٞاٗبد ثؼغ ُلٟ ,٣ٝٞعل ٛنا الاٗي٣ْ الإَٗبٕ عَْ كافَ ا٤َُِِٞى ٛؼْ لا٣زْ ُنُي

 .ٝالأفشبة الأػشبة ػ٠ِ رزـنٟ اُز٢ )اُؼش ، أُبش٤خ( ٝاُؾشواد
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  :- Starch   انُشأ -2

 ، اُجو٤ُٞبد ثنٝه ، اُجطبؽب( ٓضَ ُِ٘جبربد أُقيٕٝ الاؽز٤بؽ٢ اٌُبهث٤ٛٞلهاد ٛٞ اُ٘شأ ٣ؼزجو

 ماد Granules ًؾج٤جبد اُ٘شأ ٣ٝظٜو . ) ٝاُشؼ٤و اُوى ، اُنهح ، اُؤؼ ، اُلبط٤ُٞب ٓضَ

 ُٞعٞك ٗظواً  اُجبهك أُبء ك٢ مائجخ ؿ٤و اُ٘شأ ؽج٤جبد . ٗشأ ك٤ٚ ٗجبد ٌَُ ٤ٔٓي ٝؽغْ شٌَ

 ؽؾٜ٘ب ا٠ُ أٓب اُِغٞء ٣زْ ئماثزٜب ُٝـوع ثٌٔٞٗبرٜب ٣ؾ٤ؾ Membrane ع٢فبه ؿشبء

Grinding  اُقبهع٢ اُـلاف ك٤زٌَو Membraneٝثبُزَق٤ٖ( أُبء ؽواهح كهعخ هكغ أ( 

 اُ٘شأ ٌٓٞٗبد ٝرقزِؾ )الأ٤ِٓٞى( أُبء ك٢ رنٝة اُز٢ أٌُٞٗبد كززؾوه اُـشبء ٛنا ك٤٘لغو

 ٣َبػلإ ٝاُلٞهٓبُل٣ٜب٣ل اُو٣ِٞبد ئٕ ًٔب . اُوٞاّ ًض٤ق ٢علار٤٘ ٓؾٍِٞ ٌٓٞٗخ كزنٝة ثبُٔبء

 . ٓورلؼخ ؿ٤و ؽواهح ثلهعخ اُ٘شأ مٝثبٕ ػ٠ِ

ً  اُ٘شأ ٣ٝزؾَِ  اُزؾَِٔ ٣ٝؾلس فبطخ اٗي٣ٔبد أٝ ٓؼل٤ٗخ ؽٞآغ ثاٍزؼٔبٍ ٓبئ٤ب

 ػ٠ِٔ أُٔبئ٢

 : ٣أر٢ ًٔب فطٞاد

 

 

 ، اُؼغ٢٘٤ اُظٔؾ ٍبئَ ٤غرظ٘ ك٢ ٝرَزؼَٔ Dextrins ثبُلًَزو٣٘بد أُوًجبد ٛنٙ ر٠َٔ

 -: ٖٓ اُ٘شأ ٣زٌٕٞ ػبّ ٝثشٌَ

 ٍلاٍَ ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٝاُن١ أُبء ك٢ اُنائت )% 20 اُ٘شأ ك٢ َٗجزٚ( Amylose الأ٤ِٓٞى .أ

 . (α(1-4)Maltose) ٖٓ ؽِي٤ٗٝخ

 ػ٠ِ ٣ؾز١ٞ ٝاُن١ أُبء ك٢ مائت اُـ٤و )% 80 َٗجزٚ( Amylopectin الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ . ة
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 α (1-6)Isomaltose ٍَؽِي٤ٗٝخ ٍلاٍَ ا٠ُ ثبلإػبكخ عبٗج٤خ ًَلا ٖٓ α (1-4) 

Maltose . 

 

  Amylose الأيٍهىز .أ

 اُض٘بئ٢ ٌَُِو ا٤ٔ٤ٌُب١ٝ اُزو٤ًت رٌواه ػٖ هحبػج Amylose ُلأ٤ِٓٞى اُج٘بئ٢ اُزو٤ًت ئٕ

 عي٣ئخ 300 – 250 ٣وبهة ٓٔب ػ٠ِ اُٞاؽلح اُغي٣ئخ ٝرؾز١ٞ α (1-4) Maltose أُبُزٞى

 ٝإٔ α(1-4) ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ثبٝاطو رورجؾ Helix )ؽِي٤ٗٝخ ٍَِِخ( ٓزشؼجخ وؿ٤ ًًِٞٞى

 . اُق 500 ا٠ُ ا٥لاف ثؼغ ٖٓ اَُلاٍَ اٛنٙ اُغي٣ئ٢ اُٞىٕ ٓؼلٍ

 

 

 ٝاُؼظبهح اُِؼبة ك٢ أُٞعٞك α-Amylase ا٤ِ٤ٓي-الأُلب اٗي٣ْ ثلؼَ الأ٤ِٓٞى اٗي٣ْ ٣ٝزؾَِ

 . ٝأُبُزٞى اًٌُِٞٞى ٖٓ ف٤ِؾ ك٤٘زظ α(1-4) آطوح ر٤ٌَو ػ٠ِ ٣ؼَٔ ؽ٤ش اُجٌ٘و٣ب٤ٍخ

 ٓؼولاد رزٌٕٞ ؽ٤ش )ا٤ُٔٞك ًشق( أىهم ُٕٞ ك٤ؼط٢ ا٤ُٞك ٓؾٍِٞ ٓغ الأ٤ِٓٞى ٣ٝزلبػَ

 اٌَُو٣بد ٍطٞػ ػ٠ِ ٣ٔزض ا٤ُٞك لإٔ colored adsorption complexes  ِٓٞٗخ آزياى

 ٍٝؾ ك٢ الا ئعواؤٙ ٣ظؼ ٝلا ُِؾواهح ؽَبً اٌُشق ٝٛنا ٤ٔٓيح أُٞإ ٤ُؼط٢ أُزؼلكح

 .ثبهك هبػل١ أٝ ؽبٓؼ٢

 

  Amylopectinالأيٍهىثكتٍٍ .ة

  12رلوع ًَ ك٢ اًٌُِٞٞى ٝؽلاد ػلك ٣ٝزواٝػ ، ٓزلوػخ ٍلاٍَ ٖٓ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٣زٌٕٞ

 اٌُلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ الأٝاطو ٖٓ ٗٞػبٕ ٛ٘بُي. ًًِٞٞى ٝؽلح 30-25 ًَ ث٤ٖ اُزلوع ٣ٝؾلس ٝؽلح

 α(1-6) ٝ أَُزو٤ٔخ َُِلاٍَ α(1-4) ٝٛٔب ٖالأ٤ِٓٞثٌز٤ ك٢ اًٌُِٞٞى ٝؽلاد ٣وثطبٕ

 ثلؼَ Amylopectin اٍ ٣زؾَِ 80 % .ؽٞا٢ُ ثَ٘جخ اُ٘شأ ك٢ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٣ٝٞعل   .ُِزلوع

  اٗي٣ْ كٜٞ اُضب٢ٗ آب ، α(1-4) أٝاطو ٣ٌَو اُن١ α-Amylase الأٍٝ ، اٗي٤ٔ٣ٖ
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Isomaltase ة ٣ٝلػ٠ { α(1-6) Glucosidase } آطوح ك٤ٌَو α(1-6) ٗوطخ ػ٘ل 

 ك٤ؼط٢ ا٤ُٞك ٓؾٍِٞ ٓغ الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٣زلبػَ . ٝأُبُزٞى اًٌُِٞٞى ٖٓ ف٤ِؾ ٝاُ٘ز٤غخ اُزلوع

 .أىهم ُٕٞ ك٤ؼط٢ الأ٤ِٓٞى أٓب ث٘لَغ٢ – اؽٔو ُٕٞ

 

 -: ٓلاؽظخ

ً  اُ٘شأ ٣زؾَِ  اُلْ ُؼبة ك٢ أُٞعٞك Ptyalin اُزب٤ِ٣ٖ ٓضَ فبطخ اٗي٣ٔبد ثٞاٍطخ ٓبئ٤ب

 -: ٣بر٢ ًٔب ٓواؽَ ػ٠ِ ٣ٝزؾَِ اُجٌ٘و٣بً ػظبهح ك٢ ُٔٞعٞكا α-Amylase ٝالأ٤ِ٤ٓي

 

 

 

ً  أًضو Amylose اٍ *  ٣ٌٖٝٔ Amylopectin الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٖٓ اَُبفٖ أُبء ك٢ مٝثبٗب

ً  الأ٤ِٓٞى ٣نٝة ؽ٤ش (Co 80-60) ٍبفٖ ٓبء ك٢ اُ٘شأ ث٘وغ ثؼؼٜٔب ػٖ كظِٜٔب  ث٤٘ٔب َٗج٤ب

 .أُوًي١ ثبُطوك كظِٚ ٣ٌٖٝٔ أُبء ك٢ مائت ؿ٤و الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٣جو٠

 شٌَ ػ٠ِ ٣ٝٞعل ٤ٔ٤ُِٖ أَُزوطت اُؼٞء ٣ؾوف )ٓؾُِٞٚ( اُ٘شأ ثإٔ مًوٙ أُل٤ل ٖٝٓ

 ، هى ، ثطبؽب( ٗجبد ٌَُ ٝفبص ٤ٔٓي ٝشٌَ ؽغْ ماد ٤ٍِِٞى١ ثغلاه ٓؾبؽخ ؽج٤جبد

ً  ٣ٝ٘زلـ ا٤َُِِٞى١ اُغلاه ٣زٔيم اُزَق٤ٖ ٝػ٘ل )اُـ...... كبط٤ُٞب  . ُيعخ ػغ٤٘خ ٌٓٞٗب
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  :- Glycogen     )انحٍىاًَ انُشأ (   انكلاٌكىخٍٍ -3

٠َٔ٣ٝ  ً  ٝفبطخ اُغَْ ك٢ اٌَُو٣بد ك٤ٚ قيٕر اُن١ اُوئ٢َ٤ اُشٌَ لأٗٚ اُؾ٤ٞا٢ٗ ثبُ٘شأ أ٣ؼب

ً  ٣ٞعل ًٔب . ٝاُؼؼلاد اٌُجل ك٢  ٝثؼغ )اُؾِٞح اُنهح ، اُوى( ٓضَ اُ٘جبربد ثؼغ ك٢ أ٣ؼب

 ُلأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ئ٢باُج٘ ُِزو٤ًت علاً  ًج٤و ؽل ا٠ُ ٓشبثٚ ٞع٤ٌُِٖلا٣ٌ اُج٘بئ٢ اُزو٤ًت ئٕ .اُقٔبئو

 α(1-4) ثأٝاطو اًٌُِٞٞى ٝؽلاد اهرجبؽ ؽ٤ش ٖٓ ) Amylopectin اٍ شٌَ هاعغ(

ً  أًضو Glycogen اٍ ٣ٝؼزجو α(1-6) ثأٝاطو ٝرلوػٜب  ٝأهظو الأ٤ِٓٞثٌز٤ٖ ٖٓ رلوػب

ً أ٣ؼ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٣ٝزؾَِ  . ًًِٞٞى 8 -12ث٤ٖ اُزلوع ٣ٝؾلس  α(1-4)     ٛٔب  اٗي٤ٔ٣ٖ ثلؼَ ب

Amylase ْٝاٗي٣ α(1-6)Glucosidase اًٌُِٞٞى ٌٍو ا٠ُ . 

 ًلا٣ٌٞع٤ٖ أٓب ، Blood Sugar اُلّ ًٌُِٞٞى أُجبشو أُظله ٛٞ اٌُجل ًلا٣ٌٞع٤ٖ ئٕ

 . ٝاُو٣بػخ اُؼؼ٢ِ اُغٜل ػ٘ل أَُزقلٓخ اُطبهخ في٣ٖ كٜٞ اُؼؼلاد

 ػبٍ عي٣ئ٢ ٝىٕ ُٝٚ رو٤ًجٚ ك٢ ًًِٞٞى ٝؽلح 1500-500 ؽٞا٢ُ ػ٠ِ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٣ؾز١ٞ

 ٓغ ؿبٓن ٓوأ أٝ هٜٞائ٢ ُٖ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ ٣ٝؼط٢ أُبء ك٢ مائت ٝٛٞ ٤ِٕٓٞ 3-1 ث٢ ٣زواٝػ

 . اُطؼبّ ِٓؼ ثٞعٞك فبطخ ا٤ُٞك

 Phosphorylase  اٗي٣ْ ػ٠ِ رؾز١ٞ ٝاُؼؼلاد اٌُجل ٓضَ اُؾ٤ٞا٤ٗخ الأَٗغخ ئٕ

 .الأ٣غ ػ٤ِٔبد ػٖٔ اًٌُِٞٞى كٍٞلبد ا٠ُ اٌُلا٣ٌٞع٤ٖ رؾ٣َٞ ػ٠ِ اُوبكه

 

  Inulin  الاٌُىنٍٍ -4

 ٝاُز٢ أُزٌوهح اُلوًزٞى ٝؽلاد ٖٓ ٌٕٓٞ ) ُِلوًزٞى ث٤ُٞٔو( ٓزغبٌٗ ٓزؼلك ٌٍو ٝٛٞ

  ٝروَ اُؾبه أُبء ك٢ اُنٝثبٕ ٍو٣غ الا٤ُٞ٘٣ٖ β-(1-2 ) Fructose.  طوحبث ثؼؼٜب رورجؾ ٓغ

ً  ٣زؾَِ ئٗٚ الا Amylaseثاٗي٣ْ  اٌَُو ٛنا زؾ٣َِ ٝلا ، اُجبهك أُبء ك٢ مٝثب٤ٗزٚ  ثاٗي٣ْ  اٗي٤ٔ٣ب

 Inulase .ة ٣لػ٠ آفو
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  Hetro Polysaccharides انًتدبَسخ غٍر انًتعذدح انسكرٌبد

 ٓضَ أفوٟ ٓشزوخ ٓٞاك ٓغ أؽبك٣خ ٌٍو٣بد ف٤ِؾ )رٌواه( رؼلك ٖٓ ٗبرغخ ٌٍو٣بد ٢ٛ

 ٓزؼلكح ٌٍو٣بد (Hyaluronic)٤ب٤ُٞهٝٗياُٜ ٝؽبٓغ اٌُٞٗله٣ٝز٤ٖ ، ا٤ُٜجبه٣ٖ ؽ,الأطٔب

 .(Mucopolysaccharides)  ٓقبؽ٤خ

 

  Chitin  انكبٌتٍٍ -ا 

 

 . ٝاُوشو٣بد اُؾشواد ك٢ٔ اُنائت ؿ٤و اُقبهع٢ ا٤ٌَُٜ ٖٓ عيءاً  رشٌَ هو٤ٗخ ٓبكح ٢ٛٝ

 N-acetyl-D-Glucose amine ٓزؼلكح ث٘بئ٤خ ٝؽلاد ٖٓ)ٓزؼلك ًٌَو( ٣ٝزٌٕٞ اٌُب٣ز٤ٖ

 ا٤َُِِٞى ك٢ ًٔب β (1 - 4 )ٗٞع ٖٓ ًلا٤ٌٍٞ٣ل٣خ ثأٝاطو ثؼؼٜب ٓغ  رورجؾ ٖٓ

ً  Chitin اٍ رؾَِ ٝػ٘ل  ٣ٞعل إٔ أٝ اُق٤ِي ٝؽبٓغ D-glucose amine اٍ ٣زٌٕٞ ٓبئ٤ب

 Acetyl glucose أ٤ٖٓ ٠َٔ٣ٝ اًٌُِٞٞى ك٢  NH2ٓغ ٓغٔٞػخ  ٓزؾلاً  اُق٤ِي ؽبٓغ

amine  ٝأ(Chitose amine). 

 ز٤ٖ ػٖٔ اٌَُو٣بد أُزؼلكح أُزغبَٗخ.ثؼغ أُظبكه رظ٘ق ا٤ٌُ

 

 

 Dextrin نذكسترٌٍ ا -ة

 :-    Dextrins  اُلًَزو٣٘بد كٞائل٣زٌٕٞ ٖٓ اُ٘شب ثلؼَ الاٗي٣ٔبد ٖٝٓ 

 ٤ًٔخ ٓغ اُ٘شأ ثزَق٤ٖ ٣ؾؼو اُن١ )اُجو٣طب٢ٗ اُظٔؾ( ،ؽالأطٔب ط٘بػخ ك٢ اٍزقلآٜب .1

 . أُقلق HCl ؽبٓغ ٖٓ ه٤ِِخ

 ٣َزؼٔلإ ُنُي Lactose اُلاًزٞى ٓضَ اُٜؼ٤ٔخ اُو٘بح ك٢ اُ٘بكؼخ جٌزو٣باُ ٗٔٞ ػ٠ِ رَبػل .2

 ً  . ُلأٓؼبء ع٤ل ًـناء ٓؼب
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 Pectin انجكتٍٍ .  ج

٣ٝٞعل اٍ   Pectic acidث٤ٖ اٍ   Homopolymerاُجٌز٤ٖ ٖٓ ٍَِِخ ؽ٣ِٞخ ٓزغبَٗخ  ٣زٌٕٞ

Pectin   ػ٠ِ شٌَ ٓغ اََُِِٞى ك٢ اُغلهإ اُ٘جبر٤خPropectin   . ؿ٤و مائت 

 ٣ٌٖٔ اُؾظٍٞ ػ٠ِ اُجٌز٤ٖ ٖٓ اُضٔبه ًؼظ٤و اُؾٔؼ٤بد ٝاُزلبػ ٣ٝزؾَِ اُجٌز٤ٖ ثٍٞبؽخ اٍ

Pectinase  اُطج٤ؼ٢ اٝ اُظ٘بػ٢ ا٠ُD- galactose  ٝ.D- galactouronic acid 

 

 

 Muco poly saccharidiesانسكرٌبد انًتعذدح انغٍر يتدبَسخ انهلايٍخ 

 . luronic acid Hyaٌىروَكم ٌبانه حبيط .1

أُلبطَ ًٔبكح  ٛلا٢ٓ  ٣ٞعل ك٢ الاَٗغخ اُواثطخ ث٤ٖ  ٓزغبٌٗ ؿ٤و ٓزؼلك ٌٍو ٝٛٞ

ع٤لار٤٘٤خ ُوثؾ الاَٗغخ ٝرو٤َِ الاؽزٌبى ؽ٤ش ٣ؼَٔ ًلاطن ث٤ٖ اُقلا٣ب ك٢ الاَٗغخ اُواثطخ. 

   acid  (N-Acetylglucosamine + Glucuronic  (اُج٘بئ٤خ اُٞؽلح رٌواه ٖٓ ٣زٌٕٞ

 .β (1- 3) ثبٝاطو ث٤ٜ٘ب ك٤ٔب رورجؾ

 

 

 

 

 

 

 

 

O

COOCH3

O OOH

OH

Pectic acid unit
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 Heparinانهٍجبرٌٍ . 2

ؽبٓؼ٢ ٣ؾ١ٞ ٓغٔٞػبد ًجو٣زبد ٣ٝٞعل ػبكح ك٢ ٓؼظْ اُقلا٣ب  ٝٛٞ ٌٍو ٓزؼلك ٓقبؽ٢

-Dاُج٘بئ٤خ ) حا٤ُٜجبه٣ٖ ٖٓ رٌواه اُٞؽل زبُق . ٣ ٣ٝؼَٔ ًٔبكح ٓؼبكح ُزقضو اُلّ

glucoseamine-6-sulfate +N-sulfo-D-glucuronate-2 sulfate)  

 

 

 

  Chondroitin sulphate انكىَذروٌتٍٍ كجرٌتبد -ة

 

    ٓزؼلك ٌٍو Mucopolysaccharide اُؼ٤ٖ هو٤ٗخ ، اُؼظبّ ، اُغِل ، اُـؼبه٣ق ك٢ ٣ٞعل

 . اُجوٝر٤٘بد ٓغ ٓزؾلاً  اُوِت ٝطٔبٓبد ٓقبؽ٢

 

  Sialic acid حبيط انسٍبنك -ج

  ٣ٞعل ك٢ ٓغب٤ٓغ اُلّ      

 

 

 

 

 

  

 


