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 البحث  مقدمة



النىط و�سرب ا�حم�ىي المطر  ومن المدن هواء تلوث من القلق إن 
 بدائل تىحص إعادة ع�� احث ارض حرارة وارتىاع النوو�ة والمخاطر 

 ال�ي �� الواعدة التقنيات أفضل إن ، النوو�ة والطاقة والنىط الىحم
 للإشعاعات المباشر  ا�حراري  التحو�ل �عت��  حيث الشمس طاقة ��خر 

 جدادة تقنية الشمسية ا�خلااا ع��  كهر�ائية طاقة إ�� الشمسية
  باعتبارها إس��اتيجية صناعة وهو  ومتطورة

ً
  للطاقة مصدرا

ً
 مستقبليا

 التقليداة الطاقة مصادر  ع�� المحافظة �� اك��  اثر  له سي�ون 
 ولا  مجا�ي طاقته مصدر  أن ع�� علاوة أثمن واستغلال أهم ولأغراض

 ع�� البحث هذا �� وسنعمل . أخطار أو  مخلىات ودون  ونظيف انضب
 ل�حقول  الري  �� الكهر�ائية الشمسية الطاقة استخدام طر�قة شرح

 . الزراعية



 :البحث   حلها �� المش�لة المراد



 
ً
 الري  أو  الرش ع�� �عتمد ال�ي التقليداة الري  طرق  كىاءة لعدم نظرا

 لتشغيل الكهر�ائية الطاقة أو  الوقود من الكث��  �س��لك وال�ي السي��
 لا  طر�قة �� بحثنا  ،الري  لمياه إهدار  �سبب الوقت نىس �� وال�ي الم�خات

 الطاقة إن وتب�ن الم�خات �شغيل �� الوقود أو  الكهر�اء �س��لك
 �� ال�ي النائية المناطق �� وخاصة ا�حلول  أفضل �� الشمسية الكهر�ائية

 . مستمرة كهر�اء لها تصل لا  احيان اغلب



 :الهدف من البحث 

أنواع جميع اضم محا�اة نموذج تصميم هو  البحث من الهدف إن 
 التعليمية المس��ة تخدم للطلبة �عليمية إاضاح �وسيلة الري  طرق 

  للقسم
ً
 . البدالة والطاقة الري  هندسة اختصاصات �� وخصوصا





 مخطط توضي�� ل�جهاز



 )تخطيطي(مظهر ا�جهاز من ا�جانب ومن اع��  للجهازنننالعلوي والجانبي  المنتنالمظهر



 الطاقة الشمسية _ أولا 

عت�� الطاقة الشمسيّة من أهم مصادر الطاقة :  �عر�ف الطاقة الشمسية  ١-١
ُ
�

 للبيئة، فمصدرها الضوء 
ً
عّد صداقة

ُ
، كما أّ��ا �

ً
المتجددة، ومن أك��ها نظافة

ن ا�سان منذ القِدم من 
ّ
وا�حرارة المنبثقان عن �وكب الشمس، وقد تمك

ن من إاجاد وسائل 
ّ
استغلال هذا المصدر و��خ��ه �� توليد الطاقة، كما تمك

 .وتقنيات �ساعده ع�� القيام ��ذه المهمة

ومن هذه التقنيات : 

 استخدام الطاقة ا�حرارّ�ة الصادرة عن الشمس بإحدى طرق الت�خ�ن المباشر، أو
 .عن طر�ق تحو�ل مي�اني�ي من طاقة ا�حركة أو إ�� طاقة كهر�ائية

 
 



 :  ا�خلية الشمسية وطر�قة عملها   ٢-١

-  ا�خلية الشمسية : 

تصنع ا�خلااا من مواد شبه  �� الم�ون الرئي�ىي �� انظمة الشمسية ال�ي تقوم بتوليد الكهر�اء
السيل�ون بطبيعته لامع جدا، فمن أجل .موصلة مثل السيل�ون تمتص الضوء من الشمس

استىادة من الىوتونات و منعها من ا�ع�اس �عيدا عن ا�خلية، اتم تطبيق طلاء مضادة 
اتم وضع غطاء زجا�� أع�� اللوح الشم�ىي �حمااة مادة السيل�ون من العوامل .للا�ع�اس ل�خلااا

المتصلة مع �عضها �� إطار ) ( PV cellsات�ون اللوح من مجموعة من ا�خلااا .ا�خدشو   ا�خارجية 
 .  واحد وموصلة بي��ا

 



 :  طر�قة عمل ا�خلية الشمسية  -
الطاقة الشمسية من خلال ا�خلااا ال�ي تتألف  الواح الشمسية �عمل ع�� استقطاب

 
ً
 كهر�ائيا

ً
 من مادة السيل�ون، لتبدأ ع�� ا�حركة بنظام الطرد الذي �ش�ل حقلا

ً
غالبا

ال�ي )  (DCتنطلق فيه الك��ونات  وتتجمع ع�� ش�ل طاقة كهر�ائية تنتج كهر�اء آل 
 من خلال 

ً
و�� الكهر�اء ال�ي �عتمد عل��ا ��  ACإ�� كهر�اء ” إنى��تر“اتم تحو�لها لاحقا

 .حياتنا اليومية

 اذكر أنّ وظيىة ا�خلية الشمسية تحو�ل الىُوتونات الموجودة �� أشعّة الضّوء إ�� طاقة
�ستخدمها ا�سان والطر�قة اساسية لهذا التحو�ل هو السماح ل�خلية إن تمتص 

نٍ من أحد العناصر الكيميائيّة  .الىُوتونات وان �سقطها ع�� لوح كريستا�ّ� مُ�وَّ

 



 :  solar charge controller -منظم ال�حن  ٣-١
 جهاز الك��و�ي اقوم ع�� تنظيم ا�جهد الكهر�ائي الوارد من ا�خلااا الشمسية قبل مروره إ�� بطار�ات

الطاقة الشمسية والصادر من البطار�ة إ�� ا�حمل الكهر�ائي وذلك للمحافظة ع�� البطار�ات 
 .المستخدمة والتأكد من �ح��ا واستخدامها بصورة أمثل

 اوفرها لنا منظم ال�حن  من أهم الم��ات ال�ي: 

 .تنظيم ا�جهد الكهر�ائي الوارد من ا�خلااا الشمسية قبل مروره إ�� بطار�ات الطاقة الشمسية-    

 .حمااة ا�خلااا الشمسية من التلف وذلك بمنع مرور التيار الكهر�ائي �ش�ل عك�ىي من البطار�ات إ�� ا�خلااا الشمسية -    

عند وصولها إ�� حدودها الدنيا من التخز�ن وكذلك فصل التيار عند ) البطار�ات(فصل التيار الكهر�ائي من البطار�ة  -    
 .وصولها اى حدودها القصوى من التخز�ن

 .اح�ي النظام من التيارات الكهر�ائية الزائدة أو الناقصة أو المتقلبة بىضل احتواءه ع�� فيوزات ودوائر خاصة لذلك -    

�عمل كنظام مراقبة عن طر�ق المقاايس المستخدمة فيه بحيث امكن أن �عطي ضوء إنذار عند حالات العمل غ��  -    
 .النظامية

 



 solar charge controller -منظم ال�حن   



 :  البطار�ات  ٤-١
 ولكن هناك م��ة واحدة اجب أن ت�ون 

ً
بالرغم من أن هناك أنواع مختلىة من البطار�ات ال�ي �ستخدم عادة

مش��كة بي��م �لهم و�� البطار�ات ذات المدار العميق و�� ليست كبطار�ة السيارة ال�ي تتم�� بأ��ا ذات مدار 
 لد��ا حياة طو�لة ، سط��

ً
إن البطار�ات ذات المدار العميق �ستطيع أن تىرغ أك�� من طاق��ا المخزونة وأاضا

 عندما �س�� السيارة
ً
 �� وقت قص��  وثم �عيد ال�حن فورا

ً
 كب��ا

ً
 .أما بطار�ة السيارة تطلق تيارا

 أصغر �� ف��ة أطول �ش�ل عام  (PV)إن بطار�ات إل
ً
 طوال الليل(اجب عل��ا أن تطلق تيارا

ً
بينما تقوم ) مثلا

 ، بال�حن خلال ال��ار
ً
 �� بطار�ات حمض الرصاص وأاضا

ً
وإن بطار�ات المدار الطو�ل اك�� إستخداما

يوم ني�ل أغ�� ولك��ا تبق  لمدة أطول و�مكن أن تىرغ الطاقة بدون إي مو�طار�ات �اد، يوم ني�لمبطار�ات �اد
من الطاقة بدون اختصار  %100 أذى وح�ى بطار�ات حمض الرصاص ذات المدار العميق لا �ستطيع إفراغ

صممت لإفراغ التيار عن طر�ق بطار�ات حمض الرصاص وليس  (PV)و�ش�ل عام إن أنظمة إل. حياة البطار�ة
 ..% ٥٠أو  ٤٠ �� أك

. 

 



 حيث اتطلب استخدام البطار�ات تركيب عنصر أسا�ىي آخر اد�� المتحكم
وستعي  البطار�ات أك�� إذا تلقت العنااة وذلك �عدم افراط ، بال�حن

 
ً
عندما ، وهنا اأ�ي عمل المتحكم بال�حن، ��حن البطار�ة أو عدم إفراغها كث��ا

 (PV)��حن البطار�ات بال�امل فإن المتحكم بال�حن لا ادع التيار �� وحدات الـ
 عندما تىرغ البطار�ات إ�� مستوى قد  

ً
بالاستمرار بالتدفق إ�� البطار�ات وأاضا

 تحت سيطرة قياس ا�جهد الكهر�ائي 
ً
للبطار�ة فمعظم ) الىولطية(حدد مسبقا

المتحكم�ن بال�حن لن �سمحوا بإفراغ المز�د من التيار من البطار�ات ح�ى 
فجهاز التحكم بال�حن ضروري لضمان حياة ، ��حن البطار�ة مرة أخرى 

  . البطار�ة الطو�ل



 :عاكس التيار  ٥-١

 المستمر التيار  اأخذ ، ناقلة نصف ثاارستور�ة عناصر  من م�ون  إلك��و�ي جسر  هو 
  تبداله ع�� �عمل كما ا�حمل، �� و�حقنه المنبع من

ً
 �� آخر  طور  إ�� طور  من دور�ا

  اصبح بحيث ا�حمل،
ً
 متناو�ا

 

https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%B1
https://www.marefa.org/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D9%8A%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%B3%D8%AA%D9%85%D8%B1


 
ً
 :الري _ ثانيا

هو تزو�د المساحات الزراعية بالمياه اللازمة  : مىهوم الري  ١-٢
المناخ والطبوغرافيا وطبيعة  بطر�قة محسو�ة بدقة ع�� أساس الزراعية  للاستخدامات

وإمداد ال��بة بالماء احافظ ع�� محتوى ...). تدرج ا�حبيبات ، درجة ا�حامضية،( ال��بة 
الرطو�ة اللازم لنمو النبات، ويغسل ال��بة من املاح الزائدة، ل�حىاظ ع�� ترك�� ملوحة 

 .مقبول �� منطقة جذور النبات 
طرق الري  ٢-٢  : 
 الطرق التقليداّة: 
  ،أشهرها طر�قة الريّ بالغمر، وال�ي لها م��ات تجعل م��ا طر�قة كث��ة استخدام ب�ن المزارع�ن

ل �سهولة تنىيذها، وقلة �لى��ا، وعدم حاج��ا إ�� أادي عاملة مدر�ة لتطبيقها، ولكن 
ّ
وال�ي تتمث

سلبيا��ا ال�ي نىّرت من استخدامها �� ارتىاع �سبة المياه المىقودة وانجراف ال��بة وتآ�لها 
 . بالإضافة إ�� حاج��ا لمتا�عة مستمرة لعملية الريّ نىسها ولتسو�ة ارض �عد الريّ 

 



 الطرق ا�حداثة  : 
- الريّ بالتنقيط : 
 و�ع�ي به استخدام المنقّطات من أجل توصيل مياه السقااة للنباتات �ش�ل بطيء و�كميّة مناسبة

ت�ون ع�� ش�ل نقاط إمّا متواصلة أو منىصلة؛ ولاستخدام هذه الطر�قة العداد من الم��ات ال�ي 
ن من التسميد 

ّ
��جع المزارع�ن ع�� استخدامها �� مزارعهم وحدائقهم المن�لية ، لا سيّما وأّ��ا تمك

 :الكيماويّ من خلال جهاز الريّ، ونذكر هنا أهم م��ات استخدامها المتمثلة بالتا��

 ل من نمو ا�حشائ  غ�� المىيدة
ّ
 .تقل

  ل من كمية المياه الضائعة �� السقااة ل�ون �ل نقطة من المياه تتشر��ا النبتة فلا ا�ون هناك
ّ
تقل

 . مياه زائدة تتبخر بىعل حرارة ا�جو

تز�د من انتاج ل�ون المزارع ا�ون أك�� قدرة ع�� التحكم بكمية السماد والمياه المضافة للنبتة. 

- الريّ بالىقاعات: 

 ستخدم هذه الطر�قة بك��ة لريّ المساحات المزروعة بالىاكهة �ش�ل أسا�ىي وكذلك أ�جار�
، أمّا عن مم��ات هذه الطر�قة فتتمثل 

ً
النخيل، إضافة إ�� ريّ أ�جار الز�نة ��ذه الطر�قة أاضا

 �� السقااة: بالتا��
ً
 كب��ا

ً
تمكن من استىادة من المياه متوسّطة الملوحة . توفر ع�� المزارع وقتا

 .لسقااة ا�جار دون التسبّب بأذى لأوراق ا�جار
 
 
 



 : الري بالرش  ٣-٢

 و�ع�ي به ريّ المزروعات بواسطة الرذاذ الذي انتج عن اندفاع الماء
من فتحات الرشاش بتوليد ضغط مع�ن �ساعد ع�� اندفاع الماء 

ع�� ش�ل قطرات ماء تتناثر ع�� المساحة المزروعة، أما عن م��ات 
 :الريّ بالرش فتتمثل بما ا��

 لا �ستلزم عنااة أو جهد خاص لتنقية الماء. 

  ا�ون بمثابة ملطف ل�حرارة، ممّا اّ�ئ مناخ مناسب لنمو
 .النباتات

 
 



 :أنواع المرشات المستخدمة �� ري ا�حقول الزراعية  ٤-٢

رشاش رذاذي  -١)spray sprinklers: ( 

بار ح�ى   ٣.٥اجب إن لا از�د الضغط عن. ( بار ٣.٥بار ا�� ٢ويعمل ع�� ضغط من
 )لا احدث تىتت قطرات المياه وتن��  بىعل الهواء

 و�ص�ح هذا النوع �� المساحات الضيقة والزوااا حيث امكن التحكم �� زاو�ة
م�� حسب رقم  ٦م�� ا�� ٢و���اوح مدي الري من. درجة ٣٦٠ا�� ٠الرشاش من

 . وهو ثابت باتجاه واحد ، النوزل المركب ع�� الرشاش 

الرشاشات الدوارة  -٢)Rotary sprinklers : ( 

��٢٥م�� ا�� ٥حيث ا��اوح المدى من �ستخدم هذا النوع �� المساحات اك 
م�� كنصف قطر للري ولكنه احتاج إ��  ضغط اع�� من النوع اول حيث لا 

 .بار  ٦بار �� اقل انواع مدى و�مكن إن از�د ا�� ٣اجب إن اقل الضغط عن



 الرشاش الثابت والدوار  



 :نظام الري بالرش الثابت والمتنقل  ٥-٢

-  الري بالرش الثابت  : 

 اتم �� الري بالرش الثابت عن طر�ق تثبيت شب�ات الري وتوزيعها
 ما ت�ون 

ً
حسب تصميم ا�حداقة أو المزرعة بمسافات مناسبة، وعادة

 .١٨×١٨أو  ١٥×١٥أو  ١٢×١٢أو  ٩×٩بأ�عاد 
 
 



 :الري بالرش المتنقل  -
 اتم فيه الري بالرش عن طر�ق : الري بالرش المتنقل الرش بالرش المتنقل اليدوي

 من منطقة ري إ�� أخرى 
ً
 .  نقل المرشات ادو�ا

اتم فيه الري بالرش بواسطة رشاش : الري بالرش المتنقل بواسطة مدفع متنقل
 . قوي ادفع مياه الري إ�� مسافات �عيدة

 الري بالرش المتنقل بواسطة ال�جلات. 

 



 :الري المحوري وأجهزته   ٦-٢

  ستخدم الري المحوري �� ري أغلب المحاصيل ا�حقلية و�لائم العمل �� الظروف ال�حراو�ة�
درجة مئو�ة وجميع أجزاء ا�جهاز من الصلب  بطر�قة  ٥٥ تصل إ�� وتحت درجات حرارة  القاسية

 الغمر الساخن والمواس�� من الداخل وا�خارج

- ات�ون ا�جهاز من المركز وعدة أبراج متكررة لتغطية المساحة المطلو�ة 

 م�ونات ا�جهاز: 

-  المركز ( قاعدة ا�جهاز ( 

- المجمع ا�حلقي:- 

    محكم العزل ضد المياه ومركب �� أع�� قمة المركز ويسهل صيانته وم�ون من حلقات أنزلاقية
 .ابراج  �� التحكم لصناداق �عمل ع�� توصيل الكهر�اء

-  ابراج. 

-  اطارات 

- الرشاشات 

-الكهر�ائية  المحر�ات 

 

 



 الري المحوري 



 : الم�خات  -ثالثا َ
 ��دفع ع�� �عمل حيث بالرش الري  نضم �� اساسية اجزاء من الم�خات �عت 

 أنواع وهناك أفقي �ش�ل أو  للأع�� آخر  إ�� م�ان من لااصالة  مع�ن بضغط الماء
 لتقسيم م��ا نتطرق  داخ�� اح��اق محرك ذات وم��ا كهر�ائية م��ا للم�خات كث��ة
   المشروع هذا �� �عتمدها وال�ي  الكهر�ائي المحرك ذات

 



 ◌ً◌َ
َ
 :  ا�جزء العم�� _ را�عا

 المشروع تىيذ لغرض العراقية اسواق �� متوفرة أولية مواد استخدام هذا التخرج مشروع �� تم
 استخدامها تم ال�ي المواد لعرض وسنتطرق  ا�حق�� الري  لأنواع المناسب المحا�اة نموذج وت�و�ن
  : توصيلها وطرق 

 

   الـجــهـــاز هيــكــل :١-٤

   المــنيوم استخدام تم

   وفـق الصندوق  لتصميم

   المـــــــناسبة القياسات

  المشـــروع لمحتو�ـــات

  تجميعها ليتم
ً
 �� معا

   الداخل



 :لوح الطاقة الشمسية _٢-٤

المواصىات ضمن تجاري  لوح  

ألمانيا : المنشأ بلد 

وات ١٥٠: قدرة أق�ىى 

أمب�� ٨.٤ : امب��اة أق�ىى 

 



 :عاكس التيار _  ٣-٤

 أمب�� ٥إ��  ٤.٥عاكسة الرحمة �عكس التيار بمقدار 

 



 :منظم ال�حن _  ٤-٤
 اقوم ثم %٧٥ �سبة           أي ١٢.٧٥ �جهد الوصول  �ح�ن سريع �ش�ل البطار�ة ��حن النوع هذا اقوم

 ١٢.٨٥ �جهد الوصول  �ح�ن السرعة بتخىيض

 . اللوح من الوارد التيار  اىصل ثم �امل �حن %١٠٠ �سبة و��          

 

 

 



 :البطار�ة _  ٥-٤

 أمب��  ٦٠تنتج ) لا �عاد مل��ا بالماء المقطر (بطار�ة لا تحتاج إ�� صيانة 

 



 :الم�خة _  ٦-٤

ل��٢٤ بقدر الماء وتصرف م��  ٨ بقدر للأع�� الماء ترفع تجار�ة كهر�ائية م�خة 
  أمب�� ١.٨ بقدر تيار  �س��لك دقيقة/

 



 :المرشات _  ٧-٤

الشد إرخاء أو  الىتلر  بإزالة به التحكم امكن حيث الضغط أنواع بمختلف ترش 
 الرش فتحات ع��

 



 :خزان بلاستي�ي _  ٨-٤



 : صور من العمل �� بنااة الورشة 

 عمل فتحات تثبيت المرشات 



�شغيل العاكس �ش�ل مباشر من لوح الطاقة 
 الشمسية 



 الش�ل ما قبل ال��ائي ل�جهاز



 :النتائج والمناقشة 

الم�خات �شغيل كفاءة  للمشروع العملية التجر�ة من �ستنتج 
 ملائم ضغط ع�� ل�حصول  الشمسية الطاقة ألواح باستغلال

 الطرق  إحدى تمثل حيث المزروعة المساحات لري   الري  لمرشات
  . ��ا والعمل التشغيل �لفة ارتفاع من بالرغم كفاءة اك��  ا�حديثة

 



 ):  (sourcesالمصادر  
 :المصادر العر�ية 

 )الطاقة الشمسية(العلوم والتقنية ا�جزء اول ١.

 )  الطاقة البدالة( لعلوم المصر�ة ٢.

 )  طرق الري السط��(جامعة الزقاز�ق ٣.

 )الري بالرش (جامعة الزقاز�ق ٤.

.٥www.marefa.org 

 :المصادر اجنبية 

.



 �حسن إصغائكم 
ً
 شكرا
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