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ي شبه الموصلثخواص : (2) اسم التجربة
 
 نائ

 

 الغاية من التجربة: 
 . ثنائي شبه الموصلو خواص  ،عمل أمبد ،ركيب تالتعرف على 

 

 الأدوات المستعملة: 
 .لوح توصيلات ،اميتر ،لتميترفو ،جهد مستمرصدر م ، شبه موصلنائي ث
 

 

 

 نظرية التجربة: 
اهم العناصر ابسط وواحد من  بالثنائي البلوري  أيضايسمى  و (Diode)ثنائي شبه الموصل  يعتبر

اهمها في دوائر من حيث يستعمل في الكثير من التطبيقات و الالكترونية الفعالة في الدوائر الالكترونية

  .التقويم الموجي ودوائر التشكيل الموجي والدوائر المنطقية

 :شائعة الاستعمال شبه الموصل وصورة لبعض ثنائي ،رمز ،الي يوضح تركيب تالشكل ال

   

 
 

والثانية  (p-type) النوع الموجب احداها من شبه موصل من منطقتينسبه الموصل من نائي ث يتكون

 الأكثريةبالنظر لاختلاف تركيز حاملات الشحنة  ،(n-type) من شبه موصل من النوع السالب

ويتولد نتيجة  pالى جهة  nتنتقل الاكترونات من جهة  (pوالفجوات في جهة  nالالكترونات في جهة )

ويعتمد مقدار  ،تسمى منطقة الاستنزاف لى طرفي الوصلةمنطقة خالية من الشحنات عجهد حاجز و  ذلك

جهد الحاجز على طبيعة مادة الثنائي و درجة الحرارة وفي حالة الثنائي المصنوع من السليكون يكون 

ي حالة الثنائي المصنوع من الجرمانيوم بينما ف (0.7V)في الظروف الاعتيادية  مقدار جهد الحاجز

  .(0.3V)فيكون 
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 بالانحياز الاماميشبه الموصل ثنائي ربط  :أولا

عند ربط مصدر جهد مستمر )بطارية( على طرفي الثنائي، بحيث يكون القطب الموجب متصل 

تعمل البطارية و ( Forward Biasفان الثنائي يكون منحاز أماميا ) nوالقطب السالب بالجهة  pبالجهة 

اقل من جهد الحاجز  البطارية على دفع الفجوات والإلكترونات الحرة باتجاه الوصلة، اذا كان جهد

 للوصلة فان الإلكترونات الحرة لا تمتلك الطاقة الكافية لعبور طبقة الاستنزاف، حيث تتمكن الأيونات

، ونتيجة لذلك لن يكون هناك تيار nالموجودة في طبقة الاستنزاف من دفعها لتعيدها مرة ثانية لمنطقة 

 يمر في الوصلة.

 
 الأماميفي حالة الانحياز  صلشبه مو نائي ث

عندما تكون الفولتية الأمامية المسلطة اكبر من جهد الحاجز، يقوم جهد البطارية بدفع الإلكترونات 

الحرة باتجاه الوصلة ، في هذه المرة فان الإلكترونات الحرة سيكون لها الطاقة الكافية لعبور طبقة 

كترون تكافؤي ويكمل لتعيد التحامها مع احدى فجواتها ليتحول إلى ال pالاستنزاف لتنتقل إلى جهة 

طريقه من فجوة لأخرى إلى ان تصل للجهة الثانية من البلورة وعند انتقالها للقطب الموجب للبطارية 

وضعت لتحديد ومة التوالي التي تظهر في الدائرة قامتترك في محلها فجوة لتتكرر العملية مرة ثانية، 

مقدار التيار المار في الثنائي وذلك لتجنب ان يمر تيار اكثر من تحمل الثنائي حيث ان لكل ثنائي حد 

 يمكن ان يتحمله. الأمامي اقصى للتيار

يعمل على التقليل من عرض طبقة الاستنزاف، وكلما زاد جهد الانحياز  الأماميان الانحياز 

 قل عرض طبقة الاستنزاف. الأمامي
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 كسيعبالانحياز ال شبه الموصل ثنائيربط  :انياث

يمثل ثنائي شبه موصل في حالة انحياز عكسي حيث يربط القطب السالب من البطارية  لتالياالشكل 

 .nيربط بالجهة  للبطاريةللثنائي بينما القطب الموجب  pبالجهة 

 
 في حالة الانحياز العكسي شبه الموصلائي نث

الموجب يقوم  طرفالسالب للبطارية سوف يعمل على جذب الفجوات باتجاهه وكذلك ال طرفان ال

الحرة عن  والإلكتروناتالحرة باتجاهه، ونتيجة لذلك سوف تبتعد الفجوات  الإلكترونات بعلى جذ

 سالبة. أيوناتموجبة، وتخُلف الفجوات المغادرة  أيوناتالهاربة وراءها  الإلكتروناتالوصلة، تخُلف 

وكلما زاد جهد الانحياز العكسي زاد عرض طبقة  لهذا السبب تتوسع طبقة الاستنزاف )يزداد عرضها(

ر الثنائي في حالة بيمر ع املات الشحنة الاغلبيةمن ح يار عكسيتلن يكون بالنتيجة والاستنزاف. 

مكن ان تمر عبر الثنائي تيارات عكسية ضئيلة جدا ي على الرغم من ذلك هناك و ،حياز العكسيالان

 لمتولدة حرارياا (pوالالكترونات في جهة  nالفجوات في جهة ) الأقليةوتكون ناشئة من حاملات الشحنة 

يسمى الضعيفة العكسية خر من التيارات آكما ان هناك نوع  ،العكسيويسمى ذلك التيار بتيار لتشبع 

بشكل عام يكون التيار حاملات الشحنة الأقلية المار في ثنائي شبه الموصل  ،بتيار التسرب السطحي

صغير جداً في حالة الانحياز العكسي، غير ان هناك حد اقصى للفولتية العكسية التي يمكن ان يتحملها 

على الثنائي فانه سنصل إلى حد تنهار الثنائي قبل ان يتلف، إذ انه باستمرار زيادة الجهد العكسي المسلط 

 (.  Breakdown Voltageفيه مقاومة الثنائي العكسية وتسمى تلك الفولتية بفولتية الانهيار )

تيار في حالة الناحية العملية يجب ان لا يتجاوز التيار المار في ثنائي شبه الموصل قيمة اقصى من 

الانحياز الامامي وفي حالة الانحياز العكسي يجب ان لا تتجاوز الفولتية العكسية المسلطة قيمة فولتية 

 1N4007الثنائي  العلى سبيل المثو ،وعادة ما يتم تثبيت تلك القيم في جدول خصائص الثنائي الانهيار

 .(1000V)واقصى فولتية عكسية  (1A)له اقصى تيار امامي 
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 طريقة العمل: 
 خواص الثنائي في حالة الانحياز الاماميأولا: دراسة 

 .كما في الشكل ادناهدائرة الاربط  -1

 (. 12Vثبت قيمة جهد مصدر الفولتية عند ) -2

فرق الجهد بين طرفي الثنائي وسجل قيمة التيار المقابل وثبت النتائج  باستعمال الريوستات غير -3

 .في الجدول ادناه

كما في الشكل  ،قيم الفولتية على المحور الافقي وقيم التيار على المحور العموديارسم بياني بين  -4

 .المرفق

الركبة  قطةنمن خلال تحديد  الركبةقبل و بعد  اوجد قيمة المقاومة الامامية للثنائي في منطقتين -5

وبعدها يتم اختيار نقطتين  (فيها التيار في الانحياز الامامي بالزيادة الملحوظة أوهي النقطة التي يبد)

ميله  دوإيجاالمقاومة الامامية للثنائي فيهما من خلال رسم المماس  وإيجادة بقبل و بعد نقطة الرك

وكما هو موضح بالشكل البياني  اسحيث تكون قيمة المقاومة الامامية مساوية لمقلوب ميل المم

  .المرفق

 

 

𝐼𝐹(𝑚𝐴) 𝑉𝐹(𝑉𝑜𝑙𝑡𝑒) 

 0 

 0.1 

 0.2 

 0.3 

 0.4 

 0.5 

 0.6 

 0.65 

 0.7 

 0.72 

 0.74 

 0.76 

 0.78  
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 خواص الثنائي في حالة الانحياز العكسي: دراسة ثانيا
 .دناهاكما في الشكل دائرة الربط ا -1

 (. 12Vثبت قيمة جهد مصدر الفولتية عند ) -2

باستعمال الريوستات غير فرق الجهد بين طرفي الثنائي وسجل قيمة التيار المقابل وثبت النتائج  -3

 في الجدول ادناه.

وقيم التيار على المحور  )بالاتجاه السالب( ارسم بياني بين قيم الفولتية على المحور الافقي -4

 .وكما هو موضح بالشكل البياني المرفق (بالاتجاه السالب) العمودي

 .للثنائي العكسيةاوجد قيمة المقاومة  -5

 

𝐼𝑅(𝑚𝐴) 𝑉𝑅(𝑉𝑜𝑙𝑡𝑒) 

 0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 6 
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 الاسئلة: 
 

 .ثنائي شبه الموصل رمز وباختصار تركيب  شرحا -1

بين خواص ثنائي شبه الموصل في الانحياز الامامي و خواص ثنائي شبه الموصل قارن  -2

 .بالانحياز العكسي

 .الفائدة من استعمال الريوستات في دائرة دراسة خواص ثنائي شبه الموصلما  -3

هو استعماله  في التطبيقات الالكترونية الاستعمالات المهمة لثنائية شبه الموصلمن واحدة  -4

يتصرف يمكن ان وبالاعتماد على البياني الذي رسمته كيف  وضح ، (Switch) كمفتاح

 .كمفتاح نائي شبه الموصلث

 

 

 

 

 
 

 

 

 



 

/المرحلة الثالثة   تقرير مقدم الى مختبر الالكترونيات   

 ( 2026-2025العام الدراسي  )

 :................................................................اسم التجربة

 :................................................................اسم الطالب

 :..............................الدراسة.......................: الشعبة

 :......................الساعة:.......................اليوم:.................المجموعة

 :اسماء الشركاء في التجربة

1.   ...............................................3 .......................................... 

2.   ...............................................4.......................................... . 

 تاريخ اجراء التجربة:..................................................

 تاريخ تسليم التقرير:....................................................
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