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ي خواص دراسة : (3) اسم التجربة
 
 الزنرثنائ

 

 الغاية من التجربة: 
 . الزنرثنائي لخواص رسم منحنى الو  ،تركيب ، مبدأ عملالتعرف على 

 الأدوات المستعملة: 
 .اسلاك توصيل ،فولتميتر، اميتر، لوح توصيلاتمصدر جهد مستمر، ،  زنرثنائي 

 نظرية التجربة: 
من  (Breakdown Diode)نائي الانهيار بث أيضاويسمى  (Zener Diode)الزنر نائي ثيعد 

من حيث  المرتبة الثانيةبتي أحيث ي في الدوائر الالكترونية كترونية الفعالة استعمالاا اهم العناصر الال

  .الذي تعرفنا عليه بالتجربة السابقة (التقليدي)بعد ثنائي شبه الموصل العادي  الأهمية

من شبه  الأولىيتكون من منطقتين حيث  ،تركيب ثنائي الزنر تركيب الثنائي التقليديشابه ي

غير ان نسبة التشويب في ثنائي الزنر  نوع السالب والثانية شبه موصل من النوع الموجبالموصل من ال

بقة طفي ثنائي الزنر تكون  لغزارة التشويبالنظر ب ،تكون اكبر مما عليه الحال في الثنائي التقليدي

وعند تسليط جهد انحياز عكسي  ،مما كان عليه الحال في الثنائي العاديالاستزاف في ثنائي الزنر ارق 

كسر لكبيرا جدا وكافيا  الاستنزاف بقةطسيكون المجال الكهربائي المتولد على طرفي لزنر على ثنائي ا

ويصاحب سريان ذلك التيار ثبوت  ينتقل عبر الوصلة ملحوظ بعض الاواصر التساهمية و امرار تيار

 وهو يختلف عن الانهيار ،تسمى تلك الظاهرة بانهيار الزنرو ،نسبي لفرق الجهد بين طرفي ثنائي الزنر

في حالة  الأقليةالذي يحدث في الثنائيات العادية والتي تكون بسبب حركة حاملات الشحنة  التهدمي

  .وتسبب تلف الثنائي العادي يز عكسية عاليةالانحياز العكسي وبجهود تح

كبيرة في التطبيقات العملية  أهميةمنطقة الانهيار ميزة ثبوت الجهد لثنائي الزنر العامل في ان 

 ومن ضمن تلك التطبيقات منظمات الفولتية ودوائر التحديد فولتيات تشغيل ثابتةتجهيز التي تتطلب 

ويتم  ،ولذلك يتم تصميم ثنائيات الزنر للعمل بظروف الانحياز العكسي وضمن منطقة الانهيار ،وغيرها

التحكم بجهد الانهيار للزنر من خلال التحكم بنسبة التشوب له ويمكن من خلال ذلك الحصول على 

ولكل ثنائي زنر قيمة عظمى  ،مئات الفولتات لغاية  ات ومن بضعة فولت أثنائيات زنر بجهود انهيار تبد

 لبعض رمز و صورالشكل التالي يوضح  .دون ان يتلف مر من خلالهتللتيار العكسي الذي ممكن ان 

 .ثنائيات زنر
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حيث يسمح  ،الامامي يكون سلوك ثنائي الزنر مشابها لسلوك الثنائي العادي حالة الانحيازفي 

 .هد الحاجز للثنائيجدما تتغلب الفولتية الامامية المسلطة على نثنائي الزنر بمرور التيار من خلاله ع

حتى  الإهمالالتيار العكسي يكون صغيراا لحد  كوني في البداية حالة الانحياز العكسيفي اما 

 ملحوظة ( فتحدث عندها زيادةVZ) (الانكسار)الانهيار تصبح فولتية التحييز العكسية قريبة من فولتية 

يكون  زنر. ان الانكسار في ثنائي (𝐼𝑍𝑇) ويرمز للتيار الذي يبدأ فيه الانهيار بالرمز في التيار العكسي

ا بالتيار ويلاحظ ان تبقى ثابتة  زنرالفولتية على طرفي  له انحناء حاد جداا تعقبه زيادة عمودية تقريبا

ا وتساوي ا ما تبين استمارة المعلومات مقدار اقصى تيار ، اريهفي معظم منطقة الان (𝑉𝑍) تقريبا غالبا

والعلاقة التي تربط  𝐼𝑍𝑚𝑎𝑥بالرمز  زنرتيار يمكن ان يتحمله ثنائي  لأقصى، ويرمز زنريتحمله ثنائي 

𝐼𝑍𝑚𝑎𝑥) :بين اقصى تيار ومدى تحمل القدرة هي = 𝑃𝑍𝑀𝐴𝑋/𝑉𝑍). 

 

 طريقة العمل: 
 الانحياز الاماميفي  نرزنائي الثخواص أولا: دراسة 

 كما في الشكل ادناه.دائرة الاربط  -1

 (. 10Vعند )ثبت قيمة جهد مصدر الفولتية  -2

وسجل قيمة التيار المقابل وثبت النتائج  نائي الزنرثباستعمال الريوستات غير فرق الجهد بين طرفي  -3

 في الجدول ادناه.

ارسم بياني بين قيم الفولتية على المحور الافقي وقيم التيار على المحور العمودي، كما في الشكل  -4

 المرفق.البياني 

 

𝐼𝐹(𝑚𝐴) 𝑉𝐹(𝑉𝑜𝑙𝑡𝑒) 
 0 

 0.2 

 0.4 

 0.6 

 0.7 

 0.72 

 0.74 

 0.76 

 0.78  

 
 

 

 

 
 

 الانحياز العكسيفي  الزنرخواص : دراسة ثانيا
 .لتالياكما في الشكل دائرة الاربط  -1

 .(10Vثبت قيمة جهد مصدر الفولتية عند ) -2

 .جدولوسجل قيمة التيار المقابل وثبت النتائج في  واتطخبباستعمال الريوستات غير فرق الجهد  -3

وقيم التيار على المحور العمودي  ارسم بياني بين قيم الفولتية على المحور الافقي )بالاتجاه السالب( -4

 .)بالاتجاه السالب( وكما هو موضح بالشكل البياني المرفق

 .ي منطقة الانهيار كما موضح بالبيانيلثنائي الزنر ف العكسية انعةماوجد قيمة الم -5
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𝐼𝑅(𝑚𝐴) 𝑉𝑅(𝑉𝑜𝑙𝑡𝑒) 
 0 

 1 

 2 

 3 

 4 

 5 

 5.2 

 5.4 

 5.6 

 5.62 

 5.64 

 5.66  
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 الاسئلة: 
 

 ،ى الخواصمنحن ،التركيب ،الرمز :بين الثنائي العادي وثنائي الزنر من حيثارن ق -1

 .التطبيقات

 .؟يصمم ثنائي الزنر للعمل في الانحياز الامامي ام العكسي و لماذال ه -2

 ،ء فيها انهيار الزنراذكر قيمتي فولتية وتيار الزنر التي بد ،على البياني الذي رسمتهالاعتماد ب -3

ممانعة الزنر في منطقة انهيار و  ،القيمة المتوقعة لجهد انهيار الزنر المستعمل في التجربة

 .عمليا حديد تلك القيمتالمحتملة في  الأخطاءمصادر اقش نم ث ،الزنر

وباعتماد  (0.25Watt)هو  في تجربتك اذا علمت ان اقصى قدرة مبددة في الزنر المستعمل -4

ثنائي  يمكن ان يتحمله اقصى تياراوجد  ،جهد انهياز الزنر الذي وجدته من خلال البياني

 .(mA)المستعمل بوحدة  الزنر

 

 



 

/المرحلة الثالثة   تقرير مقدم الى مختبر الالكترونيات   

 ( 2026-2025العام الدراسي  )

 :................................................................اسم التجربة

 :................................................................اسم الطالب

 :..............................الدراسة.......................: الشعبة

 :......................الساعة:.......................اليوم:.................المجموعة

 :اسماء الشركاء في التجربة

1.   ...............................................3 .......................................... 

2.   ...............................................4.......................................... . 

 تاريخ اجراء التجربة:..................................................

 تاريخ تسليم التقرير:....................................................
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