
 أُؾبػشح اُغبثؼخ

 الاشعاع الضوئي: الليزر
رؼشف أشؼخ ا٤ُِضس ثأٜٗب الأشؼخ اُ٘برغخ ػٖ رؼخ٤ْ اُؼٞء ثلؼَ اٗجؼبس إشؼبػ٢ ٓؾلض، ا٤ُِضس: 

ٝٛٞ ٓظذس ػٞئ٢ ٓخزِق ػٖ أُظبدس اُؼبد٣خ، إر ٣ٌ٘زظ ؽضّ ػ٤وخ عذًا ٖٓ اُؼٞء راد 

ٓجذأ أشؼخ ا٤ُِضس إ٠ُ اهزشاػ هذٓٚ  اعزخذآبد ٓل٤ذح ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزو٤٘بد ٝالأعٜضح، ٣ٝشعغ

ؽبهخ إػبك٤خ ػ٠ِ  ؼط٢، ٣ٞػؼ ك٤ٚ إٔ اُزساد ٣ٌٖٔ إٔ ر9196اُؼبُْ أُجشد أ٣٘شزب٣ٖ ك٢ ػبّ 

ٛزا الاشؼبع اُ٘برظ ٖٓ رؼخ٤ْ اُؼٞء ٛٞ ٌٕٞ ٣. ٝشٌَ ػٞء ػ٘ذ رؾل٤ضٛب ك٢ اُظشٝف أُ٘بعجخ

ؽ٤ش رزذاخَ ٓٞعبرٜب راد كٞرٞٗبد ٓزغب٣ٝخ اُزشدد ٝاُطٍٞ أُٞع٢  اشؼخ ػٞئ٤خػجبسح ػٖ 

اٝ ٓٞعبد ػٞئ٤خ ٓغزٔشح  ُززؾٍٞ ا٠ُ ٗجؼخ ػٞئ٤خ راد ؽبهخ ػب٤ُخ شذ٣ذح اُزٔبعيرذاخلا ث٘بءا 

ٝرخؼغ اشؼخ ا٤ُِضس ا٠ُ هٞا٤ٖٗ اُؼٞء ٓضَ الاٗؼٌبط ٝالاٌٗغبس ٝالاٗؾشاف ثبُٔشا٣ب 

 ٝاُؼذعبد. 

 خصائص اشعة الليسر

 ٤ٔض اشؼخ ا٤ُِضس اُؼٞئ٤خ ػٖ اُؼٞء اُؼبد١ ثبُخظبئض الار٤خ:رز 

  اشؼخ اؽبد٣خ إُِٞ أ١ رٌٕٞ ثطٍٞ ٓٞع٢ ٝاؽذ 

  اشؼخ ٓٞعٜٚ أ١ رغ٤ش ثأرغبٙ ٝاؽذ كوؾ ػٌظ اٗٞاع اُؼٞء الاخشٟ ٓضَ اشؼخ اُشٔظ

 ؽ٤ش رغ٤ش ٛزٙ الاشؼخ ثؼذح ارغبٛبداٝ ػٞء أُظجبػ 

  اُؼٞئ٤خ رغ٤ش ثٞؽذح ٝاؽذحاُزٔبعي ٝٛزا ٣ؼ٢٘ إ ٓٞعبد ا٤ُِضس 

  اُشذح اُؼب٤ُخ رٔزبص اشؼخ ا٤ُِضس ثإٔ ُٜب شذح ػب٤ُخ رلٞم الاف أُشاد شذح اُؼٞء اُؼبد١ 

 

 الفرق بين اشعة الليسر الضىئية والضىء العادي

 :في يختلفان ولكنهما كهرومغناطيسية اشعه كلاهما العادي والضوء الليزر اشعة

ثأؽٞاٍ ٓٞع٤خ ٓخزِلخ ػ٠ِ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اُط٤ق اُؼٞء اُؼبد١ رٌٕٞ  اشؼخ رٌٕٞ -9

 اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ ث٤٘ٔب اشؼخ ا٤ُِضس رٌٕٞ اؽبد٣خ اُطٍٞ أُٞع٢ ٝٓزغبٗغخ

 إ شذح شؼبع ا٤ُِضس اًجش ٤ِٕٓٞ ٓشح ٖٓ شذح اُؼٞء اُؼبد١ -2

٣ظؼت رغ٤ٔغ اُؼٞء اُؼبد١ ك٢ ؽضٓخ ػٞئ٤خ ػ٤وخ آب شؼبع ا٤ُِضس ٣٘جؼش ثؾضّ ٓشًضح  -3

 اُؼٞئ٤خ ك٤ٜب ا٠ُ ٤ِٕٓٞ ٝاؽ ُِغ٘زٔزش أُشثغ اُٞاؽذثؾ٤ش رظَ ٓوذاس اُوذسح 

إ شؼبع ا٤ُِضس ٣ـط٢ ٓ٘بؽن ٝاعؼخ ٖٓ اُط٤ق اٌُٜشٝٓـ٘بؽ٤غ٢ رشَٔ ٓ٘طوخ اُط٤ق  -4

 ٝاشؼخ رؾذ اُؾٔشاء ثأُٞإ ٓزؼذدح ٖٓ اُط٤ق اُؼٞئ٢ أُشئ٢ ٝأُ٘طوخ كٞم اُج٘لغغ٤خ

 



 مبدأ عمل الليسر

 رزلبػَ كٞرٞٗبد ا٤ُِضس اُؼٞئ٤خ ٓغ أُبدح ٖٓ خلاٍ صلاس ؽشم:

 ح الاٌُزشٕٝرساد أُبدح ا٠ُ كٞرٞٗبد اشؼخ ا٤ُِضس ٣ؤد١ ا٠ُ اصبس: إ آزظبص الآزظبص -9

ٖٓ ٓغزٟٞ ؽبهخ اٝؽئ اٝ أُغزٟٞ الاسػ٢ ا٠ُ ٓغزٟٞ ؽبهخ اػ٠ِ ثششؽ إ رٌٕٞ ؽبهخ ٛزٙ 

ًٔب ٓٞػؼ  اُلٞرٞٗبد ٓغب٣ٝخ ا٠ُ كشم اُطبهخ ث٤ٖ أُغز٤٣ٖٞ ٢ٌُ رؾذس الاصبسح الاٌُزش٤ٗٝخ

 ثبُشٌَ ادٗبٙ

∆ E= E2  E1 = h Ѵ   

 

ص٤٘ٓخ  كزؼٞد ثؼذ كزشح الاعزوشاسر٤َٔ دائٔب إ٠ُ ؽبُخ  الاٌُزشٝٗبد أُضبسح: إٕ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ -2

كشم اُطبهخ ث٤ٖ  ثطبهخ ٓغب٣ٝخ ا٠ُ ٗبدلٞرٞاُ اٗجؼبسػٖ ؽش٣ن  ٓؼ٤٘خ إ٠ُ أُغزٟٞ الأسػ٢

٣ٌٕٝٞ صٖٓ الاٌُزشٝٗبد ك٢ اُؾبُخ أُضبسح  اُزِوبئ٢ بلاٗجؼبسث الاٗزوبٍأُغز٤٣ٖٞ ٣ٝغ٠ٔ ٛزا 

 ٞػؾٚ اُشٌَ ( ًٔب S) 8 -91٣عذا ٣زشاٝػ ث٤ٖ هظ٤ش

 

   

ك٢ ٛزٙ اُؼ٤ِٔخ ٣زلبػَ اُلٞرٕٞ اُ٘برظ ٖٓ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ ٓغ الاٌُزشٕٝ : أُؾلضالاٗجؼبس  -3

أُضبس ا٠ُ ٓغزٟٞ ؽبهخ اػ٠ِ ٣ٝغجشٙ ُِؼٞدح ا٠ُ اُؾبُخ الاسػ٤خ ٓٔب ٣ؤد١ ا٠ُ اٗجؼبس كٞرٕٞ 

ا١ ٗبرظ ػ٤ِٔخ الاٗجؼبس أُؾلض ٛٞ  ُلٞرٕٞ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ ٝاُزشدد عذ٣ذ ٓٔبصَ ك٢ اُطبهخ

 كٞر٤ٖٗٞ، الاٍٝ ٛٞ كٞرٕٞ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ ٝاُضب٢ٗ ٛٞ اُلٞرٕٞ أُ٘جؼش ٖٓ الاٌُزشٕٝ أُضبس.



أُؾلض ٣خزِق ػٖ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ ثأٗٚ ػ٤ِٔخ ؿ٤ش ؽج٤ؼ٤خ ٝاٗٔب ػ٤ِٔخ ٓظط٘ؼخ اٝ إ الاٗجؼبس 

بد ك٢ اُؾبُخ أُضبسح ؽز٠ اٗزٜبء ػٔشٛب الاكزشاػ٢ ك٢ الاٗجؼبس اُزِوبئ٢ رجو٠ الاٌُزشٝٗ.ٓؾلضح 

آب ك٢ الاٗجؼبس أُؾلض لا  صْ  رؼٞد إ٠ُ اُؾبُخ أُغزوشح ػٖ ؽش٣ن اؽلام اُطبهخ ثشٌَ ػٞء

 رؾزبط الاٌُزشٝٗبد أُضبسح ا٠ُ اٗزٜبء ٝهذ الاصبسح ٢ٌُ رؼٞد ا٠ُ اُؾبُخ أُغزوشح ًٔب ك٢ اُشٌَ 

 

 

  انىاع الليسر

إ٠ُ أٗٞاع أُٞعٞدح ك٢ عٜبص ا٤ُِضس ر٘وغْ أٗٞاع ا٤ُِضس ٖٓ ؽ٤ش ؽج٤ؼخ أُبدح اُلؼبُخ 

 :ب ٜٓ٘بٗزًش ثؼؼ ًض٤شح

  :خ٤ِؾ ٖٓ اُـبصاد ًٞعؾ كؼبٍ ُز٘ش٤ؾ  رغزخذّ اعٜضح ا٤ُِضساد اُـبص٣خ٤ُضس اُـبص

اٝ ٤ُضس صب٢ٗ اًٝغ٤ذ  ؿبص ا٤ُٕ٘ٞا٤ُِّٜٞ ٝ  اٗجؼبس ػٞء ا٤ُِضس ٓضَ خ٤ِؾ ٖٓ ؿبص

ٛزٙ الاعٜضح ثأٗزبط ػب٢ُ ُِطبهخ ٝاعزخذاّ ٓذٟ ٝاعغ ٖٓ اٌُبسثٕٞ ٝؿ٤شٛب ٝرشزٜش 

 الاؽٞاٍ أُٞع٤خ.

 

  :ب ثِٞس٣بً أٝ صعبع٤بً طِجبً ٝعط٤ُضس اُؾبُخ اُظِجخ  اعٜضح غزخذّر٤ُضس اُؾبُخ اُظِجخ

. ٖٝٓ الآضِخ ػٞء ا٤ُِضسكؼبٍ ُز٤ُٞذ  عؾًٞ ثبلا٣ٞٗبد ٓضَ ا٣ٕٞ اٌُشّٝ اُضلاص٢ٓشجؼًب 

ػ٠ِ ٛزا اُ٘ٞع ٛٞ ٤ُضس ا٤ُبهٞد ٝرٌٕٞ ٤ُضساد اُؾبُخ اُظِجخ راد ػـؾ ػب٢ُ ًٝلبءح 

 ػب٤ُخ ا٣ؼب.

 

 ثبعْ ٤ُضس  ا٣ؼبأُؼشٝف  لاد٤ُضس أشجبٙ أُٞطعٜبص ٣غزخذّ : ٤ُضس اشجبٙ أُٞطلاد

رٌٕٞ ٛزٙ كؼبٍ ُز٤ُٞذ ا٤ُِضس اُؼٞئ٢ ؽ٤ش اُظٔبّ اُض٘بئ٢، ٓبدح شجٚ ٓٞطِخ ًٞعؾ 

اُزٌِلخ، ٓٔب ٣غؼِٜب رغزخذّ ػ٠ِ ٗطبم  ٝاؽئخطـ٤شح اُؾغْ، ٝٓٞكشح ُِطبهخ،  أُبدح

ارظبلاد الا٤ُبف اُؼٞئ٤خ اػبكخ ا٠ُ  ٝاٗظٔخٝاعغ ك٢ أعٜضح اُزخض٣ٖ اُؼٞئ٤خ، 

 اُطجبػخ ا٤ُِضس٣خ.

 

  :ُز٤ُٞذ ػٞء ا٤ُِضس.  كؼبٍاُؼٞئ٤خ ًٞعؾ  الا٤ُبف الا٤ُبف،٤ُضس   ٣غزخذ٤ُّضس الا٤ُبف

اػبكخ ا٠ُ الاعزوشاس ٝاٌُلبءح. ٖٓ أٌُٖٔ اعزخذاّ  شؼبع ا٤ُِضسػب٤ُخ ٖٓ  شذحإٜٗب رٞكش 



ٛزا اُ٘ٞع ٖٓ ا٤ُِضساد ك٢ اعٜضح الاعزشؼبس اُؼٞئ٢ ُظـش ؽغٜٔب ٝاعزخذآبرٜب 

  أُزؼذدح.

 

 ٣غزخذّ ٤ُضس الاطجبؽ ثؼغ أُٞاد ،٣ٝغ٠ٔ ا٣ؼب )٤ُضساد اُظجـخ(: ٤ُضس اُؾبُخ اُغبئِخ

ٝؿبُجب ٓب رٌٕٞ ٓزاثخ ك٢ ٓؾٍِٞ عبئَ ٖٝٓ ٛزٙ ُز٤ُٞذ ػٞء ا٤ُِضس اُؼؼ٣ٞخ ًٔبدح كؼبُخ 

ٝاُلِٞسع٤ٖ ٝاُززشاع٤ٖ ٝؿ٤شٛب ٖٓ   B اُشٝدا٤ٖٓطجـبد أُٞاد اُؼؼ٣ٞخ ٢ٛ 

أُؾٍِٞ ك٢ اٗجٞثخ صعبع٤خ ٖٓ اٌُٞاسرض ٣ٝزْ ؽ٢ِ عطؾ٤ٜب أُزوبث٤ِٖ  ٣ٞػغ. الاطجبؽ

٣زْ اعزخذاّ اشؼبع ا٤ُِضس اُز١ ٣ُٞذ ثبُلؼخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ أُشا٣ب اُؼبًغخ ٝؿبُجب ٓب 

  .إُِٞ الاخؼش

 مكىنات جهاز الليسر

 ٣زٌٕٞ عٜبص ا٤ُِضس ٖٓ الاعضاء الار٤خ:  

 اُٞعؾ اُلؼبٍ  -9

 ٓظذس اُؼخ الاٌُزش٢ٗٝ  -2

 ٓشأح ػبًغخ ٓضب٤ُخ  -3

 ػبًغخ عضئ٤خ  ٓشاٙ -4

  ٓخشط شؼبع ا٤ُِضس -5

 

ػ٘ظش أٝ ٓشًت أٝ ٓض٣ظ ثؾبُخ طِجخ أٝ عبئِخ أٝ ؿبص٣خ ُٚ ػذد ٖٓ : اُٞعؾ اُلؼبٍ -9

أُغز٣ٞبد اُطبه٤خ رظِؼ لإٔ رزؾون ث٤ٜ٘ب الاٗزوبلاد اُضلاصخ اُؼشٝس٣خ )آزظبص، 



، ٝٛ٘بى ثؼغ أُٞاد رظِؼ لإ رٌٕٞ اٝعبؽب كؼبُخ ٓضَ ٓض٣ظ اٗجؼبس رِوبئ٢، اٗجؼبس ٓؾلض(

 ٝا٤ُٕ٘ٞ اٝ ؿبص صب٢ٗ اًٝغ٤ذ اٌُبسثٕٞ ٝؿ٤شٛب.ٖٓ ؿبص ا٤ُِّٜٞ 

ٓظذس اُؼخ ٛٞ اُغضء اُز١ ٣ضٝد ٗظبّ ا٤ُِضس ثبُطبهخ. أٓضِخ ػ٠ِ : ٓظذس اُؼخ الاٌُزش٢ٗٝ -2

 .ثبُجلاصٓب( الإصبسح ٝؽشم اُؼخ )اُؼخ اُجظش١، اُزلش٣ؾ اٌُٜشثبئ٢، اُزلبػَ ا٤ٔ٤ٌُبئ٢، 

أُشٗبٕ اُجظش١ ك٢ أثغؾ أشٌبُٜب ٢ٛ ٓشآر٤ٖ ٓزٞاص٣ز٤ٖ رٞػؼبٕ ؽٍٞ : أُشٗبٕ اُجظش١ -3

ؽ٤ش ٣زأُق أُشٗبٕ ٖٓ ٓشآربٕ الا٠ُٝ  . اُٞعؾ ا٤ُِضس١ ُزؤد١ إ٠ُ اٗؼٌبط اُؼٞء ٝرؼخ٤ٔٚ

ػبًغخ ثشٌَ ٢ًِ ٝاُضب٤ٗخ ػبًغخ ثشٌَ عضئ٢ ٝأُشآح اُضب٤ٗخ ٢ٛ اُز٢ رُٞذ اُؾضٓخ ا٤ُِضس٣خ 

اُؼٞء اُظبدس ػٖ الاٗجؼبصبد  ٤ضس١.ِأُشٗبٕ لأٗزبط  اُشؼبع اُلأٜٗب رغٔؼ ُجؼغ اُؼٞء ثزشى 

اُزِوبئ٤خ ؽ٤ش ٣زْ ػٌغٚ ثٞاعطخ أُشا٣ب داخَ اُٞعؾ اُلؼبٍ  ٣ٝزْ رؼخ٤ٔٚ ثٞاعطخ الاٗجؼبس 

 أُؾلض.

 رطج٤وبد ا٤ُِضس ك٢ ٓغبٍ ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼٞئ٤خ

ٓضلا ٗظ٤ش  أشؼخ ا٤ُِضساٗزوبئ٤خ ُ٘ٞع اُ٘ظ٤ش أُشؿٞة ك٤ٚ ثٞاعطخ  سحٝٛٞ إصب :كظَ اُ٘ظبئش -9

Uػ٘ظش ا٤ُٞسا٤ّٗٞ 
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٣ٌٖٔ اصبسرٚ ثأعزخذاّ ا٤ُِضس ثطٍٞ ٓٞع٢ ٓ٘بعت صْ ٣غٔغ اُ٘ظ٤ش  

 أُؤ٣ٖ ثأعزخذاّ ؽوَ ًٜشثبئ٢.

٣غزخذّ ك٢ الاؿشاع اُزشخ٤ظ٤خ ٝاٗزبط رلبػلاد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ؿ٤ش اٗؼٌبع٤خ ٓضَ اُزشخ٤ض  -2

ٓط٤بك٤خ سآبٕ ؽ٤ش رٞكش ٛزٙ اُزو٤٘خ ٓؼِٞٓبد ٜٓٔٚ ػٖ رش٤ًت ٝخظبئض اُغض٣ئبد  ثأعزخذاّ

 ٓزؼذدح اُزساد.

٣غزخذّ ا٤ُِضس ًٔظذس ػٞئ٢ ك٢ ػِْ الاؽ٤بف ؽ٤ش ٣ض٣ذ ٖٓ ًلبءح الاعٜضح ك٢ رؾ٤َِ  -3

 اُط٤ق اُ٘برظ ُِٔشًجبد.

 ٤ضس٣خ ك٢ ٓغبٍ الارظبلاد اُؼٞئ٤خ.٣ٌٖٔ اعزخذاّ الاشؼخ اُِ -4


