
 التف اعلات الضوئية

ثٖب رنِ٘ٝ ّ٘ارج ض٘ئٞخ اطغش ٍِ اىجزٝئخ الاً اىزٜ ثذأ  ٖبٕٜٗ اىزفبعلاد اىزٜ ٝحظو فٞ

 اىزفبعو ٗرقضٌ ٕزٓ اىزفبعلاد اىٚ صلاصخ اقضبً: 

 Photo dissociation reactionsرفبعلاد اىزفنل اىض٘ئٜ  -1     

  Photo rearrangementاعبدح اىزشرٞت اىض٘ئٜ  -2

  Photo fragmentation reactionsرفبعلاد اىزششرً اىض٘ئٜ  -3

ّٗقظذ ثٖب ٕٜ ريل اىزفبعلاد اىزٜ رحظو ث٘اصطخ اىطبقخ  : اٗلا: رفبعلاد اىزفنل اىض٘ئٞخ

 اىض٘ئٞخ ٗرؤدٛ فٜ مو اٗ ثعض ٍشاحيٖب اىٚ مضش الاطشح اىجزٝئٞخ ٗرشَو :

ٗٝضزخذً فٜ ٕزٓ اىزفبعلاد رسح :  اٗ غٞش اىَجبششح رفبعلاد اىزفنل اىض٘ئٜ اىَضزضبسح - أ

( ٗرزٖٞج مَب ٍ٘ضح nm 253.7)اىزئجق اىزٜ رَزض اىطبقخ اىض٘ئٞخ ثط٘ه ٍ٘جٜ 

  sensitizerرعَو مَزحضشاىٚ اىحبىخ اىضلاصٞخ رسح اىزئجق اىَزٖٞجخ ثبىَعبدىخ ادّبٓ حٞش اُ 

 ل اىض٘ئٜ َٗٝنِ اُ رْقو اىطبقخ اىٚ جزٝئبد اخشٙ راد اصزعذاد ىيزٖٞج فٞحذس فٖٞب اىزفن

Hg + hѴ → Hg*(T1)    خط٘ح اىجذء 

 ٍٗضبه عيٚ ٕزٓ اىزفبعلاد 

 

 Hg + hѴ → Hg*(T1) رفنل جزٝئخ اىَٞضبُ ض٘ئٞب  -1

 Hg*(T1)  + CH4 → 
•
CH3 + H

•
 + Hg 

2
•
CH3 → CH3 CH3  

2H
•
 → H2 

 

 Hg + hѴ → Hg*(T1) الاٍّ٘ٞب ض٘ئٞبجزٝئخ رفنل  -2

Hg*(T1)  + NH3 → Hg( So) + *NH3(T1) 

*NH3(T1) →
•
 NH2 + H

• 

2
•
NH2 → N2H4 

2H
•
 → H2                                  

 



 رفنل الاىذٖٝبٝذاد ٗاىنٞزّ٘بد -3

Hg*(T1) + → 
•
CH3 + 

•
CHO + Hg(So) 

•
CH3 + 

•
CH3 → CH3 CH3 

ٕٜٗ اىزفبعلاد اىزٜ رجشٛ ٍجبششح دُٗ اصزخذاً : رفبعلاد اىزفنل اىض٘ئٜ اىَجبشش -ة

ٍجبشش ثشنو حٞش رنزضت اىجزٝئخ اىطبقخ اىض٘ئٞخ فٜ ٕزٓ اىزفبعلاد  sensitizerاىَزحضش 

 ٍَب ٝؤدٛ اىٚ رفننٖب ض٘ئٞب ٍٗضبه عيٖٞب:

الاٍّ٘ٞب اىض٘ء ثذُٗ ٗج٘د اىَزحضش جزٝئخ رَزض  :اىزفنل اىض٘ئٜ اىَجبشش ىلاٍّ٘ٞب -1

اىزفبعو اىض٘ئٜ  ( ثظ٘سح ٍجبششح ٗإٌ خط٘ادnm 210اىض٘ئٜ ٗ ثط٘ه ٍ٘جٜ ٍقذاسٓ )

 اىشئٞضٞخ ٗاىضبّ٘ٝخ

NH3 +hѴ 
      
→     

•
 NH2 + H

•
 

•
 NH2 + H

•
 → NH3  

2H
•
 → H2 

•
 NH2 + 

•
 NH2 → N2H4 

•
 NH2 + 

•
 NH2 → N2 + 2H2 

ٝزفنل ثخبس الاصٞزُ٘ ض٘ئٞب عْذ رضيٞظ اىض٘ء عيٞٔ : اىزفنل اىض٘ئٜ اىَجبشش ىلاصٞزُ٘ -2

( حٞش ٝنُ٘ الاٍزظبص ثنفبءح عبىٞخ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ اٍزلاك اىجزٝئخ nm 313ثط٘ه ٍ٘جٜ )

 ( ٗرنِ٘ٝ جزسٛ اىَضٞو ٗالاصزٞو:(CCطبقخ عبىٞخ رنفٜ ىنضش اطشح 

  
→    [  ]

•
 → CH3CO

•
 + 

•
CH3 

 

فأُ ٍجَ٘عخ الاصزٞو  رنُ٘ دسجخ حشاسح اىزفبعو اعيٚ ثنضٞش ٍِ دسجخ حشاسح اىغشفخٗعْذٍب 

 رزحيو اىٚ جزس اىَضٞو ٗاحبدٛ اٗمضٞذ اىنبسثُ٘ مَب فٜ اىَعبدىخ 

CH3CO
•
 
  
→  

•
CH3 + CO 

ٗعْذ اصزَشاس اىزفبعو اىٚ ّٖبٝزٔ رنُ٘ اىْ٘ارج اىْٖبئٞخ ٕٜ الاٝضبُ ٗاحبدٛ اٗمضٞذ اىنبسثُ٘ مَب 

 ر٘ضحٔ اىَعبدىخ ادّبٓ      

•
CH3 + 

•
CH3 → C2H6 



رزفنل ٍشمجبد اىنبسثّ٘ٞو اىحيقٞخ  اىزفنل اىض٘ئٜ اىَجبشش ىَشمجبد اىنبسثّ٘ٞو اىحيقٞخ : -3

 ض٘ئٞب اٝضب ٍضو رفنل حيقخ اىضبٝني٘ثْزبُّ٘ حضت اىَعبدىخ 

  
→ □ + CO  

عْذ اٍزظبص اىجزٝئخ ىيطبقخ اىض٘ئٞخ فأّٖب ص٘ف رشرفع اىٚ : صبّٞب: اعبدح اىزشرٞت اىض٘ئٜ

عِ  )اىَضزقشح(ىٌ ٝحظو ٍب ٝؤدٛ اىٚ سج٘ع اىجزٝئخ اىٚ حبىزٖب الاصبس ٍضز٘ٙ طبقخ اعيٚ, ارا

ٗغٞشٕب ٍِ اىع٘اٍو اىَؤصشح اىَزم٘سح صبثقب طشٝق اىخَ٘د اٗ اّزقبه اىطبقخ اٗ اىزفبعو اىنَٞٞبئٜ 

ىزىل ص٘ف ٝنُ٘ رأصٞش اىطبقخ اىََزظخ عيٚ اىجزٝئخ ّفضٖب ٍَب ٝؤدٛ اىٚ حذٗس رغٞٞشاد فٜ 

 ٗثبىزبىٜ اعبدح رشرٞت ثْبئٖب اىجزٝئٜ ٍِٗ الاٍضيخ عيٚ رفبعلاد اىزشرٞت اىض٘ئٜ:ٕٞنو اىجزٝئخ 

عيٚ  اىحبٗٝخ (C=Cرعبّٜ اىَشمجبد الاٗىٞفْٞٞخ ): اعبدح اىزشرٞت اىض٘ئٜ ىلاٗىٞفْٞبد  -1

الاطشح اىَزدٗجخ ٍِ رفبعو اعبدح اىزشرٞت عْذ اٍزظبطٖب ىيطبقخ اىض٘ئٞخ ٗٝزٌ رىل عجش 

ىزفضٞش اىزغٞٞشاد فٜ ٍ٘اضع اىَجبٍٞع اىفعبىخ ح٘ه الاطشح اىَزدٗجخ ٗاىزٜ  ٍٞنبّٞنٞبد ٍقزشحخ

  .فشاٝشثزفبعو رؤدٛ اىٚ رغٞٞش فٜ رشمٞت اىجزٝئخ. ٗرشَو ٕزٓ اىزفبعلاد ٍب ٝعشف 

اىَزدٗجخ  الاطشح(عجشRرفبعو ض٘ئٜ ٝزضَِ عج٘س ٍجَ٘عخ الاىنٞو ) ٕٗ٘ : رفبعو فشاٝش

ٍنّ٘خ اىحبىخ اىجذٝذح ىيجزٝئخ  ص٘اء مبّذ ٍجَ٘عخ الاىنٞو ٍزظيخ ثبلاٗمضجِٞ مَب فٜ ٍشمجبد 

ٗٝحذس ٕزا  الاٝضش الاٗىٞفْٞٞخ اٗ ٍزظيخ ثَجَ٘عخ اٍِٞ مَب فٜ اىَشمجبد الاٍْٞٞخ الاٗىٞفْٞٞخ.

اىَشمجبد اىحيقٞخ  ٗمزىل فٜ ٗخبطخ الاٝضشاد الاسٍٗبرٞخ  اىزفبعو اٝضب فٜ اىَشمجبد الاسٍٗبرٞخ

 اىزفبعو اىعبً الارٜ: رفبعو فشاٝشسٍٗبرٞخ. ٍِٗ الاٍضيخ عيٚ أاىلا

 

 
 
 
 

:اٗ اىزفبعو اىعبً الارٜ  
 

 
 

 



الاٝضشاد ٗخظ٘طب  لاعبدح اىزشرٞت اىض٘ئٜ  فٜ اىَشمجبد الاسٍٗبرٞخ رفبعو فشاٝش  ٝحذس

 :الاسٍٗبرٞخ  خلاه خط٘رِٞ

  رنُ٘ ٕجشح ٍجَ٘عخ الاىنٞو عجش ٍضبسِٝ ٍحذدِٝ فٜ حيقخ اىجْزِٝ الاٗىٚاىخط٘ح :

 . (4ٗ 1( ٗ )1ٗ2َٕٗب )

 

  :رعقت ٕجشح ٍجَ٘عخ  اسٍٗبرٞخ غٞش ض٘ئٞخحظ٘ه خط٘ح اخشٙ اىخط٘ح اىضبّٞخ

 الاىنٞو مَب ر٘ضحٔ اىَعبدلاد ادّبٓ:

 

 

رزأصش الاطشح اىَزدٗجخ ثبىطبقخ لإعبدح اىزشرٞت اىض٘ئٜ:  cis – transرفبعلاد اٝزٍٗش  -2

اىض٘ئٞخ عِ طشٝق اٍزظبطٖب ىيض٘ء ثشنو ٍجبشش اٗ عِ طشٝق جزٝئخ اىَزحضش اىض٘ئٜ 

اىْ٘ع ٍِ ٍَب ٝؤدٛ اىٚ حذٗس دٗساُ ح٘ه ٍح٘س الاطشح اىَزدٗجخ ٍٗضبه عيٚ ٕزا 

  :اىزفبعلاد

 


