
 
 

                         The photoelectric effect    ظاهرة انتأحٍر انكهروضىئً

        

راخ تأشؼح  ٙأر١عح اططذاِ اٚ اٌؼٕاطشٟٚ٘ ػ١ٍّح أثؼاز الاٌىرشٚٔاخ ِٓ الاظغاَ اٌظٍثح 

طٛي ِٛظٟ لظ١ش اٞ اِرظاص اٌطالح اٌضٛئ١ح ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ أثؼاز ع١ً ِٓ الاٌىرشٚٔاخ ِٓ 

ٌزٌه ع١ّد  ٘زٖ اٌؼٕاطش تغشػح ذرٕاعة ِغ اٌطٛي اٌّٛظٟ اٌّغٍظ ػٍٝ عطػ اٌؼٕظشعطٛغ 

ٚذغّٝ ٘زٖ  ظا٘شج أرضاع الاٌىرشٚٔاخ ِٓ اٌغطػ تٛاعطح اٌضٛء تاٌظا٘شج اٌىٙشٚضٛئ١ح,

. وّا ِٛضػ تاٌشىً ادٔاٖ( photoemission  الأثؼاز اٌىٙشٚضٛئٟتظا٘شج )ا٠ضا اٌظا٘شج 

اْ اٌظا٘شج اٌىٙشٚضٛئ١ح  .تالإٌىرشٚٔاخ اٌضٛئ١حاِا الاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح ِٓ اٌغطػ ذؼشف 

 ذخرٍف ػٓ اٌظا٘شج اٌىٙشٚؼشاس٠ح اٌرٟ ٠رُ ف١ٙا أرضاع الاٌىرشٚٔاخ تٛاعطح اٌؽشاسج.

 

 

ٌمذ فشً اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؼٍّاء فٟ ذفغ١ش ٘زٖ اٌظا٘شج, ؼ١س اْ اٌّفَٙٛ اٌغائذ ػٓ اٌضٛء ؼغة ِا 

ظاء تٗ اٌؼاٌُ ِاوغ٠ًٛ ٚغ١شٖ ػٍٝ اْ اٌضٛء ػثاسج ػٓ ِٛظاخ وٙشِٚغٕاط١غ١ح اٞ ٠رظف 

ِٓ إٌظش٠اخ الاعاع١ح اٌرٟ تاٌطث١ؼح اٌّٛظ١ح ٚسغُ اْ إٌظش٠ح اٌىٙشِٚغٕاط١غ١ح وأد 

ش اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌظٛا٘ش اٌضٛئ١ح ِصً الاعرمطاب ٚاٌؽ١ٛد ٚاٌرذاخً ٚغ١ش٘ا اٌٝ أٙا اعرطاػد ذفغ١

فشٍد فٟ ذفغ١ش اٌظا٘شج اٌىٙشٚضٛئ١ح. لاؼما ذّىٓ اٌؼاٌُ اٌؼثمشٞ ِاوظ تلأه ِٓ خلاي 

دساعرٗ لإشؼاع اٌعغُ الاعٛد ِٓ ٚضغ ِثذأ ذى١ُّ اٌطالح اٌزٞ ٠ؼرثش اٌؽعش الاعاط اٌزٞ ٠ؼرّذ 

 ٌىُ. ػ١ٍٗ ١ِىا١ٔه ا

 خصائص انظاهرة انكهروضىئٍت

 اْ اٌظا٘شج اٌىٙشٚضٛئ١ح ٌٙا ػذج خظائض ٠ّىٓ اْ ذرٍخض ف١ّا ٠ٍٟ:

ذشدد اٌؼرثح ذؽذز ٘زٖ اٌظا٘شج ارا واْ ذشدد اٌضٛء اٌغالظ اوثش ِٓ ذشدد ِؼ١ٓ ٠غّٝ   -1

عطػ ٠ىفٟ لأثؼاز الاٌىرشٚٔاخ ِٓ ٘ٛ الً ذشدد ٌٍضٛء اٌغالظ (. ٠ٚمظذ تٗ ) ٠ٚoѴشِض ٌٗ )

 (.اٌفٍض دْٚ اوغاتٙا طالح ؼشو١ح ٠ٚؼرّذ ػٍٝ ٔٛع اٌّادج اٌرٟ ذغطٟ عطػ اٌىاشٛد



 
 

ػٍٝ عطػ ٠ؽذز الأثؼاز اٌىٙشٚضٛئٟ تّعشد عمٛط اٌفٛذٛٔاخ اٌضٛئ١ح ترشدد ِٕاعة   -2

 اٌفٍض )اٌىاشٛد( ٚ٘زا ٠ؼٕٟ اْ ٘زٖ اٌظا٘شج لا ذؽراض اٌٝ ذخض٠ٓ طالح.

إٌّثؼصح ِٓ عطػ اٌىاشٛد ػٍٝ شذج اٌضٛء اٌغالظ ٚتّؼٕٝ اخش ٠ؼرّذ ػذد الاٌىرشٚٔاخ   -3

ذضداد شذج اٌر١اس اٌّاس داخً اٌخ١ٍح اٌىٙشٚضٛئ١ح تض٠ادج شذج اٌضٛء اٌغالظ ػٍٝ اٌغطػ )ػلالح 

 طشد٠ح(.

 ذضداد اٌطالح اٌؽشو١ح ٌلاٌىرشٚٔاخ إٌّثؼصح ِٓ عطػ اٌفٍض تض٠ادج ذشدد اٌضٛء اٌغالظ. -4

 

 انكهروضىئً كٍفٍت دصىل الاوبعاث

 تالإٌىرشٚٔاخاٌٍٛغ اٌفٍضٞ, فاْ اٌفٛذٛٔاخ اٌضٛئ١ح ذظطذَ ػٕذ عمٛط اٌضٛء ػٍٝ عطػ 

ٟ٘ اٌىرشٚٔاخ ؼشج ذرؽشن ت١ٓ رساخ اٌفٍض ٚتؼذ اططذاَ اٌفٛذٛٔاخ اٌّٛظٛدج داخً اٌٍٛغ )ٚ

وّا ِٛضػ  (اٚ اٌىاشٛد ٝ ا٠ضا ٘زا اٌٍٛغ )اٌثاػساٌضٛئ١ح تٙا ذٕطٍك خاسض اٌٍٛغ اٌفٍضٞ ٠ٚغّ

 تاٌشىً.

 

 

, فأْ الاٌىرشٚٔاخ اٌّرؽشسج اٚ الأٛد  ارا ٚطٍٕا اٌغطػ اٌثاػس تغطػ اخش ٠غّٝ اٌّعّغ 

٠ّرٍه  .(current photoelectricعٛف ذرعٗ ِٓ اٌثاػس اٌٝ اٌّعّغ ِىٛٔح ذ١اس وٙشٚضٛئٟ )

اٌؼرثح )ٚ٘ٛ  اٌضٛء اٌزٞ ٠مَٛ ترؽش٠ش الاٌىرشٚٔاخ ِٓ اٌٍٛغ اٌفٍضٞ ذشدد ِؼ١ٓ ٠ؼشف ترشدد

اٌرشدد اٌضٛئٟ اٌلاصَ لأرضاع الاٌىرشٚٔاخ ِٓ عطػ اٌثاػس( وّا روشٔا عاتما ٠ٚخرٍف ٘زا 

اٌرشدد ِٓ ِادج اٌٝ اخشٜ )لاْ طالح اسذثاط الاٌىرشٚٔاخ ذخرٍف تأخرلاف طث١ؼح اٌّادج(, ِصلا 

ء ذشددٖ الً ِٓ ذشدد اٌؼرثح ٌفٍض اٌخاسط١ٓ ٠خرٍف ػٓ ذشدد اٌؼرثح ٌفٍض اٌؽذ٠ذ. ٚػٕذ ذغ١ٍظ ضٛ

( ٌٓ ذٕطٍك اٞ اٌىرشٚٔاخ ِٓ عطػ اٌفٍض ٌؼذَ ٚظٛد طالح واف١ح oѴ ˂Ѵذشدد اٌؼرثح ٌٍّادج )

 ٌرؽش٠ش٘ا. 

 



 
 

 ?كٍف تىتقم الانكتروواث مه سطخ انهىح انفهزي او انباعج انى سطخ انمجمع /س

اْ أرماااااي الاٌىرشٚٔاااااخ ِاااآ عااااطػ اٌثاػااااس ٠ؽااااذز تٛاعااااطح أرماااااي طالااااح اٌفٛذااااْٛ اٌااااٝ   

الاٌىراااشْٚ ػٍاااٝ شاااىً طالاااح ذعؼٍاااٗ ٠رؽاااشس ِااآ عاااطػ اٌفٍاااض ٚطالاااح ؼشو١اااح ذعؼٍاااٗ ٠ٕطٍاااك 

الاااً ِماااذاس ٌطالاااح اٌفٛذاااْٛ اٌلاصِاااح ٌرؽش٠اااش الاٌىراااشْٚ ) اْػٍاااٝ شاااىً ذ١ااااس وٙشٚضاااٛئٟ ٚ

ػ١ٍاااٗ ٠عاااة اْ ذىاااْٛ طالاااح اٌضاااٛء اٌغاااالظ ٚ. Wo)داٌاااح اٌشاااغً ذغاااّٝ  ِااآ عاااطػ اٌفٍاااض 

اوثاااش ِااآ داٌاااح اٌشاااغً ٌرؽش٠اااش الاٌىرشٚٔااااخ ِااآ اٌغاااطػ. اْ ص٠اااادج شاااذج اٌضاااٛء لا ذغاااثة 

ص٠ااادج فااٟ اٌطالااح اٌؽشو١ااح ٌلاٌىرااشْٚ ٌٚاا١ظ ٌااٗ ػلالااح تااأٔرضاع الاٌىرشٚٔاااخ ٚأّااا ذض٠ااذ ِاآ 

رؽااشسج ِّااا ٠غااثة ػااذد اٌفٛذٛٔاااخ اٌغااالطح ػٍااٝ اٌٍااٛغ ٚ٘اازا ٠ض٠ااذ ِاآ ػااذد الاٌىرشٚٔاااخ اٌّ

 ص٠ادج فٟ شذج اٌر١اس اٌىٙشٚضٛئٟ إٌاذط 

 اٌشىً ادٔاٖ ٠ٛضػ ظا٘شج الأثؼاز اٌضٛئٟ فٟ اٌخ١ٍح اٌىٙشٚضٛئ١ح تٛظٛد ِظذس ٌٍطالح.

 

 
 

 تاٌشعُ اٌث١أٟ الاذٟ: اٌغالظ ٠ّٚىٓ ذٛض١ػ اٌؼلالح ت١ٓ اٌطالح اٌؽشو١ح ٌلاٌىرشْٚ ٚذشدد اٌضٛء

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 وطاقت انفىتىن و دانت انشغمانعلاقت بٍه انطاقت انذركٍت نلانكتروواث 

اْ ػذد الاٌىرشٚٔاخ اٌّرؽشسج ِٓ عطػ اٌفٍض ذرٕاعة طشد٠ا ِغ شذج اٌضٛء اٌغالظ ٚوزٌه 

اٌطالح اٌؽشو١ح ٌلاٌىرشٚٔاخ ذرٕاعة ِغ ذشدد اٌضٛء اٌغالظ ٚػ١ٍٗ فأْ طالح اٌفٛذْٛ اٌى١ٍح 

 ح ٌلاٌىرشٚٔاخ ٚ داٌح اٌشغً وّا ِٛضػ تاٌّؼادٌح ادٔاٖ:ذغاٚٞ ِعّٛع اٌطالح اٌؽشو١

 (Wo( + داٌح اٌشغً )KE electron) ( = اٌطالح اٌؽشو١ح ٌلاٌىرشٚٔاخEphotonطالح اٌفٛذْٛ)

Ephoton = KE electron + Wo …..(1) 

hѴ = 1/2 me V
2
  + Wo ……(2) 

10 × 9.1ذّصً ورٍح الاٌىرشْٚ ٚذغاٚٞ ) meؼ١س 
-31 

kg ٚ )V .ْٚذّصً عشػح الاٌىرش 

واْ ذشدد اٌضٛء اٌغالظ ػٍٝ عطػ إٌؽاط 250nm ػٕذ ذغ١ٍظ اشؼاع تطٛي ِٛظٟ  ِصاي :

10×٠3غاٚٞ )
16

Hz(  ٞٚٚوأد داٌح اٌشغً ذغا )10×6.9
-19

J اؼغة اٌطالح اٌؽشو١ح )

 اٌؼظّٝ ٌلاٌىرشْٚ.

Ephoton = KE electron + Wo 

Ephoton = hѴ = (6.626 × 10
-34 

J.s) × (3×10
16

 Hz) = 2.0×10
-17

 J 

KE electron = Ephoton  Wo = 2.0×10
-17

J  6.9×10
-19

J = 1.931×10
-17

 J  

 

     photovoltaic cell   انخلاٌا انكهروضىئٍت

فٌٛراضٛئ١ح ذمَٛ ترؽ٠ًٛ اٌطالح اٌشّغ١ح اٌٝ طالح وٙشتائ١ح تأعرخذاَ ِٛاد  خلا٠اٟٚ٘ ػثاسج ػٓ 

تشىً  اشثاٖ اٌّٛطلاخ لذ ذىْٛؼغاعح ٌٍضٛء ِٚؽاطح تغلاف ِٛطً ٌٍىٙشتاء. شثٗ ِٛطٍح 

اٚ ِشوثاخ ِصً وثش٠ر١ذ إٌؽاط ٚغ١ش٘ا, ٚذغّٝ ٘زٖ اٌخلا٠ا  ٚاٌعشِا١َٔٛ ػٕاطش ِصً اٌغ١ٍىْٛ

 ٚذ١اس وٙشتائٟ فٟ اٌّادج ػٕذ ذؼشضٙا ٌٍضٛء.ا٠ضا تاٌخلا٠ا اٌشّغ١ح ٚاٌرٟ ذرضّٓ ذىْٛ ظٙذ 

ٌخ١ٍح ٠ؼرّذ ػٍٝ اِرظاص طالح اٌفٛذْٛ ػٕذِا ٠ضشب اٌضٛء اٌشّغٟ عطػ اْ ِثذأ ػًّ ٘زٖ ا

ؼ١س ذرٌٛذ اصٚاض  اٌّادج شثٗ اٌّٛطٍح ٚذٕرمً ٘زٖ اٌطالح اٌٝ الاٌىرشٚٔاخ ِّا ٠ؤدٞ اٌٝ ذٕش١طٙا

 فشق ظٙذ ٚتاٌراٌٟ عش٠اْ اٌر١اس اٌىٙشتائٟ ػثش اٌخ١ٍح.ِٓ الاٌىرشٚٔاخ ٚاٌفعٛاخ اٌّٛظثح ٠ٕٚشأ 


