
اْ طثمح )اٌعرساذٛظف١س( ٟٚ٘ إٌّطمح اٌّّردج ِٓ كيمياء الاوزون في طبقة الستراتوسفير:  -4

وُ فٛق ظطػ الازض ؼ١س ٠رٕالص اٌضغظ ٚ دزظاخ اٌؽسازج ِغ  ش٠ادج الازذفاع ػٓ  51-15

 ظطػ الازض. ٠رىْٛ الاٚشْٚ فٟ ٘رٖ اٌطثمح ٔر١عح اٌرفاػلاخ اٌى١ّٛضٛئ١ح  ٌلاٚوعع١ٓ

 الاذ١ح  ّؼادلاخؼعة اٌ nm 220ٚالً ِٓ  nm 581ٚتطٛي ِٛظٟ اػٍٝ ِٓ 

O2 + hѴ → O + O  

O + O2 + M → O3 + M  

٠ّصثثثثً اٞ مثثثثٕف ِٛظثثثثٛد فثثثثٟ ظثثثثٛ الاٚوعثثثثع١ٓ ِصثثثثً الاٚوعثثثثع١ٓ ٔفعثثثثٗ اٚ  ثثثثاش  Mؼ١ثثثثس 

إٌرثثثسٚظ١ٓ ٚاٌثثثرٞ ٠عثثثاػد فثثثٟ اِرلثثثاة اٌطالثثثح اٌفائضثثثح اشٕثثثا  ذىثثثْٛ الاٚشْٚ. ٚظثثثد فثثثٟ 

ذٕثثثثثالص ذسو١ثثثثثص الاٚشْٚ اٌّٛظثثثثثٛد فثثثثثٟ اٌعرساذٛظثثثثثف١س ٔر١عثثثثثح تؼثثثثث   اٌؼمثثثثثٛد الا ١ثثثثثسج

اٌٍّٛشثثثثثاخ ِصثثثثثً ظص٠وثثثثثاخ اٌفٍٛزٚوٍٛزٚوثثثثثازتْٛ اٌّعثثثثثرتدِح فثثثثثٟ اظٙثثثثثصج اٌرى١١ثثثثثف ٚاٌرثثثثثٟ 

ذٕرشثثثثس تثثثثثظ  ٔؽثثثثٛ اٌطثمثثثثح اٌٛظثثثثطٝ ِثثثثٓ اٌعرساذٛظثثثثف١س ٚ ذرفىثثثثه ضثثثثٛئ١ا تٛاظثثثثطح الا ثثثثؼح 

   اٌفٛق اٌثٕفعع١ح ؼعة اٌّؼادٌح الاذ١ح:

CF2Cl2 + hѴ → CF2Cl + Cl  

 ؼ١س اْ ذزج اٌىٍٛز إٌاذعح ِٓ اٌرفاػً ٌٙا اٌمات١ٍح ػٍٝ ذؽط١ُ الاٚشْٚ ؼعة اٌّؼادٌح 

Cl + O3 → Cl + O2  

ادٜ ٔضٛب الاٚشْٚ اٌٝ ش٠ادج و١ّح الا ؼح فٛق اٌثٕفعع١ح ػٍٝ ظطػ الازض ٚ امح الا ؼح 

, اْ اٌرؼسض ٌٙرٖ الا ؼح ٌفرساخ ط٠ٍٛح ٠عثة ذأش١ساخ فعٍع١ح nm 025-295ذاخ اٌّدٜ 

اضافح اٌٝ الاِساض اٌعسطا١ٔح ٚاٌعٍد٠ح اٌرٟ ذل١ة الأعاْ  DNAٌلأعاْ ِصً ذؽطُ 

  لٛما.

ح ِثثثٓ ٘ا١ٌثثثداخ اٌفضثثثح )وٍٛز٠ثثثد اٌفضثثث اٌرلثثث٠ٛس ١ٍُاٚ فثثث ٌثثثٛغ ٠رثثثأٌف  التصووووار اليوووو ي: -5

                                    ٚاظثثثّٗ اٌؼٍّثثثٟ  pyrogallic acid ٚتس١ِٚثثثد اٌفضثثثح  لٛمثثثا( اضثثثافح اٌثثثٝ ؼثثثاِ  

(1,2,3 tri hydroxy benzene  ٚػٕثثثد ذؼسضثثثُٙ ٌلا ثثثؼاع اٌىٙسِٚغٕاط١عثثثٟ ظثثثٛا )

وثثاْ ِثثثٓ إٌّطمثثح اٌّسئ١ثثثح اٚ اٌفثثٛق اٌثٕفعثثثع١ح اٚ ِٕطمثثح ذؽثثثد اٌؽّثثسا  ٠ٚثثث دٞ اٌثثٝ ؼثثثدٚز 

ً اٌضثثثٛئٟ ؼ١ثثثس ٠رفىثثثه ِثثثصلا تس١ِٚثثثد اٌفضثثثٗ اٌثثثٝ ا٠ٛٔثثثاخ اٌفضثثثح اٌّٛظثثثثح ٚا٠ٛٔثثثاخ اٌرفاػثثث

Agاٌثس١ِٚثثثثثد اٌعثثثثثاٌثح, ؼ١ثثثثثس ٠رفاػثثثثثً 
+

)ذفاػثثثثثً  Agح ِثثثثثغ الاٌىرسٚٔثثثثثاخ ١ٌؼطثثثثثٟ اٌفضثثثثث 

Br ا رثثثثصاي( ٚاٌثثثثرٞ ٠ىثثثثْٛ فثثثث١ٍُ اٌرلثثثث٠ٛس اِثثثثا ا٠ٛٔثثثثاخ اٌثس١ِٚثثثثد 


ذؼثثثثأٟ ػ١ٍّثثثثح اوعثثثثدج 

ِؽٍثثثٛي شا٠ٛوثس٠رثثثاخ اٌلثثثٛد٠َٛ لاْ  ٠ٚثثثرُ اٌثثثرتٍص ِٕثثثٗ تأضثثثافح Br2ٚذرؽثثثٛي اٌثثثٝ تثثثسَٚ 

٠ثث دٞ اٌثثٝ  ٗذفاػٍثثٗ ِثثسج شا١ٔثثح ِثثغ اٌفضثثٗ ٠ثث دٞ اٌثثٝ اظثثٛداد فٍثثُ اٌرلثث٠ٛس ٚاْ اٌثثرتٍص ِٕثث

ذؼثثثس   لا٠ٛٔثثثاخ اٌفضثثثح ٚالا رثثثصايلا٠ٛٔثثثاخ اٌثس١ِٚثثثد ظٙثثثٛز اٌلثثثٛزج ٚاْ ذفاػثثثً الاوعثثثدج 

تؼ١ٍّثثح ذؽّثث١  اٌفٍثثُ. ذىثثْٛ ٘ا١ٌثثداخ اٌفضثثح ؼعاظثثح اٌثثٝ ا ثثؼاع اٌضثثٛ  اٌّسئثثٟ ٚ الا ثثؼح 

اٌصزلثثثا  ٠عؼثثثً  dicyaninفثثثٛق اٌثٕفعثثثع١ح ٌٚىثثثٓ ػٕثثثد اضثثثافح تؼثثث  اٌلثثثثغاخ ِصثثثً مثثثثغح 

 ؼعاظا ؼرٝ ٌلا ؼح ذؽد اٌؽّسا  فٍُ اٌرل٠ٛس



 :  Photocatalysisالتحفيس اليو ي 

     الأٚياٌعص   وٍّح ِسوثح ِٓ ظصأ٠ٓ أظاظ١١ٓ ّٚ٘ا:ٟ٘  photo catalysis اٌرؽف١ص ضٛئٟ

photo  ٟٔذؼٕٟ اٌضٛ  ٚ اٌعص  اٌصا ٚ catalysis ٚذؼٕٟ اٌرؽف١ص. 

اٞ اٌّؽفص اٌضٛئٟ اٌرٞ  (photocatalstذعّٝ )ذؼرّد ػ١ٍّح اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ ػٍٝ ِادج   

اْ ٠رأشس تاٌرفاػً  ٠ؼرثس ػاًِ ِعاػد ٠ؼًّ ػٍٝ ش٠ادج ظسػح اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ اٌضٛئٟ تدْٚ

ػثازج ػٓ ػٓ طس٠ك ذم١ًٍ طالح اٌرٕش١ظ اٌلاشِح ٌٍرفاػً, ٚتاٌراٌٟ فأْ ػ١ٍّح اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ 

ظسػح ذفاػً ٠عرتدَ ف١ٗ اٌضٛ  وّٕشظ ٌٍّادج اٌّؽفصج اٌرٟ ظٛ  ذؼًّ ػٍٝ ش٠ادج ِؼدي 

ٌرؽف١ص اٌضٛئٟ . ٚذؼرثس ػ١ٍّح اتدْٚ أْ ٠ىْٛ ٌٙا دٚز فٟ اٌرفاػًاٌضٛئٟ اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ 

ٕٚ٘ان ٔٛػ١ٓ ِٓ  اؼد طسق الاوعدج اٌّرمدِح اٌرٟ ذعاُ٘ فٟ ذم١ًٍ ػ١ٍّح اٌرٍٛز فٟ اٌث١وح.

 اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح: اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح اٌطث١ؼ١ح ٚاٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح اٌلٕاػ١ح.

ِادج اٌىٍٛزٚف١ً فٟ إٌثاذاخ ٟ٘ ِؽفص ضٛئٟ طث١ؼٟ، ٠ٚىّٓ اٌفسق ت١ٓ  ِصلا ٔعد فٟ اٌطث١ؼح 

 اٌىٍٛزٚف١ً ٚاٌّؽفص اٌلٕاػٟ فٟ أْ اٌىٍٛزٚف١ً ٠مَٛ تاِرلاة ضٛ  اٌشّط ٌرؽ٠ًٛ اٌّا 

H2O  ْٛٚشأٟ أوع١د اٌىست CO2 وعع١ٓٚإٌٝ أ  O2ٍٚٛوٛشو  C6H12O6  أِا اٌّؽفص،

اٌّٛظٛدج فٟ اٌّٛاد اٌؼض٠ٛح  الاٚامسػٍٝ وعس ِ وعد لٛٞ ظدا ٠ؼًّ  ٠ؼرثس ػاًِاٌلٕاػٟ 

 اٌعاِح ٚاٌثىر١س٠ا ػٕد ذؼسضٗ ٌضٛ  اٌشّط أٚ اٌضٛ  اٌؼادٞ ٠ٚؽٌٛٙا إٌٝ شأٟ أوع١د اٌىستْٛ

CO2  ٚاٌّا H2O وّسؼٍح ٔٙائ١ح. 

 ذمعُ ذفاػلاخ اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ اٌٝ لع١ّٓ زئ١ع١ٓ:

 ِٓ اٌرفاػلاخ ٠ىْٛ اٌؼاًِ اٌّؽفص٘را إٌٛع  ٚفٟ: ذفاػلاخ اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ اٌّرعأط -5

٠رُ ذى٠ٛٓ ٔٛاذط  اٌّرعأعحاٌضٛئ١ح ٚاٌّٛاد اٌّرفاػٍح تٕفط اٌطٛز. فٟ اٌرفاػلاخ  اٌضٛئٟ 

اٌّؽفص ٚاٌّٛاد اٌّرفاػٍح ٚاٌرٟ ٠ؽدز ػٕد٘ا اٌرفىه ٠ٚؼاد  اٌؼاًِ شا٠ٛٔح  ١س ِعرمسج ت١ٓ

ذسو١ص ٘رٖ اٌرفاػلاخ ٟ٘  ػٍٝ ظسػحشسج ِسج شا١ٔح, ِٚٓ اٌؼٛاًِ اٌّ اٌضٛئٟ  اظرسظاع اٌّؽفص

 .ٚ دزظح اٌؽسازج ٚاٌضغظاٌضٛئٟ اٌّؽفص اٌؼاًِ اٌّٛاد اٌّرفاػٍح ٚذسو١ص 

٘را إٌٛع ِٓ اٌرفاػلاخ ٠ىْٛ اٌؼاًِ اٌّؽفص  ٚفٟ :اٌّرعأط ١س ذفاػلاخ اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ  -2

 ّؽفصػٍٝ ظطػ اٌؼاًِ اٌ ٚذؽدز ٘رٖ اٌرفاػلاخ اٌضٛئٟ  ٚاٌّٛاد اٌّرفاػٍح تأطٛاز ِترٍفح.

وثس٠ر١د ( ٚ TiO2أٚوع١د اٌر١را١َٔٛ) شٕائِٟصً  ِٛملاخٚاٌرٞ ٘ٛ ػثازج ػٓ أ ثاٖ  اٌضٛئٟ

( ٚ ١س٘ا ِٓ اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح الا سٜ ٠ٚؼرثس Fe2O3( ٚ أٚوع١د اٌؽد٠د٠ه )CdS)اٌىاد١َِٛ 

 إٌٛع ِٓ اٌرفاػلاخاٚوع١د اٌر١را١َٔٛ اُ٘ ػاًِ ِؽفص ضٛئٟ ٠عرتدَ ػٍٝ ٔطاق ٚاظغ فٟ ٘را 

 لأظثاب ِرؼددج ظٛ  ذروس لاؼما.

ى١ّ١ائٟ اٌرفاػً اٌػثازج ػٓ ِادج ٌٙا اٌمدزج ػٍٝ ذؽف١ص  اٌضٛئ١حاٌّؽفصاخ ٚتاٌراٌٟ ٠ّىٓ ذؼس٠ف 

اٌرفاػً اٌى١ّ١ائٟ  اشٕا  ذسو١ثٗدْٚ أْ ٠ؽدز ذغ١١س فٟ فٟ ِؼدي ظسػرٗ ضٛئٟ أٚ اٌرغ١١س اٌ

اٌضٛ  ٚٔعد أٔٗ ِؼظُ اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح ػثازج ػٓ ي اِرلاة فٛذٛٔاخ لااٌضٛئٟ ِٓ  

ٚاٌرٟ ذرىْٛ ِٓ ؼصِح  لاخٌىرس١ٔٚح اٌرٟ ذّرٍىٙا أ ثاٖ اٌّٛمالاتؽىُ اٌث١ٕح  لاخأ ثاٖ ِٛم



اٌفسق فٟ اٌطالح , ٚاْ  HOMOتالاٌىرسٚٔاخ ٚؼصِح ذىاف  ٍِّٛ جLUMO ذٛم١ً فاز ح 

 .ّؽفص اٌضٛئٟفعٛج اٌطالح ٌٍت١ٓ ؼصِح اٌرٛم١ً ٚؼصِح اٌرىاف  ذعّٝ 

 وّا ِٛضػ تاٌشىً ادٔاٖ  تالاػرّاد ػٍٝ فعٛج اٌطالح ٠ّىٓ ذمع١ُ اٌّٛاد اٌٝ شلاز فواخ

 , Semiconductorا ثاٖ اٌّٛملاخ  -Insulator ,2اٌّٛاد اٌؼاشٌح  -5

  Metal or Conductorاٌّٛاد اٌّٛمٍح  -0

 

 metal or conductor: Eg < 1.0 eV 

 semiconductor: Eg < 1.5–3.8 eV 

 insulator: Eg > 5.0 eV 

 

اٌّٛملاخ لأٔٙا ذعرتدَ وّؽفصاخ ٌى١ّ١ا  اٌضٛئ١ح ٟ٘ ا ثاٖ فٟ ا ِٚا ٠ّٕٙا فٟ دزاظرٕا 

 .ضٛئ١ح

: ٟٚ٘ ػثازج ػٓ ِٛاد تٍٛز٠ح اٚ  ١س تٍٛز٠ح ذّرٍه  لائص ٚظظ ت١ٓ اٌّٛاد ا ثاٖ اٌّٛملاخ

اٌّٛمٍح ٚاٌّٛاد اٌؼاشٌح ؼ١س ذىْٛ ِٛاد ػاشٌح ػٕد دزظح اٌلفس اٌّوٛٞ ٚذلثػ ِٛاد ِٛمٍح 

   .ٚؼصِح اٌرٛم١ً مغ١س ػٕد زفغ دزظح ؼسازذٙا ٠ٚىْٛ فسق اٌطالح ت١ٓ ؼصِح اٌرىاف 

 

  لائص اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح اٌع١دج

 ٔشظ ضٛئ١ا 

 اًِ تا٠ٌٛٛظ١ا ٚو١ّ١ائ١ا  

 ِعرمس ضٛئ١ا ٚؼساز٠ا 

 تٛظٛد الا ؼح اٌفٛق اٌثٕفعع١ح اٌرأشس ظس٠غ 

  َ١س ِىٍف ٚ ١س ظا  

 

https://www.sciencedirect.com/topics/earth-and-planetary-sciences/isolators


 امثلة لبعض المحفسات اليو ية :

وع١د ٚ، ٚأ (ZnO)وع١د اٌصٔهٚٚأ،  TiO)2(وع١د اٌر١را١َٔٛٚأٟ أشِٕصً : أكاسيذ المعادن -5

ذعُرتدَ ٘رٖ اٌّؽفصاخ اٌضٛئ١ح ػٍٝ ٔطاق ٚاظغ  WO)3 (عرٓىوع١د اٌرٕٚ، ٚأ Fe)3O2(اٌؽد٠د

ٚز ١لح ِٚعرمسج ِٚرؼددج الاظرتداِاخ. ٠ّىٕٙا اِرلاة اٌضٛ  فٛق اٌثٕفععٟ  ِرٛفسجلأٔٙا 

  ح.اٌطالٚتؼ  اٌضٛ  اٌّسئٟ اػرّادًا ػٍٝ فعٛج 

 ٚوثس٠ر١د إٌؽاض  (ZnS) ٚوثس٠ر١د اٌصٔه (CdS)َ ِصً وثس٠ر١د اٌىاد١ِٛ: المعادن كبراتيذات -2

S)2(Cuَٕٛٚوثس٠ر١د ا١ٌٌّٛثد٠ ،) 2(MoS.  ّؽفصاخ ضٛئ١ح ػٍٝ ٔطاق ٚاظغ وذعُرتدَ أ٠ضًا

ِٓ أواظ١د اٌّؼادْ ٠ّٚىٕٙا اِرلاة اٌضٛ  اٌّسئٟ  امغس طالحلأٔٙا ذؽرٛٞ ػٍٝ فعٛاخ 

 .تشىً أوثس

ػثازج ػٓ ٟٚ٘   (BN)ٚٔرس٠د اٌثٛزْٚ  TiN) (رس٠د اٌر١را١َِٔٛٔصً : المعادن وتراذات -0

ِرٛظطح ت١ٓ أواظ١د اٌّؼادْ ٚوثس٠ر١داخ اٌّؼادْ  طالحِؽفصاخ ضٛئ١ح ذؽرٛٞ ػٍٝ فعٛاخ 

 .٠ّٚىٕٙا اِرلاة الأ ؼح فٛق اٌثٕفعع١ح ٚاٌضٛ  اٌّسئٟ

( ٚٔرس٠د 4N3C-g) ِصً ٔرس٠د اٌىستْٛ اٌىساف١رٟ: المواد العيواة الخالية مه المعادن -4

ٟٚ٘ ػثازج ػٓ ِؽفصاخ ضٛئ١ح ظد٠دج ٠ّٚىٕٙا اِرلاة اٌضٛ  .)(PCN اٌىستْٛ اٌث١ٌّٛسٞ

 .اٌّسئٟ

ؽفص ضٛئٟ  ١س ٠ِٚؼرثس اٚوع١د اٌر١را١َٔٛ ِٓ اوصس ا ثاٖ اٌّٛملاخ اٌّعرتدِح وؼاًِ 

 ِرعأط.

( TiO2ِعؽٛق ات١  مٍة م١غرٗ اٌى١ّ١ائ١ح )ٚ٘ٛ ػثازج ػٓ : TiO2اٚوع١د اٌر١را١َٔٛ 

( ٠ٚعرتدَ ػٍٝ ٔطاق ٚاظغ فٟ ذفاػلاخ اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ eV ٠ٚ3.2ّرٍه فعٛج طالح ذعاٚٞ )

 ٌلأظثاب ا٢ذ١ح:

 ذاخ  لائص ١ِىا١ٔى١ح ل٠ٛح 

 ِعرمس و١ّ١ائ١ا 

 ٌٟثٗ ِٛمً ِصا  

 ١س ظاَ ٚ ١س ِىٍف  

 الً وٍفح الرلاد٠ح 

  :آ١ٌح اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ

ػٕد ظمٛط اٌضٛ  اٌّسئٟ اٚ الا ؼح اٌفٛق اٌثٕفعع١ح ػٍٝ ظطػ اٌؼاًِ اٌّؽفص اٌضٛئٟ ِصلا 

TiO2  ٟ٠ٚرٌٛد شٚض ظٛ  ٠رُ اِرلاة اٌضٛ  تطٛي ِٛظٟ ِٕاظة ِٓ لثً اٌّؽفص اٌضٛئ

اٌّٛظثح اٌشؽٕح ٚذؼس  ٘رٖ الاشٚاض ا٠ضا  اٚ اٌصمٛبِٓ الاٌىرسٚٔاخ اٌعاٌثح اٌشؽٕٗ ٚاٌفعٛاخ 

e))ؼ١س ٠ٕرمً الاٌىرسْٚ اٌّصاز, تالاوع١رْٛ


ِٓ ؼصِح اٌرىاف  فٟ اٌّؽفص اٌضٛئٟ اٌٝ ؼصِح  

hاٚ شمة ذٚ  ؽٕح ِٛظثح )اٌرٛم١ً ِّا ٠ دٞ اٌٝ ذى٠ٛٓ فعٛج 
+

ٚذؼس  ٘رٖ اٌّسؼٍح تالاشازج  (

 :ّؽفص اٌضٛئٟ ؼعة اٌّؼادٌح الاذ١حاٌضٛئ١ح ٌٍ



𝑻𝒊𝑶𝟐+ hѵ → 𝒉 
+
 +𝒆 

−  
......) 1) 

اٌرٟ ذؼًّ  اوصس اٌعص٠واخٚاٌرٞ تدٚزٖ ٠ؼرثس ِٓ  الاٚوعع١ِٓغ ظصٞ   الاٌىرس٠ْٚرفاػً 

 :ؼعة اٌّؼادٌح super oxideٚا١ْٔٛ اٌعٛتس اٚوع١د اوّعرمثلاخ ٌلاٌىرسٚٔاخ ١ٌؼطٟ ظرز 

O2 + 𝒆 
−
 →   

   …….(2) 

ىرسٚٔاخ الاٌرماط لاٌفٟ اٌٛظظ اٌّائٟ ذرٕافط اٌثسٚذٛٔاخ  الاض ا١ٌٙدزٚظ١ٕٟػٕد أتفاض 

 :ٌىرسٚٔاخ ؼعة اٌّؼادٌحٌلاوعع١ٓ وّعرمثً الاِٚٓ دٚز  ٠مًٍاٌّرٌٛدج ضٛئ١ا ِّا 

H+
 + e 

−
 → H

.
 ……..(3)  

اِا اٌفعٛاخ اٌّٛظثح فٟ اٌّؽفص اٌضٛئٟ فأٔٙا ذٙاظُ ظص٠واخ اٌّا  ٌرؼطٟ  اش ا١ٌٙدزٚظ١ٓ ِغ 

OHظرٚز ا١ٌٙدزٚوع١ً اٌؽسج )
.

. ٚذعرّس ػ١ٍّح أراض ا١ٌٙدزٚظ١ٓ ٚ ظرٚز ا١ٌٙدزٚوع١ً (

 :طاٌّا ٕ٘ان ذٛفس ٌٍضٛ  ؼعة اٌّؼادٌح اٌؼاِح الاذ١ح

TiO𝟐+H𝟐O → TiO𝟐+H
+
+OH

.
 ……(4) 

اْ ٘رٖ اٌعرٚز اٌؽسج ٌٙا دٚز وث١س فٟ ِٙاظّح اٌٍّٛشاخ اٌؼض٠ٛح اٌعاِح اٌّٛظٛدج فٟ اٌّا  

 ٚذؽ٠ٍٛٙا اٌٝ ِسوثاخ  ١س ظاِح.

)TiO2  اٌشىً ادٔاٖ ٠ٛضػ ١ِىا١ٔى١ح اٌرؽف١ص اٌضٛئٟ تٛظٛد اٌّؽفص اٌضٛئٟ ) 
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