
 دور الضوء في التحفيز الضوئي

 ئيتانضٕ طبقتانيستخذو لأَّ  في انسُٕاث الاخيزة دٔرا يًٓب  نقذ اكتسب انتذفيز انضٕئي

تُشيظ انًذفزاث ٔتسٓيم تذٕيم انًٕاد  فيكقٕة دافعت  ديج يعًم . نتفبعلاث انكيًيبئيتا لذصٕن

انجٕاَب انًختهفت انتي يهعب فيٓب انضٕء دٔر كبيز في  . ٔيٍ اْىانًطهٕبت ُٕاتجانًتفبعهت إنٗ ان

 انتذفيز انضٕئي:

التحفٌز الضوئً من خلال نقل الطاقة. عندما  عملٌة ٌؤثر الضوء على :َقم انطبقت -1

ٌتفاعل الضوء مع المحفز الضوئً، فإنه ٌنقل الطاقة إلى النظام، مما ٌؤدي إلى إثارة 

الإلكترونات الموجودة داخل المحفز. ٌمكن أن ٌحدث نقل الطاقة هذا من خلال عملٌات 

ت المثارة فً مختلفة مثل الامتصاص والتشتت والانعكاس. ثم تشارك الإلكترونا

التً تؤدي فً  التفاعلاتالتفاعلات الكٌمٌائٌة اللاحقة، مما ٌؤدي إلى بدء سلسلة من 

 ،على سبٌل المثال، فً مجال تحوٌل الطاقة الشمسٌة. تكوٌن الناتج المطلوبإلى النهاٌة 

ٌتم امتصاص الطاقة الضوئٌة بواسطة محفز ضوئً، مما ٌؤدي إلى إثارة إلكتروناتها إلى 

ٌات طاقة أعلى. ٌمكن بعد ذلك استخدام هذه الإلكترونات النشطة لدفع إنتاج الوقود مستو

 .النظٌف مثل الهٌدروجٌن من الماء

 الموجودة فًالطاقة دور الضوء فً التحفٌز الضوئً بفجوة ٌرتبط  فجٕة انطبقت: -2

التكافؤ  حزمتًفرق الطاقة بٌن  الطاقة فً المحفز الضوئًالمحفز الضوئً. تمثل فجوة 

 الأطوال الموجٌة للضوء التً ٌمكن أن ٌمتصها المحفز مدٌاتوالتوصٌل، والذي ٌحدد 

لمحفز الضوئً بعناٌة، ٌمكن للباحثٌن تصمٌم ل الطاقةمن خلال هندسة فجوة  الضوئً.

لتتناسب مع الطٌف الشمسً أو أطوال موجٌة  المحفزخصائص الامتصاص الخاصة ب

محددة من الضوء. على سبٌل المثال، فً تحلل الملوثات العضوٌة، تم تطوٌر محفزات 

للاستفادة بشكل فعال من ضوء  صغٌرة طاقٌةضوئٌة نشطة للضوء المرئً ذات فجوات 

 .وصدٌق للبٌئة مصدر للطاقة متوفرالشمس، وهو 

ٌولد الضوء أٌضًا حاملات شحنة فً أنظمة التحفٌز ٕئيب: ضدبيلاث انشذُت انًٕنذة  -3

ا فً  ًٌ التفاعلات الكٌمٌائٌة. تتكون حاملات  حدوثالضوئً، والتً تلعب دورًا أساس

، وتتشكل عندما ٌثٌر الضوء موجبة الشحنة وفجوات سالبة الشحنة الشحنة من إلكترونات

توصٌل المحفز الضوئً. ٌمكن بعد ذلك أن  حزمةالتكافؤ إلى  حزمةالإلكترونات من 

مما ٌعزز تفاعلات  ،معهاأو تتفاعل  الملوثاتإلى سطح  فجواتتنتقل الإلكترونات وال

. على سبٌل الى نواتج غٌر سامة الأكسدة والاختزال وتسهٌل تحوٌل المواد المتفاعلة

الفجوات كترونات والضوئً لثانً أكسٌد الكربون، ٌمكن استخدام الإل حفٌزالمثال، فً الت

ًٌا لتحوٌل ثانً أكسٌد الكربون إلى وقود أو مواد خام كٌمٌائٌة، مما   ٌقللالمولدة ضوئ

 .التدفئةانبعاث غازات  من
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ٌرتبط دور الضوء فً التحفٌز الضوئً أٌضًا ارتباطًا كفبءة انكى أ دبصم انكى:  -4

إلى عدد  المواد المتفاعلة او الناتجةعدد جزٌئات بٌن نسبة بكفاءة الكم التً تمثل الوثٌقًا 

ان زٌادة كفاءة او حاصل الكم ٌؤدي الى زٌادة الفوتونات التً ٌمتصها المحفز الضوئً. 

. هناك عوامل مختلفة ٌمكن أن تؤثر على الكفاءة الكمٌة، بما فً ضوئًفعالٌة المحفز ال

 التخلص منذلك طٌف الامتصاص للمحفز الضوئً، وحركٌة فصل الشحنة ، وكفاءة 

لأنظمة  ٌةلتعزٌز الكفاءة الكم طرق جدٌدةالباحثون باستمرار  ٌكتشف. ملوثةالمواد ال

 ضوئٌةدٌدة أو دمج المحفزات الجضوئٌة محفزة  تحضٌر موادالتحفٌز الضوئً، مثل 

 .الشحنة ملاتلتحسٌن فصل حا

الضوء فً التحفٌز الضوئً ٌمكن استخدام الهٌاكل  كفاءةلزٌادة  :انٓيبكم انضٕئيت -5

الضوئٌة،  محفزاتتفاعلات ال زٌادة كفاءة، لالتً تحوي على جسٌمات نانوٌة الضوئٌة

 .وتعزٌز امتصاص الضوء وتعزٌز النقل الفعال للطاقة

 في معبلجة التلوث البيئيتطبيقبت التحفيز الضوئي 

تعتبز تقُيت أ عًهيت انتذفيز انضٕئي يٍ انتقُيبث انٕاعذة في يعبنجت تهٕث انبيئت. ٔنٓب انعذيذ يٍ 

 انتطبيقبث في ْذا انًجبل َذكز يُٓب:

أدذ أْى تطبيقبث انتذفيز انضٕئي ْٕ تُقيت انًيبِ انًهٕحت ببنًهٕحبث انعضٕيت  : تُقيت انًيبِ -1

انًذفزاث انضٕئيت انتي تتكٌٕ عبدة  استخذاو  اٌ .انكبئُبث انذيت انذقيقت ٔدتٗٔانًعبدٌ انخقيهت 

ٔغيزْب تٕنذ   (ZnO)كسيذ انزَكٔأٔ أ TiO)2 (كسيذ انتيتبَيٕؤيٍ يٕاد شبّ يٕصهت يخم حبَي أ

تعتبز عٕايم يؤكسذة قٕيت نٓب انقببهيت في عُذ تعزضٓب نهضٕء ٔانتي  جذٔر الأكسجيٍ انذزة

يٓبجًت انًهٕحبث انعضٕيت يخم انًبيذاث انذشزيت ٔ الاصببغ ٔتذٕيهٓب انٗ َٕاتج حبَٕيت غيز 

 .تهٕث انًيبِادذٖ تقُيبث انكيًيبء انخضزاء في يعبنجت ضبرة ٔتعتبز ْذِ 

. يٍ خلال بشكم كبيز تهٕث انٕٓاء تقهيمانتذفيز انضٕئي في  تسبْى عًهيت: انٕٓاء تهٕث -2

استخذاو يٕاد انتذفيز انضٕئي في يزشذبث انٕٓاء أٔ انطلاءاث، يًكٍ أٌ تتذهم انًهٕحبث 

بشكم فعبل إنٗ يٕاد  ٔانًزكببث انعضٕيت انًتطبيزة  (NOx)انضبرة يخم أكبسيذ انُيتزٔجيٍ

َي ٔأسطخ طلاءاث حبَي أكسيذ انتيتبَيٕو عهٗ انًبب استخذاوغيز ضبرة. عهٗ سبيم انًخبل، 

  تقهيم تهٕث انٕٓاء.انطزق نتفكيك انًهٕحبث في انٕٓاء بشكم فعبل، يًب يسبْى في 

الاستفادة من خصائص التحفٌز الضوئً لبعض المواد  ٌمكن: سطٕح انتُظيف انذاتي -3

التنظٌف الذاتً، والتً ٌمكن أن تمنع تراكم الأوساخ وحتى الملوثات  سطوحلتطوٌر 

البٌولوجٌة. على سبٌل المثال، ٌمكن للزجاج ذاتً التنظٌف المطلً بطبقة رقٌقة من ثانً 

العضوٌة عند تعرضه لأشعة  لوثاتالم ٌكسر الاواصر الموجودة فًكسٌد التٌتانٌوم أن وأ

مما ٌحافظ على الزجاج نظٌفًا وٌقلل الحاجة إلى  ،وٌحولها الى نواتج غٌر ضارة الشمس

 التنظٌف المتكرر. 
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الكائنات الحٌة وشكل التربة الملوثة تهدٌدًا لكل من صحة الإنسان ت :يعبنجت انتزبت -4

التحفٌز الضوئً لمعالجة التربة الملوثة بالمركبات العضوٌة تقنٌة . ٌمكن استخدام الاخرى

وغٌرها من الملوثات باستخدام المواد المحفزة  ثقٌلةوالمبٌدات الحشرٌة والمعادن ال

 .تحلل الملوثات وتحوٌلها إلى أشكال أقل سمٌةوالتً تقوم ب الضوئٌة النانوٌة

ٌلعب التحفٌز الضوئً أٌضًا دورًا حاسمًا فً تحوٌل الطاقة : تحوٌل الطاقة الشمسٌة -5

ًٌا على نطاق واسع لقدرتها . تمت دراسة المواد المحفزة الى طاقة كٌمٌائٌة الشمسٌة ضوئ

وتعرف  على تقسٌم جزٌئات الماء وإنتاج الهٌدروجٌن كمصدر للطاقة النظٌفة والمتجددة

ك أي تفك (التحفٌز الضوئً بواسطة الطاقة الشمسٌةتقنٌة تقسٌم الماء بهذه العملٌة )

مما ٌوفر وهما غاز الهٌدروجٌن والاوكسجٌن  الماء الى الغازات المكونة لهجزٌئات 

الطاقة وٌمكن استخدامه فً خلاٌا الوقود لتولٌد  الهٌدروجٌنغاز مستدامًا لإنتاج مصدرا 

الهٌدروجٌن  وانتاج غازالفوائد البٌئٌة لتقسٌم الماء بالتحفٌز الضوئً ان  والنقل. ئٌةالكهربا

 كوقود فإنه ٌنتج بخار الماء فقط كمنتج ثانوي، مما ٌجعله مصدرًا نظٌفًا ومستدامًا للطاقة

 على الوقود الاحفوري وبالتالً ٌسهم فً تقلٌل انبعاث الكربون.وٌقلل الاعتماد 


