
 Photo fragmentation  reactions    حفبعلاث اىخششرً اىض٘ئٜ -3

ٕٜٗ اىخفبعلاث اىخٜ حإدٛ اىٚ حجضئت اىجضٝئت ٗحنِ٘ٝ اجضاء طغٞشة ٍْٖب اٍب ٍِ حفنل اىجضٝئت 

ّفسٖب اٗ الاحذبد ٍع جضٝئبث اٗ رساث اخشٙ ٗغبىبب ٍب حنُ٘ الاجضاء اىظغٞشة بشنو جزٗس دشة 

 بطشٝقخِٞ:ٗحخ٘ىذ ٕزٓ اىجزٗس اىذشة 

عْذٍب حَخض اىَبدة اىطبقت اىض٘ئٞت ٕٜٗ عيٚ شنو بخبس ٗبذُٗ ٗج٘د اىَزٝب فأُ اىجزٗس  -1

ٗحَٞو اىٚ اىخفبعو اىذشة اىَخ٘ىذة فٜ ٕزٓ اىذبىت حسَٚ ببىجزٗس اىسبخْت ٗحنُ٘ راث فعبىٞت عبىٞت 

 اخشٙ. جضٝئبثٗحنِ٘ٝ ٍشمببث اسشع ٍِ اىخظبدً ٍع 

اىض٘ئٞت ب٘ج٘د اىَزٝب س٘ف حخ٘ىذ اٝضب اىجزٗس اىسبخْت ٗىنِ  عْذ اٍخظبص اىَبدة ىيطبقت -2

جضٝئبث اىَزٝب حعَو مقفض َْٝع فظو اىجزٗس اىَخ٘ىذة اى٘ادذة عِ الاخشٙ ٗببىخبىٜ س٘ف 

  حظطذً ٕزٓ اىجزٗس فَٞب بْٖٞب ىخنِ٘ٝ اىجضٝئت الاً اىخٜ ح٘ىذث ٍْٖب اىجزٗس اىذشة.

 شرً اىض٘ئٜ ٕٜ:اُ إٌ اىَشمببث اىخٜ حشخشك فٜ حفبعو اىخش

حَخض اىٖبى٘جْٞبث اىض٘ء فٜ اىَْطقت اىَشئٞت ٍَب ٝإدٛ اىٚ حنِ٘ٝ جزٗس  اىٖبى٘جْٞبث: -1

 :دشة ىخيل اىٖبى٘جْٞبث, دسب اىخفبعو اىعبً الاحٜ

X2 
  
→  X

.
 + X

.
 

ٗٝسخفبد ٍِ ٕزا اىخفبعو فٜ ٕيجْت الاىنْٞبث, اُ حشحٞب فبعيٞت اىٖبى٘جْٞبث ىَزو ٕزٓ اىخفبعلاث 

   :ٕ٘I2 ˃ F2 Br2 ˃ Cl2 ˃ 

 ٍِٗ الاٍزيت عيٚ اىٖيجْت اىض٘ئٞت 

1) CH2= CH2 + Cl2 
  
→  ClCH2CH2Cl 

2) CF2= CH2 + Cl2 
  
→  ClCF2CH2Cl 

3) (CH3)3CCH=CH2 + Br2 
  
→  (CH3)3CCHCH2Br 

 Br 

حَخض ٕبىٞذاث الاىنٞو اىطبقت اىض٘ئٞت بط٘ه ٍ٘جٜ ٝخشاٗح بِٞ   : اىٖبىٞذاث اىعض٘ٝت -2

(nm 300-200 ) ٍَب ٝسبب مسش اطشةX)C:ٓمَب ح٘ضذٔ اىَعبدىت ادّب ) 

RX 
  
→  R

.
 + X

.
 

 ٗحنُ٘ اىْ٘احج اىْٖبئٞت الاىنبُ اٗ الاىنِٞ اىَقببو اضبفت اىٚ اىٖبى٘جِٞ مَب فٜ اىَزبه الاحٜ:

RCH2CH2I 
  
→  RCH2CH2

. 
+  I

.
 



RCH2CH2

.
 + RCH2CH2I → RCH2CH3 + R

.
CHCH2I 

R
.
CHCH2I → RCH=CH2 + I

. 

I
.
 + I

. 
→ I2 

فأُ  (nm-170 200)اٍب فٜ دبىت اٍخظبص ٕبىٞذاث الاىنٞو اىض٘ء بط٘ه ٍ٘جٜ ٝخشاٗح بِٞ 

دسب دزف ٕبىٞذ اىٖٞذسٗجِٞ ٍِ اىَشمب ٗحنِ٘ٝ الاىنِٞ اىَقببو رىل س٘ف ٝإدٛ اىٚ 

 اىَعبدىت:

RCH2CH2X 
  
→  RCH=CH2 + HX 

حَج دساست الاربسة اىض٘ئٞت ىَشمببث : ٍشمببث اىنبسبّ٘ٞو )الاىذٖٝبٝذاث ٗاىنٞخّ٘بث( -3

ٕزا ( ٗٗضع nm 330-270عْذ ط٘ه ٍ٘جٜ ٝخشاٗح بِٞ ) Norrishاىنبسبّ٘ٞو ٍِ قبو اىعبىٌ 

 ّ٘عِٞ ٍِ اىخفبعلاث ىٖزٓ اىَشمببث َٕٗب:اىعبىٌ اىزٛ دظو عيٚ جبئضة ّ٘بو 

 ( َٚاىْ٘ع الاٗه ٗٝسType I ( Norrish :اىخفبعو بنسش الاطشة  ٍِٕزا اىْ٘ع  ٝبذأ

َٕب ٍَب ٝإدٛ اىٚ حذشس جزسِٝ دشِٝ اىنبسبّ٘ٞو ببىْسبت ىَجَ٘عت  αاىخٜ فٜ اىَ٘قع 

ٝ٘ضذٔ رٌ ٝعقبٔ حذشس غبص ادبدٛ اٗمسٞذ اىنبسبُ٘ مَب جزسٛ الاسٞو ٗالاىنٞو 

  ادّبٓ: اىخفبعو اىعبً

 

 
 

 

  َٚاىْووو٘ع اىزوووبّٜ ٝسووو(Type II ( Norrish : ٝذوووذد ٕوووزا اىْووو٘ع ٍوووِ اىخفوووبعلاث

دٞوووذ  γاىخوووٜ حذووو٘ٛ عيوووٚ ٕٞوووذسٗجِٞ فوووٜ ٍ٘قوووع  اىضووو٘ئٞت فوووٜ ٍشمبوووبث اىنبسبّ٘ٞوووو

اىوووٚ اّخوووضاع اىٖٞوووذسٗجِٞ ٍوووِ ٕوووزا اىَ٘قوووع ٗحنوووِ٘ٝ ٍشمبوووبث ٗسوووطٞت  اىخفبعووووٝوووإدٛ 

حج اىْٖبئٞوووووووت مَوووووووب فوووووووٜ اىَزوووووووبه الاحوووووووٜ:ديقٞوووووووت قبوووووووو اىذظووووووو٘ه عيوووووووٚ اىْووووووو٘ا



 

 

غٞش ٍعشٗفِٞ عيٚ ٗجٔ اىذقت ٍِ دٞذ ّ٘ع اىْقيت اىطبقٞت  Norrishاىْ٘عِٞ ٍِ حفبعو  ملا اُ

(, ٗى٘ اُ بعض اىببدزِٞ ٝشجذُ٘ اُ اىْقيت Π*Π→( اً )(*n→Πاىَسببت ىَٖب ٕو ٕٜ 

 (.Type II ( Norrish  ٜٕn→Π*))اىطبقٞت اىَسببت ىخفبعو 

عْذ حعشضٖب  (ROOR) الاىٞفبحٞت حْنسش الاطشة اىضعٞفت فٜ اىبٞشٗمسٞذاث بٞشٗمسٞذاث:اى -4

 مَب فٜ اىَعبدىت: (nm-200 350) ىلاشعت اىض٘ئٞت بط٘ه ٍ٘جٜ ٝخشاٗح بِٞ

ROOR 
  
→  2RO

.
   …….(1) 

فقظ فأُ ّ٘عب اخش ٍِ مسش  (nm 230)حَخض اىجضٝئت اىض٘ء بط٘ه ٍ٘جٜ ٍذذد عْذ ٗعْذٍب 

 الاطشة ٝذذد ٕٗ٘ 

ROOR 
  
→  ROO

.
 + R

.
 ……(2) 

( ٗجزس اىبٞشٗمسٞذ اىَخ٘ىذ فٜ ٍعبدىت سقٌ 1فٜ اىَعبدىت سقٌ ) ٝعخبش جزٗس اىبٞشٗمسٞذ اىَخ٘ىذٓ

( جزٗس راث طبقت عبىٞت جذا ٕٜٗ قببيت ىيخجضؤ ى٘دذٕب اٗ حفقذ طبقخٖب عِ طشٝق اىخظبدً ٍع 2)

 بعضٖب اٗ ٍع جضٝئبث اخشٙ. َٗٝنِ ح٘ضٞخ اىخفبعو اىض٘ئٜ ببىَزبه الاحٜ:

CH3CH2COOCH3 + hѴ 
      
→     CH3CH2CO

.
 + 

.
OCH3 


