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 ساندروز –رموز رسل 

       Russell – Sounders  symbols 



 ساندروز –رموز رسل        
Russell – Sounders symbols 

الالكترونً الترتٌب بواسطة الذرات نصف ان تعلمنا وان سبق 
 كٌفٌة حول الحقٌقً الوصف ٌعطً لا اي كاف غٌر وحدة وهذا
 تمتلك الالكترونات لان وذلك الذرة تلك فً الالكترونات ترتٌب
 . مختلفة برمٌة وعزوما   اورٌتالٌة زاوٌة عزوما  

بٌنت طرٌقة تطوٌر وساندروز رسل العالمان استطاع فقد ولذلك 
 اعدادها التً للعناصر سجلت التً المختبرٌة التجارب عن

 (L-S coupling) بطرٌقة وتسمى 30 من اقل الذرٌة
  الزاوٌة العزوم جمٌع ان اساس على الطرٌقة هذه وتعتمد

 بعضها مع بعض تتحد للالكترونات  𝓁) )المنفردة الاورٌتالٌة
 فً الالكترونات لجمٌع (L) الاوربتالً الزاوي الزخم لتكوٌن
𝐿(𝑙 الذرة تلك + 1)  

 
 
   
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 البرمٌةوتتحد العزوم الزاوٌة (S)  لجمٌع الالكترونات لتكوٌن العزوم

𝑆(𝑆 (S)الكلً  البرمًالزاوي  + 1)  

 وبعد ذلك ٌحصل امتزاج ما بٌن(S ,L)  لتكوٌن(J)  محصلة امتزاج

لجمٌع الالكترونات فً تلك الذرة  البرمً الاورٌتالًالعزم الزاوي 
 -:عدد كم ٌمثل ما ٌلً  (J)وبذلك ٌكون 

J= L+S , L+S-1 , L+S-1 , ……. L-S 

L= Σ𝑚𝓁 = 𝑚𝓁1 +  𝑚𝓁2 +  𝑚𝓁3 … … … 𝑚𝓁𝑛 

𝑆 =  Σ𝑚𝑠 = 𝑚𝑠1 +  𝑚𝑠2 +  𝑚𝑠3 … … 𝑚𝑠𝑛  

  
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 وكذلك العزوم الزاوٌة  البرمٌةٌعبر عن قٌم العزوم الزاوٌة
 Jوكذلك عن المحصلة التً تسمى بالعزم الزاوي  الاورٌتالٌة

الذرٌة ولكن تكتب  الاورٌتالاتبرموز مشابهة للتعبٌر عن 
 Spectral)الكبٌرة تسمى رموز الحد الطٌفٌة  بالاحرف

term symbols) 

 L= 0 , 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6  

     S   P    D   F   G   H   I 


 وٌعبر عنه بصورة عامة                                        


2S+1   تعددٌة

                   L J 

Baghdad 2016 



  التيرمرمز :- Term Symbol   

 المختبرٌة بوجه عام وهً تعبٌر  الطٌفةللدراسات  التٌرمتستخدم رموز 

  الاورٌتالً البرمًللتعبٌر عن الازدواج  ساندروز -عن طرٌقة رسل
(L-S coupling) اٌون فمثلا   لاي  d2 

 +2      +1      0      -1     -2  
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       ↿      ↿ 

↿ ↿ 

L=Σ𝓁 =  +2𝑥1 + 1𝑥1 = 3 ⟹ 𝐹 

𝑆 =  Σ𝑚𝑠 =  
1

2
+  

1

2
= 1 

2𝑆 + 1 = 2𝑥1 + 1 = 3 
 هو  التٌرملذلك فأن رمز 

3F4 , 
3F3    , 

3F2 



 

السكون لحالة التيرم رمز :- ground state  
القواعد من مجموعة نتبع الكترونً نظام لاي السكون حالة تٌرم رمز لاستنتاج 

 : ٌلً وكما هوند بقواعد تسمى
هوند قواعد :- 
1- البرمً الزاوي للعزم قٌمة اعلى نمتلك التً هً السكون حالة (ms) والذي 

  (2s+1) ٌساوي
2- البروم تعدادٌة نفس حالتان امتلكت اذا (ms) قٌمة اعلى تمتلك التً فالحالة 

 استقرارا   الاكثر هً (2L+1) اورٌتالً زاوي عزم
3- فقٌمة مشبع نصف من اكثر الغلاف فٌها ٌكون التً الحالة J اي الكبرى 

(L+S) ًاستقرارا   الاكثر ه  
4- فقٌمة مشبع نصف من اقل الغلاف فٌها ٌكون التً الحالة اما J اي الصغرى 

(L-S) ًحٌث مشبع او مشبع نصف الغلاف ٌكون عندما اما استقرارا   الاكثر ه 
ms=0 

 فأن J=0 للاٌون السكون حالة رمز فأن ولذلك d2 3 هوF2 
 
 

  

  
   
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لكل من الذرات والايونات الآتية  التيرمجد رمز / س:- 
 

7N   ,   9F     ,  22Ti   ,    24Cr   ,   24Cr+2 
 

1- 7N        1s2 2s2   2p3      +1    0    -1 
 

 الرمزS  ∴ L= +1 x 1 + 0x1 + 1x-1 =0               
                       

𝑆 =
1

2
+ 

1

2
+ 

1

2
=  

3

2
 

 (التعددٌة)◦

4=1+ 2S +1 = 2x 
3

2
 

 

𝐽 = 𝐿 + 𝑆 … … 𝐿 − 𝑆 

= 0 +  
3

2
… … . 0 − 

3

2
=

3

2
       4𝑆3

2
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 2- 9F    1s2  2s2  2p5               

+1    0    -1  

    ↿⇂   ↿⇂   ↿  

L= 2x1+ 2x0 + 1x-1 = 1     

 الرمزP ∴ 

𝑆 = 0 + 0 +
1

2
=  

1

2
 

2𝑆 + 1 = 2 
1

2
+  1 = 2             2

𝑃
3

2 

𝐽 =  
3

2
 , 1   ,

1

2
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3- 22Ti  

+2   +1   0  -1  -2        0  

↿      ↿                              ↿⇂ 

𝐿 = 1 2 +  1 1 +  2 0 =  3                    𝐹 الرمز ∴ 

𝑆 =  
1

2
+  

1

2
+  0 = 1  

 3𝐹2  2𝑆 + 1 = 2 × 1 + 1 =  التعددٌة    3

𝐽 =  3 + 1  , 3 + 1 − 1 , 3 − 1 

              4       ,        3            ,     2 

 ∵  مستوىd  للاقل من نصف مشبع نختار اقل قٌمة J  ً2وه  

  3𝐹2 التٌرمرمز 

   
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 4- 24Cr        

1s2  2s2 2p6  3s2  3p6  3d5  4s1 

+2   +1    0   -1   -2         0 

↿    ↿    ↿     ↿     ↿                    ↿    

𝐿 = 1 2 +  1 1 +  1 0 +  1 −1 + 1 −2 = 0          𝑆 ∴ 

𝑆 =  
1

2
+

1

2
+

1

2
+

1

2
+

1

2
+

1

2
= 3 

2𝑠 + 1 = 2 × 3 + 1 = 7 

𝐽 = 0 + 3  , 0 + 3 − 1  , 0 − 3 

      3       ,        2           ,       3 

 ∴ 7𝑆3  
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24Cr+2 

1s2  2s2 2p6  3s2  3p6  3d4  4s0 

+2   +1    0   -1   -2 

 ↿       ↿             ↿       ↿         

  

𝐿 = 1 2 +  1 1 +  1 0 +  1 −1 = 2       𝐷  الرمز ∴ 

𝑆 =  
1

2
+

1

2
+

1

2
+

1

2
= 2 

2𝑠 + 1 = 2(2) + 1 = 5 

𝐽 = 2 + 2  , 2 + 2 − 1  , 2 + 2 − 2 … . . 2 − 2 

    4       ,        3           ,       2     ,    1  ,          0 


5𝐷0 
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30للعناصر الآتية  التيرماوجد رمز / سZn+2 , 6C  ,  26Fe+2 

1- 30Zn+2 = [Ar]18 3d10  

↿⇂       ↿⇂   ↿⇂    ↿⇂   ↿⇂ 

𝐿 = 0 ⟹ 𝑆 

𝑆 = 0     2𝑆 + 1    = 2 0 + 1 =   التعددٌة    1

𝐽 = 0 + 0  , 0 − 0 = 0 

 1𝑆0 
  
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  

  26Fe+2    = [Ar]18 3d6          

    +2    +1    0    -1   -2     

↿         ↿⇂      ↿     ↿     ↿ 

𝐿 = 2 2 +  1 1 +  1 0 +  1 −1 +  1(−2) = 2  

𝑆 =  
1

2
+

1

2
+

1

2
+

1

2
= 2                  D الرمز ∴ 

2𝑠 + 1 = 2(2) + 1 = 5 

𝐽 = 2 + 2  , 2 + 2 − 1  , 2 + 2 − 2 , 2 − 2 

  4       ,        3           ,       2             ,      1  


   


5𝐷4  اكثر من نصف مشبع 

Baghdad 2016 

  



 

 

6C      1s2     2s2  2p2     +1    0    -1     

                                              

𝐿 = 1 1 + 1 0 = 1                       𝑃 الرمز 

 𝑆 =  
1

2
+  

1

2
= 1 

 

2𝑆 + 1 = 2 1 + 1 =  التعددٌة 3
𝐽 =  1 + 1 , 1 + 1 − 1 , 1 − 1 

2       ,       1           ,      0 


3𝑃0 
   اقل من نصف مشبع 
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↿ ↿ 
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