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                           Electron: الالكترون 
 ٌعد اكتشاؾ الالكترون ومعرفة خواصه خطوة اساسٌة فً تطور بنٌة الذرة 
 ان أول تجربة اثبتت ان الشحنة الكهربائٌة مكونة من دقائق صؽٌرة مشحونة قام بها

حٌث درس التوصٌل الكهربائً لمجموعة من المحالٌل ,  Faraday فاراداي
 .المختلفة 

 ًوفوائدها  فارادايالناحٌة النظرٌة لتجربة  1874 وهلمهولزكما فسر كل من ستون
  Atomic Nature of Electricityمبٌنٌن حقٌقة الطبٌعة الذرٌة الكهربائٌة 

. 
 اقترح ستونً اسم الالكترون للوحدة الابتدائٌة للشحنة الكهربائٌة(Elementary 

unit of Electrical charge ) . 
 شحنة الالكترون(e) 10-10 تساوي esu) ×(4.8   الكتروستاتٌكٌةوحدات . 
28-10 كتلة الالكترون g = me  ×9.11   حٌثm  ًه(mass  ) كتلة 
 له اهمٌة كبرى فً حٌاتنا واستمرارٌة الكون فالتفاعلات الكٌمٌائٌة جمٌعها الالكترون

والطاقة عدا النووٌة والضوء المنبعث من الاجسام الساخنة هً من خواص 
 .الالكترونات 

 
 

 

 

 

Baghdad 2016 



 

Nature of radiation الاشعاع       طبيعة  
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 بوضع  Rutherford رذرفورد قام

 فً (U238) مشعة مادة من صؽٌرة كمٌة

 للاشعاع سمح , الرصاص من قطعة قعر

 فوق وضع . مؽناطٌس قطبٌن بٌن بالمرور

  فوتوؼرافٌة صفٌحة المؽناطٌس
(photographic plate) فً كما 

 : التالً الشكل



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  تجربة رذرفورد في الكشف من طبيعة الاشعاع 
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 لم الاشعة من قسم ان وجد الفوتوؼرافٌة الصفٌحة تحمٌض بعد

 الاشعاع من مجموعتان انحرفت كما , المؽناطٌسً بالمجال ٌتأثر
 . متعاكسٌن وبجهتٌن الاصلً اتجهاهما عن

 كهربائٌن بشحنتٌن مشحونان الاشعاعٌن هذٌن : الانحراف تفسير
  . بالاشارة متعاكسٌن

  الفا بأشعاع الموجبة بالشحنة الاشعاع على رذرفود اطلق
((Alpha – 𝛼  

  Beta – 𝛽)) بٌتا بأشعاع سالبة بشحنة المشحون الاشعاع

 من مكونة الاشعاع من المجموعتان هاتٌن ان تجربتة من استنتج
 . وشحنتهما كتلتٌهما قٌاس امكن كما . صؽٌرة دقائق

 اسم علٌه اطلق المؽناطٌسٌٌن القطبٌن بوجود ٌتأثر لم الذي الاشعاع
   Gamma –𝛾) )كاما اشعاع

  
  
  



                                          𝜸, 𝜷, 𝜶    الأشعة خواص
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 𝛂أشعة الفا 
 .متفاوتة  بأنطلاقات αاشعاع ٌنبعث 
 . منها ٌنبعث التً المشعة المادة نوع على انطلاقه سرعة تعتمد

 = انطلاقه سرعة
1

10
 . الضوء سرعة من 

 . قلٌلة تكون α اشعة نفاذٌة

 قطعة باستخدام اٌقافها وٌمكن , الهواء فً سنتمترات عدة مسٌرة بعد تتوقؾ
 . الورق من
 . الذرٌة الاوزان من وحدات α = 4 اشعة كتلة ان
  β لها المعاكسة الأشعة تحملها التً الشحنة ضعؾ = الفا اشعة شحنة ان
 4 = ذري وزن He للهٌلٌوم ∵ 

  الهٌلٌوم ذرة لنواة مشابهة تكون الفا دقائق ان ∴ 

   اعتٌادٌة هٌلٌوم ذرة لتصبح الكترونات النهاٌة فً تكتسب الفا أشعة ان وجد لقد

  تتبع بالامكان انه الا رؤٌتها ٌمكن لا جدا صؽٌرة α الفا دقائق

 .تأثٌرها
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 .مكونة من سيل من الدقائق ويمكن عدها  𝛂يمكن البرهنة بأن اشعة 
 

 مطلٌة شاشة من قرب المشعة المادة من صؽٌرة كمٌة وضع ان
  تألق ٌلاحظ (Znic sulphide) الخارصٌن كبرٌتٌد مثل

(Fluorescent) . 

 ٌتوهج ضٌاء ٌرٌنا المكرسكوب بواسطة التألق شاشة مشاهدة ان
 . بالشاشة الفا دقائق من دقٌقة اصطدمت كلما

 الثلاثة الاشعاع انواع بقٌة من المتمٌز الاعظم التأثٌر الفا لاشعة ان
 . للكهربائٌة موصلاا  الهواء جعل فً

 الفا اشعة قابلٌة عن ناتجة الاخرى المواد او للهواء تأنٌها قابلٌة ان

 تصطدم او بجانبها تمر التً الجزٌئات من الكترونٌن سحب على
 . متأنٌة تركها حٌث من بها





 

    𝛃 بيتا اشعة    
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 . الضوء سرعة تقارب هائلة بسرعة تنطلق
 . α اشعة من اعلى نفاذٌة ذات

 . ( اسم ) سمٌك الالمنٌوم من صفٌحة بواسطة اٌقافها ٌمكن

 لتأٌن العالٌة القابلٌة لها تكون لا لذا بٌتا اشعة كتلة قلة بسبب
  بها تمر التً الؽازات

 من المنطلقة وصفاتها الالكترونات كتلة نفس بٌتا  لاشعاع
 . الكهربائً التفرٌػ انابٌب



   

 كامااشعة 𝛄  

 المؽناطٌسٌة مما ٌدل على انها عدٌمة  بالاقطابتتأثر لا
 الشحنة 

 كامااشعة γ 

  هً اشعة كهرومؽناطٌسٌة تشابه امواج الضوء عدا ان
 .موجته اقصر طولاا 

 طاقتها عالٌة وكذلك نفاذٌتها. 
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  The Nucleus       النواة   
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 او متجانساا  جسٌماا  تكون ان ٌمكن لا الذرة ان التجارب دلت
 . معقدة بنٌة للذرة ان بل انقسامً ؼٌر

 هً الذرة خباٌا من الكثٌر على الضوء القت التً التجارب من

 من لصفائح قصفه عند , 1906 عام رذرفورد للعالم تلك
 اذ . Ra الرادٌوم من المنطلقة الفا بأشعة السمك رقٌقة الذهب

 . للذرة النووٌة بالنظرٌة المشهورة نظرٌته نتائجها من كان

 فً متمركزة كتلة معظم ان الذرٌة رذرفورد نظرٌة افترضت

 اطلق الذرة وسط موجبة بشحنة مشحون جدا صؽٌرة جسم

 . النواة اسم علٌه



   

سم 13-10 بحدود ٌكون النواة قطر نصؾ ان   

سم 8-10 بحدود ٌكون الذرة قطر نصؾ ان . 

حول الافلاك حركة تشبه فائقة بسرعة حولها الالكترونات تدور 
 . الشمس

اي كاذب هو نراها التً المواد تشؽله الذي الحجم معظم ان 
 . فائقة بسرعة بمسٌرها الالكترونات تشؽله فراغ

جدا صؽٌر فهو المادة كتلة معظم تشؽله الذي الحقٌقً الحجم . 
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 الكهرومغناطيسيالاشعاع طبيعة 

 (Nature of  Electro magnetic Radiafion)  
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 طاقة واطئة

 طاقة عالية

 

 

 

 

االمرئيالضـــوء   

المرئٌةمكبر للمنطقة منظر   
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 طاقة عالٌة

 

 

 

 

ما تحت 

 الحمراء 
 

 

 

 الاحمر

 

 البرتقالي

  

 الاصفر 

 

 الاخضر 

 
 البنفسجي

 

 مافوق
 البنفسجً 

 



  

الطاقة انواع من نوع هً  الكهرومؽناطٌسٌة الاشعة ان 

 دراسة خلال ومن فائقة بسرعات الفراغ فً تنتقل التً

 موجبة خصائص اظهرت الاشعاع خواص من العدٌد
   (دقائقٌة) جسٌمٌة واخرى

- النووٌة النظرٌة ) رذرفورد لتجربة الهائل النجاح ان 

 ان الا الظواهر من الكثٌر لتفسٌر مبعث كان ( للذرة

 الكثٌر لتقٌد الكامنة بالدقة ٌكن لم الالكترون لمسٌر وصفه
 . الطبٌعٌة الظواهر من
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   
                                 

 الخصائص الموجيةWave properties  

 وماكسوٌل ان الإشعاع ٌنتشر على هٌئة  هاٌجٌنافترض كل من
  موجات مركزها مصدر الإشعاع وانها تسٌر بسرعة

1010 cm/ sec)  ×(3  خلال الفراغ وان لموجة الإشعاع

مركبة الكهربائٌة واخرى مؽناطٌسٌة تتذبذبان فً مستوٌٌن 
 .متعامدٌن وعمودٌان على اتجاه تولد الإشعاع 

 ان المركبة الكهربائٌة هً وحدها القادرة على التفاعل مع المادة 

.وتبادل الطاقة   
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 موجة كهرومغناطيسية  -:الشكل   
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 هو جزء رفٌع من مجموعة كبٌرة من انواع الإشعاع المكون  -:المرئي الضوء
 .للطٌؾ الكهرومؽناطٌسً 

 700-400للعٌن البشرٌة الكشؾ عن الإشعاع ذي الطول الموجً بٌن ٌمكن  
 (nm) نانومتٌر

10-9m = 1 nm 

-  الضوء الازرق له طاقة اعلى من الضوء الاحمر. 

-  البنفسجٌة لها طاقة اعلى من تلك المرئٌة لذا تسبب حروق شمسٌة  مافوقالأشعة
(Sun burns) او ٌبهت الوان الاصباغ  وتٌلؾ. 

-  الأشعة ذات الطول الموجً الاقصر تكون محطمة مثل الاشعة السٌنٌةX-ray 
  ray  𝛾-كاماواشعة  

. -  لضوء ما تحت الحمراءIR  ًطاقة اقل من تلك التً تكون للضوء المرئVis 
وقد كشؾ عنها اصلا عن طرٌق ارتفاع درجة الحرارة للمواد التً تسلط علٌها 

 .اشعة 
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Black Body Radiation           الجسم الاسود اشعاع  
 ٍعند , الجسم الاسود ٌكون ممتصاا لكل الاشعة الساقطة علٌه وٌبعثها بشكل مساو

 .زٌادة درجة الحرارة ٌنبعث من الجسم الاسود اشعاع كهرومؽناطٌسً 
 الاتٌةالى العلاقة  1879لقد توصل العالم ستٌفان عام :- 
E= e 𝛿T4 

 
 الطاقة  لاشعاعقابلٌة السطح =  eانبعث الطاقة من السطح معدل = E حٌث 

     T  = درجة الحرارة المطلقة 
     δ  = وٌوتترٌانثابت ستٌفان   
 ان فشل النظرٌة الكلاسٌكٌة فً حساب الاختلاؾ فً شدة الاشعاع المنبعث من

الجسم الاسود مع الطول الموجً فتح المجال لظهور نظرٌة الكم للعالم ماكس 
اي ان الطاقة تمتص بكمٌات محددة اذا تتناسب طاقة الاشعاع المنبعث او بلانك 

 .الممتص طردٌاُ مع التردد 
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E  =                      طاقة الاشعاع المنبعث او الممتصE   ∝  𝜈 

 = 𝜈التردد 

h  =27-10 ثابت ٌلانك erg.sec ) ×(6.62  34-10 او J. sec ) ×(6.62  

 E= h 𝜈                 ∵ c=    𝜆𝜈 ⇒ 𝜈 =  
𝑐

𝜆
    

∴  𝜈 =  
1

𝜆
  

∴ 𝐸 = ℎ 𝑐
𝜆
 ⇒ 𝐸 = ℎ𝑐𝜈  

  

 
  𝝀                ( الطول الموجي  ) 

 مع تغير الطيفي تغير التوزيع  -:شكلT 
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photoelectric  الكهروضوئي التأثير  
  البنفسجٌة  مافوقعند سقوط اشعةU.V  على سطح فلز تلاحظ انبعاث

 -:الكترونات ضمن الشروط الآتٌة 

1-  الا اذا كان التردد الاشعة  للالكتروناتلا ٌظهر هنالك اي انبعاث
 .تعتمد على نوع الفلز ( تردد حرج)الساقطة ٌزٌد على قٌمة معٌنة 

2-  المنبعثة على تردد الاشعة  للالكتروناتتعتمد الطاقة الحركٌة
 .الساقطة ولٌس على شدتها 

3-  تتناسب عدد الالكترونات المنبعثة من الفلز مع شدة الضوء الساقط
 .على الفلز 
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  النظريات الكلاسيكية ان تتوقع بينما:- 

1-  طاقة الالكترونات المنبعثة من سطح الفلز بتأثٌر
 الاشعة الساقطة علٌه تزداد بزٌادة شدة الضوء 

2-  ٌجب ان تنبعث الكترونات اذا سقطت اشعة على
 .سطح فلز لمدة كافٌة بصرؾ النظر عن ترددها 
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 لتفسير التأثير الكهروضوئي: 

 فقد اقترح ان طاقة . استخدام اٌنشتاٌن نظرٌة بلانك الكمٌة
تعرؾ  h𝜈حزمة الضوء ذي التردد تحتوي على وحدات من 

 .بالفوتونات 

-  اذا كانت هذه الوحدات ذات قٌمة كافٌة للتؽلب على قوى
.  فأنها سوؾ تمتص وٌنبعث او ٌقذؾ الالكترون  eارتباط الـ 

هً الفرق بٌن طاقة  للالكترونعندما تكون الطاقة الحركٌة 

   -:الفوتون والشؽل اللازم لتحرٌر الالكترون اي 

 

 -w    K= h𝜈 
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