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 أطٌاف الامتصاص والانبعاث للذرات 
Absorption and emission spectral of atoms  

   

 تبعث ضوء ذا  فانهااذا ما سخنت الذرات او الجزٌئات الى درجات حرارة عالٌة
ترددات عالٌة مثل انبعاث ضوء احمر عند تسخٌن ذرة الهٌدروجٌن وهذا ٌسمى طٌف 

 .الانبعاث 
 سمٌت بأسماء مكتشفٌها طٌفٌة اذا تنبعث خطوط او متسلسلات:- 
1-  تظهر فً منطقة الاشعة فوق البنفسجٌة  -:متسلسلة لٌمان 
 109679     وتبدأ من cm -182259     وتستمر   
2-  البنفسجٌة وجزء كبٌرا من المرئٌة مافوقوتغطً جزء صغٌر من  -:متسلسلة بالمر 
 27420       وتستمر 15233وتبدأ  
3-  تقع فً منطقة ما تحت الحمراء القرٌبة من الطٌف  -: باشنمتسلسلة 
 12186    وتستمر  5232وتبدأ من 
4-  تظهر فً منطقة  -: براكٌتمتسلسلةIR  
5-  تظهر فً منطقة  -:متسلسلة فوندIR 

  ٌدعى مخطط ترددات الامتصاص بطٌف الامتصاص
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 وعملٌاً لتشخٌصها هو خاصٌة لتمٌٌز الذرة او الجزئٌة  -:طيف الامتصاص
 𝜈  wave numberٌعبر عن موقع الامتصاص بتعابٌر العدد الموجً 

E                                       طاقة الاشعاع المنبعث او الممتص 
 

E   ∝  𝜈 
𝜈التردد                    

E= h 𝜈   
10-27 erg.sec ) ×h=(6.62 

10-34 J. sec ) ×(6.62  = 

                    ∵ c=    𝜆𝜈 ⇒ 𝜈 =  
𝑐

𝜆
      

∴  𝜈 =  
1

𝜆
  

∴ 𝐸 = ℎ 𝑐

𝜆
             ⇒            𝐸 = ℎ𝑐𝜈  
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 بمواقع جمٌع الخطوط  التنبأبٌرغ تعبٌراً رٌاضٌاً امكن بواسطته  راٌدلقد وضع
 الطٌفٌة لذرة الهٌدروجٌن 

 

𝑉 H = RH (
1

𝑛1
2 - 

1

𝑚2)  

RH = 10967976= ٌرغ  راٌدثابت cm-1 
m , n1 تمثل اعداد صحٌحة وانn1  m > 

 ان قٌمةm  لمتسلسلة دائما تكون اكبر منn  , اي انm=n+1  وعلٌه ٌمكن
أما للذرات الشبٌهة  nومعرفة نوع المتسلسلة من  mتحدٌد عدد الخطوط من قٌمة 

   𝑣بالهٌدروجٌن ٌكون حساب 

𝑣  = RH Z
2 (

1

𝑛2 −
1

𝑚2) 

 حٌثz  = عدد ذري 
 احسب  -:مثال 𝑣𝐻  (ًالعدد الموج ) 1للخطوط التً لها=n 
                                                                   M =4,3,2 
 عندماn=1  فالخط الاول ٌعود لمتسلسلة لٌمان 
 ∴  n2  =𝑛1

 تعطٌنا دلالة على نوع المتسلسلة  2
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 2  -: الخط الاول=m , 1=n  

𝑣 𝐻 = 109679 
1

21
−  

1

22
=  82259 𝑐𝑚−1 

ًالخط الثان :-   

𝑣 𝐻 = 109679 
1

21
−  

1

32
=  97492 𝑐𝑚−1 

الخط الثالث :-   

𝑣 = 109679 
1

21
−  

1

42
=  102824 𝑐𝑚−1 

 نستنتج ان الخطوط الثلاثة تعود الى متسلسلة لٌمان 
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 ً6,5,4,3أما العدد الموج= m , 2 = n   .... ٌعود

 الى متسلسلة بالمر 

….6,5,4 = m , 3=n                        ٌعود الى

  باشنمتسلسلة 

…..6 ,5 = m , 4=n                        ٌعود الى

  براكٌتمتسلسلة 

      ….7,6 = m , 5=n                  ٌعود الى

 متسلسلة فوند 
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   

 ذرة بورBohr atom  
 لقد وضع العالم بور عدة فرضٌات 
1-  تدور الالكترونات ضمن عدد من المدارات حول النواة 
2-  لكل من هذه المدارات نصف قطر وطاقة محدودة 

3-  الذي ٌدور حول النواة زخم زاوي  للالكترونٌكون
ℎ

2π
 اي ان  

          r  نصف قطر      المدار الدائري 
mn  
كتلة النواة 

 = 
𝑛ℎ

2π
 

𝑚𝑣𝑟

زخم الزاوي
 

 
v  للكترونسرعه الخطٌة m  = كتلةe  
v  = سرعة الالكترون 
r   = نصف قطر المدار 
n  = عدد كم رئٌسً = عدد صحٌح 
  
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4-  تفقد الذرة او تكتسب الطاقة بكمٌات محددة عندما ٌنتقل الالكترون من مستوى
 -:طاقة محدد الى مستوى طاقة محدد اخر اي ان 

 
∆ 𝐸 = 𝐸2 −  𝐸1                                                     
∆𝐸 =           باعث − 

  ∆𝐸 =  ماص + 
5-  ان نظرٌة بور تطبق فقط على ذرة الهٌدروجٌن والذرات الشبٌهة

 .بالهٌدروجٌن 
ٌجب ان تكون القوة الطاردة المركزٌة ( ثابتاً )ان ٌكون المدار مستقراً  لاجل

تساوي فً المقدار وتعاكس فً الاتجاه  للالكتروناتالناتجة عن الحركة الدائرٌة 
 مع قوة الجذب بٌن النواة والالكترونات 

𝐹∘ =  
𝑚𝑒v2

r
… … … … . 1 

 تمثل القوة الطاردة                                                                                   (1)معادلة
𝐹∘  قوة طاردة 

   
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   
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والبروتون هً اعظم بكثٌر من قوة التجاذب فٌمكن اهمال قوة  eبٌن  الالكتروستاتٌكٌةقوة التجاذب  -( :ملاحظة)

 .الجاذبٌة 

𝐹𝑒 =  − 
𝑧𝑒2

r2
… … … … . 2  

Fe  الالكتروستاتٌكٌةقوة التجاذب   
Z  عدد ذري 

 ان من شروط المدار الثابت او المستقر هً 
𝐹∘ + 𝐹𝑒 = 0 

∴  
𝑚𝑒 𝑣

2

𝑟
+  

−Ze2

r2
=  او 0 

𝑚𝑒 𝑣
2

𝑟
=  

𝑍𝑒2

r2
… … … … . 3  

هً مجموع الطاقة  Eمن الممكن حساب طاقة الالكترون الذي ٌسٌر فً مدار دائري باتباع الآتً الطاقة الكلٌة 

  PEوالطاقة الكافة  KEالحركٌة 
E= KE + PE ………… (4) 

KE= 
1

2
mv2 ……………(5) 

PE =  
−Ze2

r2 …………..(6)  

   الالكتروستاتٌكًطاقة كافة بسبب التجاذب 



   
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   للالكترونوبذلك تكون الطاقة الكلٌة 

 E= 
1

2
mv2 -  

−Ze2

r2 … … … . . 7 

 بالشكل التالً  (3)ٌمكن كتابة معادلة 
.........................(3)                                        (r)بعد ضرها ب

 
𝑍𝑒2

r
=𝑚𝑒 𝑣

2 

وٌمكن تعوٌض 
𝑍𝑒2

r
 (7)بالمعادلة  mv2بدلاً عن ( 3معادلة )  

𝐸 =  
𝑍𝑒2

2r
−  

𝑍𝑒2

r
⇒ E =

−𝑍𝑒2

2r
… … … . . 8  



  وٌمكن تعوٌض
𝑍𝑒2

r
 (7)بالمعادلة  mv2بدلاً عن ( 3معادلة )  

𝐸 =  
𝑍𝑒2

2r
−  

𝑍𝑒2

r
⇒ E =

−𝑍𝑒2

2r
… … … . . 8 

 (3)وحسب نظرٌة بور نقطة  

𝑚𝑒𝑉𝑟 =  
𝑛ℎ

2π
… … … … (9) 

𝑉 =  
𝑛ℎ

2𝜋 𝑚2  𝑟
          … … … (10) 

 لحساب سرعة الالكترون  (10)معادلة 

 نحصل على  (3)فً  (10)وبتعوٌض معادلة 



𝑚𝑒𝑛2ℎ2

4𝜋2𝑚𝑒
2𝑍 𝑒2 =  

𝑍𝑒2

r
 

𝑟 =  
𝑛2ℎ2

4𝜋2𝑚2𝑍 𝑒2 … … … … . (11) 

 ذرة الهٌدروجٌن بتعابٌر عدد الكم  لالكترونلحساب نصف القطر المدار (11)معادلةn 

  
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   

 ٌمكن حساب طاقة كل مدار محتمل وذلك بتعوٌض قٌمةr  (8)فً معادلة  (11)فً معادلة  

𝐸 =  
−2𝜋2𝑚𝑒𝑍2𝑒4

𝑛2ℎ2 =  
−k

n2 … … … … 12 

 ملاحظة                                                                                        

𝐾 =  
−2𝜋2𝑚𝑒𝑍𝑒4

ℎ2 

me  = 9.11كتلة الالكترون x 10-28 g 

z  = 1العدد الذري للهٌدروجٌن 

e  = 4.8= شحنة الالكترون x 10-10 e.s.u  الكتروستاتٌكٌةوحدة   

n = رقم المدار 

h = ثابت بلانك 

𝜋 = 
22

7
  3.14قٌمة ثابتة او  

  

  
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   

 احسب نصف قطر مدار بور الاول  -:مثال 

 وهً  (11)نستخدم معادلة  -:الحل 

𝑟 =  
𝑛2ℎ2

4𝜋2𝑚𝑒𝑍𝑒2 

=  
1 2(6.62×10−27)2

4 3.14 2 9.11×10−28 1 (4.8×10−10)2 

= 0.529 × 10−8 𝑐𝑚 

Or  0.529 A° 

 ٌسمى هذا بنصف قطر بور عندماn=1  وٌرمز له ب(a°) 
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   

 لحساب سرعة الالكترون فً المدار الاول من ذرة  -:مثال
 الهٌدروجٌن 

 (10)نستخدم المعادلة  -:الحل 

𝑉 =  
𝑛ℎ

2𝜋 𝑚2  𝑟
 

     =  
1 (6.6×10−27)

2 3.14 (9.1×10−28)(0.529 ×10−8)
 

= 2.19 × 108𝑐𝑚. 𝑠𝑒𝑐−1 
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 احسب قٌمة  -:مثالk  بوحداتerg  

𝐾 =  
− 2𝜋2𝑚𝑒 𝑍2𝑒4

𝑛2ℎ2 

=
− 2 (3.14) 9.1×10−28 (1)2(4.8×10−10)4

(1)2(6.62×10−27)
 

= 2.18 × 10−11 𝑒𝑟𝑔 
   
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الهيدروجين ذرة على بور نظرية تفسير :- 
ذرة فً والانبعاث الامتصاص أطٌاف بور نظرٌة فسرت لقد H ومستوٌات المدارات بتعابٌر 

 .48ص (1-8) الشكل فً والمبنٌة الطاقة

الاول المدار فً الالكترون ان (n=1) الحالة هذه استقرارا اكثر وٌكون اوطأ ٌكون 

 مدارات فً الالكترون سار ما وذا (Ground state) الهادئة الحالة تسمى الالكترونٌة

 اطوال ذات فوتونات شكل على والامتصاص الانبعاث اطٌاف ظهور تفسٌر السهل فمن محددة
   معٌنة موجٌة

الى الالكترون عودة وعند عالٌة طاقة ذي مستوى الى ٌنتقل فأنه طاقة الالكترون امتص اذا 
   الذكر السابقة الخمسة السلاسل وتظهر (طاقة) فوتونات ٌبعث فأنه المستقرة الحالة

فوند , براكٌت , باشن , بالمر , لٌمان   

طٌف فً التً تلك عن الانبعاث طٌف فً الخطوط عدد زٌادة بسهولة بور نظرٌة اٌضاً  فسرت 
   الامتصاص

 (n=1) الاول المستوى من الالكترون انتقال ان -: مثلا (n=5) الخامس المستوى الى   ٌسجل 

 خطوط اربعة الالكترون هذه عودة عند ٌسجل ان الممكن من انه الا واحداً  الامتصاص خط

λ ذات انبعاث  خطوط فً لٌمان متسلسلة تكافئ وهذه (8-1) الشكل فً موضح هو كما مختلفة 
. الانبعاث    
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الهيدروجينمدارات ومستويات طاقة ذرة   
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الهيدروجينمدارات ومستويات طاقة ذرة   
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 . او اثارة  تهيجأتغير الطاقة نتيجة سقوط الالكترون الى مستويات طاقة اقل 



 ان طاقة الانتقالΔ𝐸𝐻  هً فرق الطاقة بٌن الحالة الاولى والحالة الثانٌة  

Δ𝐸 =  𝐸2 −  E1 

Δ𝐸 =  
−2𝜋2𝑚𝑒𝑒4

𝑛2
2ℎ2 −  

2𝜋2𝑚𝑒𝑒4

𝑛1
2ℎ2 

=  
2𝜋2𝑚𝑒𝑒4

ℎ2

1

𝑛1
2 − 

1

n2
2 … … … . 1 



2𝜋2𝑚𝑒𝑒4

ℎ3 =  𝑅𝐻 

RH  راٌدبٌرغثابت   

∵  ∆𝐸 = ℎ𝑐𝑣  

𝑣 =  
∆𝐸

ℎ𝑐

 
… … … . 2 



 (1)فً  (2)وبتعوٌض المعادلة  

v H =  
2𝜋2𝑚𝑒𝑒4

ch3

1

𝑛1
2 −  

1

n2
2 … … … … . 3 

 وبتعوٌض قٌمةRH  نحصل على  (3)فً المعادلة 

𝑣 = 𝑅𝐻
  

1

𝑛1
2 −  

1

n2
2 … … … . 4 

 لاشارةهً لحساب العدد الموجً للفوتون اللازم  (4)معادلة e 
 احسب𝑣   الالكترون الى مستوى  لاشارةللفوتون اللازم(m=5)  لذرة الهٌدروجٌن

 .واحسب كمٌة الطاقة الممتصة فً هذه الحالة  باشنفً متسلسلة 

𝑣 = 𝑅𝐻
  

1

n2 – 
1

𝑚2 

= 109679 
1

32 −  
1

52 

= 7799.39 cm-1 
 



= 7799.39 cm-1 

𝐸 = ℎ𝑐𝑣  

= 6.62 × 10−27 𝑒𝑟𝑔

𝑠𝑒𝑐
 3 × 1010 𝑐𝑚

𝑠𝑒𝑐
7799.39 

1

𝑐𝑚
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