
  د.عامر الزوبعي                           (العملي)أحياء اللبان المجهرية                       غذيةقسم علوم ال 

1 
 

 ل                          والمختبر ال 
 تقدير الحياء المجهرية في منتجات اللبان السائلة

 الفحوصات  إجراءسس المعتمدة في الأ •
 المجهرية  الأحياءطرائق عد  •
المجهريببة  الأحيبباءعرضببببببببببببببببة للتلو   التل   فعبب   غببة ببةالأ أكثر ن تجببا ببد  عببد نن الحليببو   إ  

المختلفة  خصبببببائل  ختل  عن  عذبببببها لةلط  جو فه  طبيعة     ا ة  الألبان  تميز  نتجات 
  ناه:أالفحوص المناسبة لك   نها  التي  عتمد على النقاط  إجراء يفية   ن ث  خصائصها   

  :Sampling. اخذ العينات 1
 بعد ذلط  سببببببحو حج   ناسببببببو  جيدا     خلط خلطا    ات الحليو  رج : لحليو السببببببائ  الخا ا ❖

عينات الحليو التي  ؤخة  ن ضبببببببببببر  الحيوان  أ ا ،  رق  عق   إلى ينق    للتر 250حوالي 
            نشببببببببببببببيفببد   ن ث  حلببو الحيوان  ببباةببببببببببببببرة فيجببو غسبببببببببببببببب    طهير ضببببببببببببببر  الحيوان جيببدا  

 ، المجهريببة الأحيبباءعببدا  عبباليببة  ن أ لى  ن الحليببو  التي  حتوع على   همبباا القطرات الأإ   
 أ نفرا  إربا  الذببببببببر  على أن  ؤخة  ن    ربع  ن أ أ ا Sampling عليد فان اخة العينة 

  ؤخة عينة  مثلة  ن    ضر  في نفس الد رق. 
 ن  كدأالمحكمة الغلق  التختيار عد   ن العبوات إيت   :المعق ( ،الحليو السببببببببببائ   المبسببببببببببتر ❖

 مية  أ ن عد  العبوات المسببببحوبة  عتمد على حج  إ علما   ، الفتحات أ خلوها  ن التشببببققات 
 ية المطلوب فحصها.نتاجلإالوجبة ا

س  ري  ..(  عا      عينة  طريقة  الأ ،الزبد  ،القشبببببببببببطة ،  الجبن  الأخرى  الألبان نتجات  ❖
  جنبا   بنيالخاص  ك   نتج ل (Sampling  موذجلأناخة ا خاصبببة  ة ر في حينها  حق فقرة

 للتكرار.
 : حفظ العينات .2

نا يق ى  عدا الحليو المعق   المر ز المحل الألبانجميع عينات  حفظ        المجف ( في صبببببببببببببب
     4   دح إلىالثلج المجر ش بهدف خفض  رجة حرارة المنتجات  لىية عأ  ح Icebox  ثلجة

  دة طبيق الفحوصببببببببببببببات المناسبببببببببببببببة على ان    طوا  أ  إجراء ا قاءها على هةه الدرجة لحين 
 في هةه المنتجات.  الما كر بية الأعدا  ن  غير  ساعة خوفا   24الحفظ 

 الزرعية ومحاليل التخفيف المناسبة:  الوساط. تحضير 3
 ، لةا يت  ل   حالي   خفي   ناسبببة صبب سببط عرعي  تخ الما كر بيةلك  نو   ن الفحوصببات   

التي سببببببببتجرى  اتالزرعية الملائمة لك  نو   ن الفحوصبببببببب الأ سبببببببباط حذببببببببير  حالي  التخفي    
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تعليمات الشر ة المجهزة ل  بعا   المحالي   الأ ساطهةه  للعينات  بالكميات الكافية  يراعى  حذير
  ن حيث التر يز   يفية التعقي .

 الفحوصات تحت ظروف معقمة:  إجراء 
لعملية االخلفية  فذبببلا  عن،  قة  تناهية  خبرة   مارسبببة  إلى الما كر بية اتالفحوصببب حتاج     

ها  حق ظر ف  عقمة  حيث    حد   لو  اثناء العم  إجراءن اذبببببببببببم، لللشبببببببببببخل القائ  بها 
الحج  المناسو  أ خة الوعن أ افة الفحوصات  حق ظر ف  عقمة ابتداء  ن  إجراء معنى  جو 

لةا  جو  عقي   ناضبببببد العم   محلوا ،  الأطباق   ية الزرع الأ سببببباط  ةلط  حذبببببير التخافي    
العم  قرب اللهو  يكون ، دع  الكحوا ي  ن ث   عقي  الأ ،الديتوا( قب  العم   ، الكحوا   عق 

 التلو . إلىيؤ ع  أعند  ع  راعاة عد  حصوا خط  ليس  عيدا  

 المناسبة:  والمدد الزمنيةبدرجات الحرارة  حضن. ال4
 الكلي  عد قدير الفي حالة  فمثلا   ذببببببببببببا  أ خاص   ققحرارة خاصببببببببببببة  د    ةلك  فحل  رج     
     37-32يتطلو الحذبببن بدرجة حرارة  Mesophilic عتدلة الحرارة حياء المجهرية الهوائية للأ

يتطلو الحذببببببن  Psychotrophicالبكتريا المحبة للبر  ة  دع حالة فيبينما  ، سبببببباعة 24لمدة 
فيتطلو  Thermophilic العاليةالبكتريا المحبة للحرارة  أ ا ، ا أ  10–7لمدة     7  بدرجة حرارة

 كون الحذبببببببببن بدرجة  الأعفان أ في حالة الخمائر ،    سببببببببباعة 48لمدة      55الحذبببببببببن بدرجة 
 .ا أ  10-7 بعض الفحوصات يتطلو  ا أ  5-3لمدة      25  معدا      22-30
 

 ب النتائج النهائية:ا. حس5
العد   إسببببببببببتخراجغيرها  جو  عرفة  يفية حسبببببببببباب النتائج    أ  الأطباق عد ظهور النموات في   

 حدة المسبباحة  النسبببة  أ  للتر  ن العينة  أ حياء المجهرية النا ية  نسببوبة لك  غرا  النهائي للأ
خوذ  ن قاعات أ حدة الحجو   النسببببببة للاجواء    الهواء الم أ ( Swabللفحوصبببببات المسبببببحية  

 تذاع  عشرات المرات. ال إلى عرض النتائج قد هةه المرحلة  في أخط أعن أ غيرها(    نتاجلإا
 CFU التخفيف  بمقلو × عدد المستعمرات معدل مللتر =  أو مراغ /و.م.م أو 

CFU= (Colony Forming Unit)                                (مكونة مستعمرةوحدة ) =  . .  

هو الةع يتحم   سببببببؤ لية هةه النتائج   دى صببببببحتها  هو الةع  قرر  اتن القائ   الفحوصببببببإ   
د لأنالتناعا  أ ن    قب  الخطأ أفعليد ، رفض المنتجات   دى صببببببببببلاحيتها للتسببببببببببويق  أ وا بق

   سمح  Salmonella  ث  الممرضة  نها نوا لأن  عض اأ    سيماحياء  جهرية أيتعا    ع 
ا ل   عطى النتائج  صببببببببورة صببببببببحيحة  صببببببببا قة فهةا إذف ،ة  نها على ا طلاق  احدبوجو  خلية 

 ستهانة  صحة المستهلط. عني الإ
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 المجهرية للحليب ومنتجاته: الحياءالطرائق المعتمدة في عد  
 Direct Microscopic Count(DMC :) . العد المجهري المباشري 1
 باةببببببببببببببرا   ة  ا ة غةائية عدا  أ  أ  نتجا د  أ المجهرية الموجو ة في الحليو  الأحياء مكن عد    

العلمي لها(:  عتمد على فحل حج   عين  سبببا ن هةه الطريقة  الأأ إذ ، ذلط بوسببباطة المجهر
  ن  ميزات  ،السببببائلة  شببببك  غشبببباء  حق المجهر  عد  صبببببيغد  غة ةالأ أ نموذج الحليو أ ن 

 هةه الطريقة:
  حك  سبببببببريع على  إعطاءنها  سبببببببمح  أ أع،  قيقة  15-10نجاعها خلاا إسبببببببريعة  مكن

 ية  جو   شاك  في نوعية المنتجات.إحتمال
 كر بات الموجو ة في العينة قيد الفحل  الحية  الميتة(.أ  عد  افة الم 
  باةببببببببرة  ن  ةخوذأالخا  الم القشببببببببدة أ سببببببببريع للتلو  البكترع في الحليو  ختبارإ عطي 

 المنتج. 
   ه  لها.إستعمالهي  القائمين بها   ثرة أ عتمد  قة الطريقة  شك  فعاا على 
 حق المجهر  شببببببك   باةببببببر  الخلا االقائ  بها  عد  لأن،  ذلط ن هةه الطريقة  باةببببببرة إ 

المباةببببببببببرة  في حين الطريقة غير ، ة احدحتى  ان  انق  شببببببببببك   كتلات فهي  عد خلية 
 كون سبببببببببببببتعمرة يت  عدها  ن    أ إذ،   حقا    التي سبببببببببببببتة ر الأطباق هي طريقة العد  

   . Viable cellمصطلح  ة  التي  عرف  احدنا جة  ن نمو   كاثر خلية 
 

  :DMCخطوات طريقة 
 : Microscopic Factor (MF)ب المعامل المجهري احس
 ذلط  ، المعتمد في فحل العينة العدسبببببببببببببببة الزيتية للمجهر قيا  قطرعن طريق ذلط يت      

 . Stage Micrometerكر  ترية أ بوساطة ةريحة  

ط(  التي  مث  في نفس الوقق ×  2قن =رة  سببببببباحة العدسبببببببة الزيتية   سببببببباحة الدائ إسبببببببتخراج -
 المساحة التي نراها  ن خلاا العدسة. هي  ع  ساحة الحق  المجهر 

  

            



  د.عامر الزوبعي                           (العملي)أحياء اللبان المجهرية                       غذيةقسم علوم ال 

4 
 

عد  الحقوا المجهرية الموجو ة  إلىالنا جة    التي  كون بد ن  حدات (  شبببير  MFن قيمة أ إذ
 .2س  1في  ساحة 

 
 
 
 
 
 

 
 حذر النموذج  ذلط  ا با   ا يلي :     -
قياسببي على ةببريحة  Loop أ (  للتر  ن النموذج بوسبباطة  اصببة  قيقة  0.01ينشببر حج    –

 ف   الهواء .جث      ن(  2س  1 ثبق عليها  ساحة   Breedعجاجية خاصة  سمى ةريحة 
ا ة المحتويات ذثيلي لإسبببببببببيتون ب   ن ث   الكحوا الأالأ أ  Xyleneلين أيالز   ة غطى الشبببببببببريح-

 الفحل .  إجراءالدهنية للحليو التي قد يؤثر على 
       أ  Crystal violet  صببببببببببغة إسبببببببببتعماا  أ ا صبببببببببب  الشبببببببببريحة  صببببببببببيغا   سبببببببببيطا   -

Methylene Blue   الهواء  عد غسلها .   جف  قائق ( ث   3 لمدة  
 حق العدسبة الزيتية  عد  حديد الحق   أعلغرض العد المباةبر  وضبع الشبريحة  حق المجهر   -

( حق   50-10العدسة الصغرى(  يعد عشوائيا  عد   ن الحقوا المجهرية   ن خلاا  المجهرع 
  ناه : أ  ما  وضح في الجد ا  ،واحد جهرع  يعتمد ذلط على عد  البكتريا في الحق  ال

 :N قيمة المعبر عنها بب واحدفي الحق  ال الخلا ا عدا عد   أ  الخلا اد   ستخرج ع - 
 
 N =  
 
 المعا لةلك   للتر  ذلط بتطبيق   CFU الةع  عبر عند بب  خلا ا ستخرج العد  النهائي لل -

CFU/ML = MF × N  

 ن  أكثر واحدفي الحق  ال الخلا اعند ا  كون عد   أع لاحظة : في حالة  خفي  النموذج    
سببببببببببببببائ  التخفي  المناسببببببببببببببو( ب  عليد فان القانون  إسببببببببببببببتعمااخلية عندها  خف  النموذج   25

  يذرب في  عا لة التخفي  . الأخير 
 
 

 عدد الحقول الواجب حسابها واحدعدد البكتريا في الحقل ال

 50 0.5من  أقل

 25 1.0 إلى 0.5

 10 10 إلى 1.0

 5 30 إلى 10

 يخفف النموذج ويعاد الفحص 30من  أكثر

 ولوبة في الحقحسعدد الخلايا الم
 عدد الحقول
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 واحدالبكتريا في المللتر النوعية الحليو  ن خلاا عد   الآ ي يوضح الجد ا 
 
 
 
 
 

 :  Standard Plate Count (SPC)القياسية  الطباق. العد ب2 
المجهرية  الأحياءالمعتمدة  شببببببببك  ر  يني في عد   Indirect ن الطرق غير المباةببببببببرة    عد    
هةه الطريقة :  أسبببببا المجهرية في الحليو   نتجا د ب    الأحياءنها  سبببببتعم  لعد أب  ما  غة ةللأ

سببببببلسببببببلة  ن  إجراءالمرا  فحصببببببها في  سببببببط عرعي  ناسببببببو    عد  النماذجانها  عتمد على عر  
التخافي  العشببببرية(   ن ث  الحذببببن بدرجة حرارة  ناسبببببة يليها عد  المسببببتعمرات النا ية  عد ان 

 تطلو  قق   الحية فقط  الخلا انها  عد إ  ن  ميزات هةه الطريقة ،    ذرب في  قلوب التخفي 
 . الألبانمعظ   نتجات لكن اعتما ها  طريقة  ناسبة يم    ستلز ات عم   ثيرة أ   عدات 

 : SPC القياسية الطباقطريقة العد ب خطوات
قنينة  إلى  ن نموذج الحليو  للتر 10 رة ( ث  ينق   نها  25ا(  مزج عينة الحليو جيدا    رج 

للحصبببببوا   Peptone water اء الببتون  ث   للتر  ن سبببببائ  التخفي   90 حتوع على   خفي 
التخفي   إلىلحين الوصبببببوا   ن ث   حذبببببر  اقي التخافي  بنفس الطريقة  1/10على  خفي   

 . المطلوب
 ن  إليدكررين ( ث   ذببببببببببببببباف  طبق فارغ  عق     باقع  إلى للتر  ن     خفي   1ب( ينق  

ب  Plate count Agarأ  Nutrient Agar مناسبببو  ث  الزرعي الوسبببط ال للتر  ن  15-25
  يمزج النموذج  ع الوسط ث  يترك ليتصلو بدرجة حرارة الغرفة . 

   صببببورة  قلوبة (  الأطباقج(  حذببببن 
سببببببباعة  48  لمدة 37-32بدرجة حرارة 

ن  كون أ الألبان   يفذببببب  في  نتجات 
 48  لمدة  32الحذببببببببببببببن بدرجة حرارة 

حتى  للعد  الكلي للببكتريا الهوائية ساعة
خة حجمها أن  أ سببببببببببببمح للمسببببببببببببتعمرات 

 الطبيعي  يمكن رؤيتها  سهولة .
 
 

 النوعية البكتيرية في الحليب واحدالبكتريا في المللتر ال عدد

 جيد 510×5من  أقل

 ضعيف 610×4- 510×5

 رديء 710×2 - 610×4

 جدا  رديء  710×2من   أكثر
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           الثاني   المختبر 
 بكتريا حامض اللاكتيك أنواعالتعرف على بعض 

 
 يعرف  العربي  اللبن Yogurtالمتخمرة  هي اليوغرت  الألبان نتجات  أحد ن خلاا  راسبببببببببببببببة 

 -:  هما نوعين  ن البكتريا فع  هةا المنتوج   يٌحذرالرائو 
1. Streptococcus salivarius subsp. Thermophilus 

2. Lactobacillus delbrueckii subsp. bulgaricus  

ا    كون النو  الأ،  1:1في البا عء  ا ضببببببافة لهةين النوعين  ن البكتريا  كون  نسبببببببة  ن  إ     
لى على    عم  الأ إذ، شبببببببببية بين هةين النوعين أ  هناك علاقة  ع ا  الثاني فهو عصبببببببببوي أ اكر يا  

 . %1.7الحموضة ن  بل  نسبةأ إلى العم   بدأ الثانية  توق    % ث  0.8إلىصاا الحموضة أ 
 التي يت   DMCالمباةببببببببرة   العد  طريقة أ ا لاكتيطحسبببببببباب العد  الكلي لبكتريا حا ض اليت    

هي ف  Viableن نو  الحية الحيوية   الخلا ا أ ا،  الحية  الميتة الخلا ا ن خلالها حسببببببببببببببباب 
القياسبببببببية  الأطباقالعد   فيت  حسبببببببابها عن طريق  قنيةقسبببببببا    التكاثر لأنالتي  سبببببببتطيع ا الخلا ا
SPC ذلط بتوفير  سط عرعي  ناسو   رجة حرارة  ثلى . 

 -العلمي لحساب العد  الكلي هو : سا ن الأإ
ها  شوش لأنعالة الطبقة الدهنية إ عد   ل  0.01ضافةإ ن المنتج  غشاء  كتيرع   حذر .1

 .  2س  1ستون   وضع على الشريحة   نشر  مساحةالأ أ لون أيالرؤية  ذلط  الز 
2100mm10 =×=1021cm 

الحق  المجهرع  هي المسببباحة التي نراها خلاا العدسبببة  العينية الصبببغرى(  يت   حديدها  .2
  حيث يت   حديد المسبببببببببباحة Stage micrometer  بواسببببببببببطة ةببببببببببريحة خاصببببببببببة  هي 

 ، (22/7 ة تالنسبة الثاب × المربع= نص  القطر    ساحة الدائرة(
  ع:  افيس MFجهرع المعا   الم أ ا

 
 -  N قيمة ث  يت  حسبببباب عد  الحقوا  عد  البكتريا فها  يسببببتخرج  4000- 2000 يصبببب   ن 

 :N قيمة المعبر عنها بب واحدفي الحق  ال الخلا ا عدا عد   أ  الخلا ا ستخرج عد  
 
 N =  

 ولوبة في الحقحسعدد الخلايا الم
 عدد الحقول           
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 المعا لةلك   للتر  ذلط بتطبيق   CFU الةع  عبر عند بب  خلا ا ستخرج العد  النهائي لل -
CFU/ML = MF × N  

 ن  أكثر واحدفي الحق  ال الخلا اعند ا  كون عد   أع لاحظة : في حالة  خفي  النموذج    
سببببببببببببببائ  التخفي  المناسببببببببببببببو( ب  عليد فان القانون  إسببببببببببببببتعمااخلية عندها  خف  النموذج   25

 يذرب في  عا لة التخفي  . الأخير 
 في منتوج اليوغرت  اتملاحظ

في الغرا    ستعمرة خلوية 610×1000 - 610×200 ا  قارب    حتوع على اليوغرتان  •
 الأحياءعد   ر فا إ  يبدا هةا العد   التناقل عبر الز ن  يعرف اللبن الطاعج  ن واحدال

 .المجهرية 
 رفع نسببببببببةلى    فالأ (2  1   ن البكتريا رق   Mixed cultureالمختلطة سبببببببتعم  المزرعة  •

اليوغرت في  الطبيعية ح الحموضببببببببة  ا  تر % 1.7 إلى رفعها   الثانية % 0.8إلىالحموضببببببببة 
            ح الحموضببببببببببببببببببببة  ن  اي فتتر الحببببببا ذبببببببببببببب اليوغرت في أ ببببببا( %  0.95 إلى 0.85 ن  

 (%.1.2 إلى 0.95 

فيخفض رق  البكتريا   ستهلط  كتريا حا ض اللاكتيط سكر اللاكتوع   نتج حا ض اللاكتيط  •
 يترا حالتخثر عند ا أ يبد .لةا  حص  التخثر  4.6نقطة التعا ا الكهربائي إلى pHالهيدر جين 

pH (5.3-5.2)   ينتهي عند   pH 4.6-4.7. )  عدا  البكتريا الكر ية أ  حص  عيا ة في
 عد  ر ر   1: 4-3ة التخمر اللاكتيكي  مقدارأ سر   ن العصوية في بدأ كون نموها  التي

 .للكر ية العصوية  قاربنمو كون فيخيرة في المرحلة الأ أ ا، ساعة 
 
 العملي :الجزء 
  كتريا حا ض اللاكتيط. التصبي  البسيط للتعرف على ةك  إجراء ▪
 سالبة لصبغة  را . أ  وجبة  أ االتصبي   صبغة  را  للكش  عن طبيعة جدرانها الخلوية  ▪
حج   إلى 2O2Hبير  سيد الهيدر جين   ن قطر ين أ ذاف قطرة   إذفحل الكا ليز  إجراء ▪

 . لو  المنتجعلى   ليلا    كون فقاعات  عين  ن المنتج ففي حالة ظهور 
بوجو  الفينونفثالين لغرض  NaOHاعدة ق ع      ن المنتج 9 أخة تسحيح عملية ال إجراء ▪

  حا ض اللاكتيط. أسا التسحيحية على  الحموضة  قدير

 
𝐿. 𝐴% =

𝑚𝑙 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑜𝐻 × 0.1 × 0.09

9
× 100 
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 الثالثالمختبر 
 بتدائية في الحليب الخامالمجهرية الإ الحياءدراسة 

Initial microflora of raw milk 

 

، ( Flora بتدائي إبتدائية في الحليو  المجهرية الإ الأحياء عني  Microfloraن  صطلح إ 
ن الحليو إجهزة   المعدات فمن المعلو   هناك ظر ف  ثيرة  دخ  في  واجدها سواء  ن الأ

جنا   ختلفة  ن البكتريا في الحليو أ عق  ث   ستهلط ب   وجد  أ ن يبستر أالخا   صنع  عد 
 باةرة  عكس  دى التلو  الميكر بي  نتاجلإالمجهرية  عد ا الأحياء أنوا      اعدأ ن ، إالخا  
 بتدائية  حد  بدرجة الحرارة التي يبر  عندها الحليو الخا الإ الأحياء عليد فان  ، نتاجلإخلاا ا

هةه الدرجة(  عم  على  نع  أعفانها   أق  أ  ئوية  4 درجةفعند  بريد الحليو   خزند على 
 ساعة . 24 قدير لفترة  أق  كاثر البكتريا على 

 إعطاء أ  قيي    أج ور التي يتطلو  راستها  ن نموذج الحليو الخا  فمن أه  الأ إستلا عند   
 :الآ يصورة عن هةا النموذج  

حياء المجهرية حيث  ستخد   سط العد  العا  للأ General viable countهناك  ا  سمى بب 
 الأعدا ع هةه   اعدا   سموح بها  عند  جأن  تواجد  إالمجهرية    الأحياءعرعي  لائ  لمعرفة    

 .  نتاجلإعا ة النظر في عمليات الحلو   ظر ف اإ عن الحد المسموح  د  جو 
 ن البكتريا ا خرى التي  عد  ليلا     ؤةبببرا  على الظر ف الصبببحية   الصبببحيحة التي جمع فيها 

 Coliformهي  كتريا القولون   Hygiene or Sanitationالحليو   التي  قع  حق  صطلح 
     بواغالمكونبببة للأ بكتريببباال(  بببةلبببط يت  الكشبببببببببببببب  عن Fecal على  جبببد الخصببببببببببببببوص البراعيبببة  

Spore Forming  كتريا   على  جد التحديد Bacillus    بكتريا الها  ما يت  الكشبب  عن أنواع
 .Lipolytic    البكتريا المحللة للدهون   Proteolytic محللة للبر  ينال
 
 في الحليب الخام( Spore forming bacteria) بواغبكتريا المكونة للأالكشف عن الـ – 1

 الأحياء أنوا  عن  اقي ة للحرارة  الظر ف المتطرفة   االبكتريا التي  نفر  في  ونها  ق  عد  ن   
المكونة حسببببببببببببببباب البكتريبا  جب لأا خرى ب    نوا لأ ن ا أعلىهبا  تحمبب  حرارة أنالمجهريبة  معنى 

 : ةالآ ي تبع الخطوات ( في نموذج حليو spore forming   بواغللأ
 للتر  ن الحليو الخا   يوضببببع في انبوبة عجاجية نظيفة    عقمة   سببببتعم   10-5 سببببحو     •

  مببا  جببدر ،  لى للفحل   الثببانيببة يوضببببببببببببببع فيهببا  حرار لقيببا   رجببة الحرارة(  نبوبتين الأأ
 معنى  Aseptic Technique حببق ظر ف  عقمببة  العمبب   جببو ان  كون  إليببدةببببببببببببببببارة الإ

 .المجهرية الموجو ة في الحليو فقط  الأحياءانابيو  عقمة للتعرف على  إستخدا 
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 حسبببببببببببببببو المدة الز نية عند  أع قائق   10لمدة   م80  رجة حرارة إلىابيو لأنا    سببببببببببببببخن  •
 . لغرض  بريدها حما  ثلجي إلىابيو لأنا نق الوصوا لهةه الدرجة ( ث   

 إلى خبببافي  للعينبببد  عبببد  بريبببدهبببا(  إجراء  ببببا  كبببان   ن النموذج المبر ينقببب  حج   عين   •
ر حذببب( الةع  ٌ Starch milk agarث   صبببو الوسبببط الزراعي  بواقع  كررين   عقمة طباقأ

 :  ةالآ يالمكونات   ختبريا  ن 
 Nutrient Agar 100 ml 

Skim Milk 1 ml 

1 ml (10%) Soluble Starch  

  ي  ثبط تفي هةا الوسببببببببببببببط  ون النشببببببببببببببا  متل الموا  ال أضببببببببببببببافة النشببببببببببببببإن الهدف  ن إ    
Inhibition   ن  خذببببببببببببببرية خلا ا إلى بواغ حوا الأ م  على إعاقةفتع بواغنبات الأإ أ نمو   

على  أ التي قد  كون  وجو ة في الوسببط فيعم  النشبب الحوا ض الدهنية غير المشبببعة هةه الموا :
  تصاصها. إ
 
  (Thermoduric Bacteria) مة للحرارةأو البكتريا المق الكشف عن – 2
 للتر  ن الحليو الخا   يوضببببببببببببببع في انبوبة عجاجية نظيفة    عقمة  10-5 من  سببببببببببببببحو   •

 لى للفحل   الثانية يوضع فيها  حرار لقيا   رجة الحرارة( .    ستعم  انبوبتين الأ
  لمدة نص  ساعة حيث  حسو الوقق لغرض  60 رجة حرارة  إلىالنموذج  سخن     •

 الوصوا لهةه الدرجة .
ابيبببو  بببباةببببببببببببببرة    جرى لأنببببر  ا     •

التخببافي  اللاع ببة للنموذج ث  ينتقبب  
 للتر(  ن     خفي  1حج   عين  

 يذبببببببببببببببببباف المعقمببببة  الأطببببباق إلى
  Nutrient Agarالزرعيالوسببببببط 

 Plate count  الوسببببط الزرعي أ 

Agar    ٌ  عببببد  الأطببببباقحذببببببببببببببن 
في  رجات حرارية  صببببببببلو الوسببببببببط 
  نفس  كونات الوسببببببببط  هو  Nutrient Agar هو الوسببببببببط الزرعي العا إن    قق  ختل  .

Plate Count Agar   مكوناتال فذببببلا  عن ا عدا ان للاخير  حتوع على سببببكر الكلو وع 

 . Nutrient Agar لوسط خرى ا 
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  Proteolytic Bacteria        المحللة للبروتينبكتريا الالكشف عن  – 3

بر  ين  على للبر  ينالبكتريببا المحللببة  عمبب      
بيض الحليببو هو الكبباعين الببةع  عطي اللون الأ

 المعت  للحليو    كون  شك  غر ع في الحليو 
زيمبببات المحللبببة للبر  ين لأن عنبببد  حللبببد  فعببب  ا

proteases  ر ببببات ذائببببة  إلىيتحوا الكببباعين 
هببالببة  إلىتحوا ي أعبيض المعت  فيفقببد اللون الأ

هةا النو   ن البكتريا  يت  الكشبببببببب  عن  ةببببببببفافة
 ة:الآ ي با  الخطوات إ 
  جرى التخافي  لعينة الحليو المرا  فحصها.  •
 %10 المحذبببببر  ن Milk Agar للتر  ن     خفي     ذببببباف الوسبببببط الزرعي  1ينق    •

 . Nutrient Agarالوسط الزرعي المغةع  إلىالمذاف  Skim Milkحليو الفرع ال ن 
لغرض نمو  :م7  م32 حرارة   اخرى بدرجة م7 حرارة في الحاضبببببببببنة بدرجة النماذج وضبببببببببع   •

المحببببة لبببدرجبببات  لغرض نمو  كتريبببا :مPsychrotrophic   32  بببة للبر  ة   االمقببب البكتريبببا
 (. Mesophilicالحرارة المتوسطة 

 حيط  المسببببببتعمرات النا ية  ما يدا  Clear zone  النتيجة الموجبة  كون  ظهور هالة ةببببببفافة 
 زيمات المحللة للبر  ين. لأنعلى  جو  البكتريا المنتجة ل

 Lipolytic Bacteria          المحللة للدهون بكتريا الالكشف عن  – 4

  يتكون  ن :   Tributyrin Agarالوسط الزرعي  إستعماا يت  الكش  عنها  
5 gm Peptone 

3 gm Yeast extract  

12 gm Agar 

 التي  ببببةاب في لتر  ن المبببباء المقطر   عق  
   80  رجببة حرارة إلى  بر  في المؤصببببببببببببببببدة 

ث    صو  Tributyrinغ   ن  10  خلط  ع 
المحذبببببرة  ما في الفقرة السبببببا قة   النماذجعلى 

 يمكن     32على  رجببببة حرارة  حذببببببببببببببن  ٌ 
سببببببببببببببتد ا عن النتيجة الموجبة  ظهور هالة الإ

 ةبببببببفافة  حيط  المسبببببببتعمرة نتيجة  حل  الدهون 
 . زيمات المحللة للدهون لأنالمنتجة ل  ن قب  البكتريا
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 : Coliform bacteria بكتريا القولون     الكشف عن مجموعة -5

الوسببببببببببببببط الزرعي  أ  Violet Red Bile Agarالزرعية  الأ سبببببببببببببباط أحد إسببببببببببببببتعماايت      
MacConkey Agar   ساعة . 48  لمدة 37  ن ث  الحذن بدرجة حرارة 
 ملاحظات هامـــــــــــــــة :

القابلية على  أ التي لها القدرة  الخلا ا عني حساب  General Viable Countن  صطلح أ   
عند  طبيق طريقة العد  أ اقسببببا  فقد  كون الخلية حية لكن ليس لها القدرة على النمو  التكاثر نلإا

الحية  الميتد  الخلا ا حسببببو  أي،  Total count العد  الكلي فاند يت  حسبببباب DMCالمباةببببرة 
 غير المباةببببرة( لغرض حسبببباب  SPC القياسببببية الأطباقعلى السببببواء.  عند  طبيق طريقة العد  

General Viable  سبببتعم  الوسبببط الزرعي Plate count Agar  التخافي  اللاع ة  إجراء عد
 مكن  عرفة    نو  على ضببببوء  رجة  أع يت  الحذببببن حسببببو نو  البكتريا المرا  الكشبببب  عنها 

 حرارة الحذن . 
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 المختبـــــــر الرابــــــع 
 Microbiology  Cheeseالمجهرية في الجبان    الحياء

 

                                                                                                              -:نوعين إلىالمجهرية في ا جبان  الأحياء شتم   راسة 
     نذبببببببببببببببباجهبباإالمجهريببة فيهببا خلاا فترة  الأحيبباء جبببان المنذببببببببببببببجببد   طورجببانببو يتعلق  ببالأ – أ
 حلي   فذببلا  عن الأعدا طور     ذبباجنلإا عمليات ( لةا  جرى  تا عةStarters الجبن  بوا ئ 

   لاحظة التحل  البر  يني  الدهني . النماذج
ج  ن إذللجبن  هو  شببببببببببببببم  الملوثات فتؤخة نم الما كر بيةالجانو ا خر يتعلق  النوعية  – ب

 .  جرى لها  عض الفحوص  ما سنة ر  حقببببا جبانالحم  المجهرع للأالأجبان للوقوف على 
   Sampling النماذجأخذ 

 اقي يتر و عليها  إذ نو   ن الأجبان أع الرئيسبببببببببببببببة عند  راسبببببببببببببببة  ات المهمةالخطو   ن  عد   
ا إذف  الذبببببببببببط  الخطوات اللاحقة  عتمد  شببببببببببك   بير على هةه الخطوة ،الخطوات   عيار الدقة 

 عنى  أعن    عم   عدها حتى  ان  ان صببحيحا فليس لد إكانق هةه الخطوة غير  ذبببوطة ف
                    .خاطئد  تائجن إلىنما يترج  إ  

صببببببلو أ  سببببببائ  ( الحج    أ الجانو ا خر المه  في عملية  حذببببببير النموذج هو الوعن إن    
غرا   25غرا  أفذبببببببببببب   ن  50أخة عند ا نفذبببببببببببب   معنى أ  كون فكلما  ان  بيرا   مث  للكيمة 

كبر أفكلما  ان الوعن  1/10 خفي   ىلكي نحصببببببب  عل  غرا    هكةا  11فذببببببب   ن أ التي هي 
  كون  بعا للوعن   اء المقطر ..ألخ(،  ن حج  سببببببببائ  التخفي    اء الببتون إ ما  أق كان الخطأ 

للحصبببببببببوا حج  سبببببببببائ  التخفي  للحصبببببببببوا على  9 أذ ٌ ذبببببببببرب أع  عن  ن النموذج في الرق  
نموذج أ في الحا ت التي  حد  فيها  سبببببببببببم   في حالة عد  الحصبببببببببببوا على ( ، 1/10 خفي  

 غرا  ففي هةه 5 أ غرا   4:الغةاء الملو   المسبو لحالة التسم   كمية  افيد  ثلا  قي  ن فقط 
الكمية التي لد ط حتى  ستخرج التخفي  المناسو  أسا الحالد  صم  حج  سائ  التخفي  على 

      . 
 

                                                                                                       طريقة أخــــــذ النموذج 
للأجبان الطرية الصغيره  غرام50 عن ق  أن    فذ  

تؤخة  أكملها  نموذج  فالعبوات الصببببببببببببببغيره  أ ا ،الحج  
في حالة قالو جبن طرع صببببببببغير يرا   راسببببببببتد  ن  أ ا

 ا  سببببببمى سببببببتعم   ففي هةه الحالة  الما كر بيةالناحيد 
 Cheese trier  بفاحص الجبن
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الأجبان الصببببببلبد ذات الحجو  في حالة  
 أكثر شببببببببببببببك   يؤخةن النموذج إالكبيرة ف
التي  فاحل الجبن إسببببببببببببببتعماا لائمة  

ذ رت  شببببببببببببببرط ان  كون  عقمبببد حيبببث 
 أحببد غرع هببةه الأ اة  ببا جبباه المر ز  ن 
ق   الجهات المسببببببببطحد للقالو  بعمق لأ

سبببببببببببببب   ن الحببافببد   ببد ر  20-10  عن
 حيث نحصببببب  على عمو  الجبن  يقطع 

 قطع   زاا  ن العمو  التي القشببببببببببرة  ى ن العمو   ن جهة الخارج  التي  حتوع عل سمممم 2 قدار 
 كبببانهبببا البببةع اخبببةت  نبببد في القبببالبببو  ذالبببط لمنع التلو   إلىالبببةع    رفعبببد بهبببةه الأ اة   عبببا  

 قببد  كون عمو  ة،  الكيميببائيبب المجهريببة فحوصلا جراءالمتبقي لإ يؤخببة  الفطريببات  ببالحشببببببببببببببرات   
 المطلوب                                                                                    فيقطع النموذج  يؤخة الوعن  غرام50من أكثرالجبن الةع يرفع بهةه الأ اة 

 

  Sample Treatment  معــــاملة النمــــــوذج
غرا  1سلسلة التخافي  العشرية( في ة المستعمل فقط ىل  لأاسائ  التخفي   قنينة إلى ذاف     
 Peptone water  اء الببتون   للتر  ن 100إلى  Sodium citrate سببببببترات الصببببببو يو   ن

 ذالط لغرض  شببببببببببببببتيق  (Sodium citrate / Peptone water %1( فقطلى   في القنيند الأ
  Sodium citrateن إ معنى  أعالمجهرية لغرض حسببببببببابها   راسببببببببتها  الأحياءطلاق إالخثرة   
يت  ذلط  الأسببببببببببببببتعاند  جهاع الهاضبببببببببببببب       Emulsificationعملية اسببببببببببببببتحلاب  إلىيؤ ع 

Stomacher   التخفي  المة ور أعلاه  سببائ  إليدنموذج الجبن في  يس  يذبباف أحيث يوضببع
 يوضبببببببببع الكيس  اخ  الجهاع فتعم  ضبببببببببربات الجهاع على الكيس على  شبببببببببتق الخثرة فتنطلق 

 التخافي  المتسلسلة . إجراءالمجهرية ليمكن  راستها  عد  الأحياء
        peptone الببتون   بببباء على قيببببة التخببببافي  فتجرى في سببببببببببببببببببائبببب   خفي   حتوع فقط  أ ببببا  
 :الآ يالمجهرية   الأحياءحساب  جا يع  للتر  اء فقط (  يت   peptone  / 100غ   0.1 

ة اللاع د   ن ث  يالتخافي  العشببببببببببببببر  إجراء عد   General viable count حسممممممما  -1
 يو  . 3  لمدة  32الحذن بدرجة حرارة 

البا ئ  على في الأجبان المنذبببببجد  التي  عتمد   Lactobacillus كترياعد   حسببببباب  -2
الوسببببببببط  إسببببببببتعماا  سبببببببباعة 72-48   دة  37-35بدرجة حرارة في عملية  صببببببببنيعها 

 . MRS Agar  (De Man, Rogosa and Sharpe Agar  )الزرعي
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 Escherichia coli   aerogenes Enterobacter     ن  كتريا  عد  حسببببببببببببباب -3
  الحذن بدرجة  Violet Red Bile Agar (VRB) Agarالوسط الزرعي  إستعماا 

 . ساعد 24  لمدة  37حرارة 
في الوسببببببببببط   الحذببببببببببن Molds and Yeasts الأعفانالعد  الكلي للخمائر   حسبببببببببباب  -4

 . يو  5-3  لمدة  28-22بدرجة حرارة  Potato dextrose agar (PDA)الزرعي
       الوسببببببببببببببط الزرعي إسببببببببببببببتعمبباا بب  Staphylococcus aureus كتريببا  عببد  حسبببببببببببببببباب -5

Baird parker Agar  ذالبببببببط ببببببواسبببببببببببببببببببطبببببببة  بببببلبببببقبببببيبببببح سبببببببببببببببببببطبببببحبببببي لبببببلأطببببببببببببباق                      
Surface inoculation النشببر بوسبباطة قذببيو   للتر  ن التخفي  0.1يت   ضببع  إذ 

  يوع  هةا الحج   شببك   تجانس  الحذببن بدرجة  L شببك  حرف   Bent Rodعجاجي
 ساعة . 24  لمدة  37حرارة 

  DMCذببا  ا سببتعانة  طريقة أ حياء المجهرية في الجبن للا العد  الكلي حسبباب يمكن -6
 بتدائي   نشبببببببببببرا حيث  ؤخة قطرة  ن التخفي  الإ    م      وضبببببببببببيحد في المختبر الأ
 ث  نكم   اقي الخطوات .  Film على الشريحة الزجاجية بهيئة غشاء

 

 : خطــــــــــــــــــــــــــــــــــــوات العمل
 يوضبببع في جفند  عقمد  يذببباف  المسبببتور  أ المحلي  غ   ن الجبن 10يوعن  •

ث     sodium citrateع على   الى الح   ن سبببببببائ  التخفي  القنيند الأ 90 إليد
ية على سببببببببببائ  التخفي    االقنيند الح إلىلحين  فتيق الخثرة ث   عا   يهر  جيدا  

   ند  حذر  اقي التخافي  . 1/10فيصبح التخفي  
طباق  عقمد ث   صببببببو الوسببببببط الزرعي أ إلى للتر  ن     خفي   1ينق  حج   •

الحذن الخاصد  د     حسو  رجة حرارة النماذجالخاص  ك  فحل   حذن 
 المة ورة سا قا .
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 المختبر الخامس
 Butter Microbiologyالمجهرية في الزبد                     الحياء

( للحليبو  أ للقشبببببببببببببببدة     ن خلاا عمليبة الخض  نتج التي الألببان عبد الزبد  ن  نتجبات      
عبد  ن الطرق القد مة  التي  سببببببببببببببتعم   إلىالمخمر. ان عملية  حوي   هن الحليو ا   الطبيعي

 - ن الزبد  ث  : أنوا حفظ  هن الحليو ،  هناك عدة  ج لأ
 عا ة  ا  طلق عليد   Pasteurized cream butterالزبد المصنع  ن القشدة المبسترة  •

 البا ئ  كتريا ضافةإالزبد الحلو   حد  بد ن 
ضافة بوا ئ إ  جرى    Ripened cream butterالزبد المصنع  ن القشدة المنذجة   •

 .النكهة  الخصائل الحسية المرغوبة عطاء كتريا حا ض اللاكتيط لإ

(%  2.5 – 0.5ح نسببببببببببتد في المنتج النهائي  ن     ا  تر   NaClالطعامقد  ذببببببببباف  لح      
 .الطع  المرغوب  إعطاءعن  المجهرية فذلا   الأحياء يساعد الملح في الحد  ن نمو 

 بالتالي   Creamالمجهرية في القشدة  الأحياءإن عملية الخض  عم  على اعالة العديد  ن      
 المجهرية  ع  نتج الزبد. الأحياء يبقى جزء  ن   Butter Milk كون  ع حليو الخض 

    Samplingأخذ النموذج 
      سببببببببببببببببببتببببعببببمببببببب  فببببببباحببببل الببببجبببببببببن  •

Cheese trier   ج ذاخببببببة نمببببببأفي
الزبد  حسبببببببببببببببو نو  القالو المنتج ، 

فيؤخببة  ا  ،ا  ببان قببالببو الزبببد  بير إذفبب
 ن نقطتين  تقابلتين  ن ثلا   واقع 

ث   ، الوسبببببببببط  ا سبببببببببف   على ن الأ
 ؤخبببة عينبببة عشببببببببببببببوائيبببة  ن المواقع 

غرا   60قببببببب  عن  الثلا  بوعن  
  وضببببببببببببع في قنينة  عقمة  يسببببببببببببمح 

اغلببو  لأنتشببببببببببببببببار الطور المببائي لأن
المجهرية  كون  نتشبببببببببببرة فيد  الأحياء
  .الما كر بيةالفحوص  إجراءلحين 

ع   اةاب النموذج  سببرعة  ذلط بتغطيس قنينة النموذج في حما   ائي بدرجة حرارة   تجي   •
عدا ها أ حياء المجهرية  ن التكاثر  بالتالي  تذبباع      الفترة القصببيرة   سببمح للأ˚45

    حسو  ع النموذج( .
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 ة. احدقيقة  رة خلاا   50 جرى خلط  سريع للنموذج الةائو  ذلط برج القنينة  •
 إلى    ن النموذج الةائو  10حج  /حج   ذلط بنق   أسا  حلي  للنموذج على  إجراء •

قنينة التخفي   إلى% 1 ذبببباف سببببترات الصببببو يو  بنسبببببة     ن سببببائ  التخفي    90
 للتر.  250 -200في قنينة سببببببعتها سببببببتحلاب الدهن   جانس المنتوج ( إلى بهدف   الأ

  Quarter strength ringer solutionsان سائ  التخفي  المستعم   طلق عليد     
 - الةع يتال   ن : Ringer solutionsا   سمى 

grams per liter Typical Formula 

2.5 Sodium chloride 

0.105 Potassium chloride 

0.12 O
2

Calcium chloride 6H 

0.05 Sodium bicarbonate 

 ن الماء المقطر  يعق  الوسبببط عن طريق المؤصبببدة ،  حتوع   احد  ةاب المكونات في لتر          
،  عند لغرض  ثبيق المسبببببتحلو  %0.1بنسببببببة  Agarسبببببائ  التخفي  اعلاه على  ا ة ا كار 

 سبببببببببائ  التخفي  بدرجة   الزجاجيات الأخرى  التحليلات المختبرية للزبد  كون الماصبببببببببات إجراء
 .لمنع تصلب الزبد  م̊̊ 45حرارة 

 - ن المحالي  المستعملة في التخفي   هي : أنوا هناك ثلاثة 
1. Hypotonic:  ن  ر يز المحلوا  اخبب  الخليببة  أقبب  كون  ر يز المحلوا خببارج الخليببة 

 نفجارها.إ اخ  الخلية   وسعها  بالتالي  إلى  تدفق ما  جع  جزيئات الماء 
2. Hypertonic ن التر يز  اخبب  الخليببة  مببا  أعلى:  كون  ر يز المحلوا خببارج الخليببة 

 الخارج   سبو انكماش الخلية  بالتالي  و ها.  إلىجزيئات الماء   عم  على هر ب
3. Isotonicبالتالي هنالط  خوا  خلا االداخلي لل للتر يزع ا   سبببببببب المحلوا :  كون  ر يز 

ن  ن و  خر ج  نتظ  لجزيئببات المبباء  بببالتببالي  قع على عببا قنببا اختيببار المحلوا الببةع  ك
 .  الخلا اهةا النو  للمحافظة على 

 

 
                   Hypotonic                         Hypertonic                        Isotonic 

 90غرا   ن الزبد  يوضبببببع في  10 عن/حج   ن خلاا اخة  أسبببببا  يمكن  حلي  النموذج على 
  رة . 25 للتر  ن سائ  التخفي   يرج   حد   



  د.عامر الزوبعي                           (العملي)أحياء اللبان المجهرية                       غذيةقسم علوم ال 

17 
 

 للزبد المايكروبيةالفحوص 
الحيببببببة الفعببببببالببببببة         الخلا ببببببافي  قببببببدير  Plate count agarالوسببببببببببببببط الزرعي  إسببببببببببببببتعمبببببباا ▪

General viable count :لكل من 
 الأطباق ن خلاا حذببببببببببببببن  Psychrotrophic bacteria ة للبر  ة   االبكتريا المق .1

 يوم. 10-7مدة  م̊̊ 7بدرجة حرارة 
وذلك بحضممممممن  Mesophilic bacteriaالبكتريا المحبة لدرجات الحرارة المعتدلة  .2

 ام. أي 3لمدة  م̊̊ 32في درجة حرارة  النماذج
 Potato dextrose agar  (PDA)الوسببط الزرعي إسببتعماا  الأعفانالكشبب  عن الخمائر     ▪

 يوم. 5-3مدة  م̊̊ 25 في  رجة حرارة النماذج ذلط  حذن 
       الوسببببببببببببببط إسببببببببببببببتعماا ذلط   Coliform bacteria العد  الكلي لبكتريا القولون  قدير   ▪

Violet Red Bile Agar  ساعة 24 لمدة  م̊̊ 37 بدرجة حرارة النماذج حذن. 
 الوسبببببببببببط إسبببببببببببتعماا   ذلط Proteolytic bacteriaالكشببببببببببب  عن البكتريا المحللة للبر  ين   ▪

Milk agar . 
الوسببببببببببببببط الزرعي  خلاا ن  Lipolytic bacteria المحللبببة للبببدهنالكشبببببببببببببب  عن البكتريبببا   ▪

Tributyrin agar . 
 ذلبببط  Halophilic bacteriaالكشبببببببببببببب  عن البكتريبببا المتحملبببة للتراكيز الملحيبببة العببباليبببة   ▪

في  حذببببببير التخافي  العشببببببرية   ةلط  نمية  NaCl%  ن  لوريد الصببببببو يو  15 إسببببببتعماا 
المذببببباف لد نفس التر يز  ن الملح .  يوضبببببح الجد ا   Nutrient agarفي  سبببببط  النماذج
 .واحدفي الغرا  ال المبستر للزبد الما كر بيةالحد    ابرع الآ ي
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 سادسالمختبر ال
 الألبان ئفحوصات بـــاد

Dairy Starter Culture Tests                                                                  

                    

 :  نها الألبانعلى البوا ئ المستعملة في  جاا  التي  جرى  صهناك جملة  ن الفحو       
 ) Microscopic Examination)الفحص المجهري  .1
را  ئ المرا  الكشببببب  عند  يجرى  صببببببيغد  ( للبا Smear كتيرع  حذبببببر غشببببباء            صببببببغة   
 (G+  كتريا البا ئ  عد  ن البكتريا الموجبة لصبببببببغة  را   لأنالبا ئ المسببببببتعم   نقا هكد  ن أللت

 Mixed Culture خليط  نهما  إسبببببتعماا يراعى التأكد  ن نسببببببة البا ىء المذببببباف في حالة 
كد أالثاني  با عتما  على  تا عة الخصببائل المورفولجية  الشببكليةب  مكن الت إلىا   نسبببة الأ أع

 غريبة.  أنوا  عد   جو   المستعملة نوا لألي  ن اأ   شك  
 
 (Tests Biochemicalحيوية )ال وصـ الفح 2

 كتريا حا ض  نقا هوص الحيوية المهمة التي  جرى للكش  عن الفحجملة  ن   يشم      
 :اللاكتيط المستعملة في  نتجات ا ليان   نها

• : Catalase Test حيث 
 ن   للتر( 1 ذببببببببببببببببببباف  

        2O2H ببببببببببببببببحببببببببببببببببلببببببببببببببببوا 
 للتر  5 إلى( %3  ر يز 

في  Starter ئ زرعة البا 
     ختببببببببار  عقمبببببببةإإنبوببببببببة 

عبببببببد   ببكببتببريبببببببا حبببببببا ببض   بب 
اللاكتيبببببط سبببببببببببببببببببالببببببة لهبببببةا 

 ا  بببببببانإذفببببببب فببببحببببل( ،البببب
ظهور  أع الموجوالتفاع  

     .ئفي  زرعة البا  Contamination  لو  إلى بوبة  شيرلأنفقاعات غاعية  اخ  ا
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 Voges–Proskauer (VP) Testبروسكار    -فحص فوكاس   •

ة  ن  ا الغ ، التي سببتة ر  حقا   IMViC Testهةا الفحل ضببمن فحوصببات    عد    
 الأحياءالتي  نتج  فع   عض   Diacetyl هو الكش  عن  ر بات النكهة ا الفحل هة

ية   االزرعية  الكواةببببببب  الكيمي الأ سببببببباطعتما  على  عض ي جرى الفحل  الإ  المجهرية 
 للفحل . نتائج لونية خاصة ظهور ن خلاا التي  دا على  جو   ر و النكهة 

 

 Activity  test         عاليةفحص الف •

   المعق  فرعالحليببببو ال للتر  ن  100 إلى ئ للتر  ن  زرعببببة البببببا  1ذببببببببببببببببباف        
milk Skim  ،   30 بدرجة حرارة النوذج في حما   ائي سببببببببببببببخنث o لمدة سببببببببببببببباعة          

سبببببباعة نصبببببب   معنى التسببببببحيح     أعسبببببباعة  نصبببببب     ختبريا  طبق الفحل لمدة 
 رجة الحرارة المثلى  أسا ن  رجة حرارة الحذن  حد  على إفذلا  ن    سج  النتائج(

  خةو     إذ،  الحموضببببببة المتطورة  قدر .  عد الحذببببببن في حما   ائي ئ كتريا البا  لنشبببببباط
 ع نية  دة ن النموذج الةع  ضببببع في الحما  المائي(  عد     أع  ئ للتر  ن البا   5

 .  NaOH 0.1Nهيدر  سيد الصو يو   ع    سحح   ن ثب 
 

𝐿. 𝐴% =
𝑚𝑙 𝑜𝑓 𝑁𝑎𝑜𝐻 × 0.1 × 0.09

9
× 100 

  طورفي حالة عد   أ ا ، فعا    ا  نشببببببط ئن البا إعلى  ا   ؤةببببببر    عد ان  طور الحموضببببببة
 :ةالآ ي الأسباب حدلحموضة فاند  عزى لأل

  جو   ببوا   ثبطة فببي الحليو. .1
   يتة  غير حيوية. ئالبا  خلا ا .2
 .(Bacteriophagesالعاثيات البكتيرية ار سات  يا كتريا البا ئ  الفإصا ة  .3

معرفببة اثر المذببببببببببببببببا ات الحيببا يببة لفحل الفعبباليببة(  أعكمببا  جرى خلاا هببةا الفحل  
Antibiotics  بالآ ي ذلط  ا با   ،ئعلى نشاط البا : 

حليو فرع ثّ   عق   جهاع المؤصدة لتصبح  مللتر 100في     نها    رقين  يذع يؤخة
 ن  %3 ن  كتريا البا ئ  يذبببباف  %3 لقح الد ارق بنسبببببة  ن  بر .أجاهزة للعم   عد 

 كتريا البا ئ هما    حذبببببن حسبببببو  رجة حرارة المثلى لنشببببباط حد ذبببببا  حيوع  عين  لأ
 يجرى التسبببببببببحيح    نصببببببببب  سببببببببباعة   تا عة  أثير المذبببببببببا  الحيوع  ن خلاا  طور 

 الحموضة .
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      Detection of bacterial phages    الكشف عن العاثيات البكتيرية •
ر سببات التي  صببيو  كتريا البا ئ  ما  ؤثر في ياإن العاثيات البكتيرية هي نو   ن الف  

البببا ئ ،  يجرى الفحل  ن خلاا  خلا بباي  ط ح إلىحيويببة  فعبباليببة البببا ئ  قببد  ؤ ع 
 للتر  ن الحليو الفرع المعق   المؤصببببدة  دة  100 حذببببير   رقين  ذبببباف لك   نهما 

 صبببببببببببا ر  أحد للتر  ن الشبببببببببببرش المخف      عد  1هما حد قائق  يبر   يذببببببببببباف لأ 5
 للتر  ن سببببائ  التخفي   نموذج سببببيطرة(  يلقح  1العاثيات البكتيرية (  يذبببباف للثاني 

%  ن  كتريا البا ئ  يحذبببببن النموذجين في  رجة الحرارة الملائمة 3النموذجين ببمقدار 
لحموضبة التي  دا على لنشباط البا ئ  ي جرى التسبحيح    نصب  سباعة لمتا عة  طور ا

 نشاط البا ئ.
 % في نموذج الشرش عن نموذج 10عند انخفاض قيمة الحموضة التسحسحية  مقدار         
 السيطرة  ليلا  على  أثر فعالية البا ئ  العاثي الةع  كون  صدره الشرش.        

 
 
 

      Cultural Examinations المزرعية الاختبارات  •

التي لها القدرة  الخلا احسببببببببباب  أع  General Viable Count العد  الكلي الحيوع  قدير . أ 
حية  نشبببببببببببببطة  خلا ا جو أن  كون  ئالبا  خلا ا لأن هي نقطة  همة  قسبببببببببببببا   التكاثرلأنعلى ا
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 يسبببتعم  لتطبيق هةه الخطوة  ، بهدف الحصبببوا على المنتج اللبني ضبببمن المواصبببفات المطلوبة
 . SPCالقياسية  الأطباقالعد    قنيةبوساطة 

         Detection of Contaminantsالملوثات  الكش  عن ب ب
ا سا قا  إليهالملائمة لنموها  التي أةير  الأ ساط ستعم   : الخمائر الأعفانالكش  عن   •

 يو . 5-3لمدة   25o  يت  الحذن بدرجة حرارة PDA ث : الوسط الزرعي 
 سببببببببببببتعم  الوسببببببببببببط الزراعي العا   ئ: البا   كتريا أخرى غير  كتيرية أنوا  الكشبببببببببببب  عن •

garA  Nutrient   23 هوائيا بدرجة حرارة   أهوائيا  الأطباق حذنo يو . 3  لمدة 
الوسببط  إسببتعماا  :(  Most Probable Number   MBN  كثرالأي حتمالالإ العد  •

وضببع ب Durham tube ره  أنبوبة   وضبببع   Broth MacConkeyالزرعي السبببائ   
 ن  Coliformعن  كتريا  الكشبببببببببببببب  جرع  أ  ، ن فقاعة غاعية قلوب للتحرع عن  كوٌ 

   Violet Red Bile Agar الوسببببط أ  MacConkey Agar لزرعي ا خلاا الوسببببط
 .ساعة  48  لمدة o 37 رجة  لحذن علىث  ا
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 سابعالمختبر ال
 

 IMViC             تفاعلات 
  

التي  جرى لدراسبببببببة  عض الخصبببببببائل الفسبببببببلجية لبعض  التفاعلات الحيوية المهمة عد  ن     
     خببل لببلببتببمببيببيببز بببيببن  ببكببتببريبببببببا ببببببببالأ Enterobacteriaceaeالببمببعببويبببببببة  الببعبببببببائببلبببببببةجببنبببببببا  أ

Escherichia coli ة  هي عصوية ، سالبة لصبغة غليظالالأ عاء القولون    التي  كون  وطنها
غير  أ سببببببببببواط المحيطية ،  تحر ة عن طريق الأ  بواغختيارية ، غير  كونة للأإكرا  ،  هوائية 

  عد ضبببببمن الفلورا الطبيعية في الجزء السبببببفلي في أ عاء  لاكتوعال تحر ة    كون  خمرة لسبببببكر 
 كون عصببببببببببببببوية ،  التي Enterobacter aerogenesيا  بين  كتر  الحيوانات ذات الد  الحار

 خمر سكر اللاكتوع  هوائية أختيارية ،  سالبة لصبغة  را  ،  متلط أسواط  حيطية ،  تحر ة ، 
ات   ا المجارع  النبا ات  الخذر التربة   نتشر  شك   اسع في الطبيعة   تواجد في المياه العة ة   

 .سان  الحيوان نلإ في فذلات ا
زيمبببات التي لأنختلاف اإ ببب أربع فحوص للتمييز بين هبببةين النوعين IMViC فببباعلات   مثببب   

( : فحل أحمر المثيبب   M يمثببب      Indoleد ا لأنببب( : فحل اI) مثببب  حرف  إذ،   نتجهبببا
Methyl red  ،V فحل فو س بر سبببببببكار : )Voges - Proskauer  ،(C) أ ض : فحل 

 (: للسهولة اللفظية .i)  Citrate utilizationت االستر 
 

 Indole Testدول      لأنفحص ا

المر بببات التي  نتج نتيجببة  كسببببببببببببببير جزيئببة الحببا ض  أحببدد ا هو لأنببا( ، I يتمثبب   ببالحرف    
 كون قا رة  Tryptophanase، فالبكتريا التي  متلط انزي    Tryptophanي سبببببباسببببببا  يني الأ

   pyruvic acidر فيبببط يا، حبببا ض البببب Indole  ببب   ن : إنتببباجعلى  حليببب  التربتوفبببان  ع 
 . Ammonium الأ ونيا 

المعال  الحيوية   عد  ن   Indole إنتاجالمقدرة على  حل  الحا ض الأ يني التربتوفان   إن     
 ليس جميعهبببا . فبعض البكتريببا  ثبب   المجهريببد  الأحيببباء أنوا في  شببببببببببببببخيل  عض  لمهمبببة ا

Escherichia coli أنزي    متلبببطTryptophanase  على  حطي  الحبببا ض الأ يني  القبببا ر
الطرق التي  سبببببتعم  للتفريق  أحد بالتالي  كون نا جا  نهائيا  د ا لأنا إنتاج  ي التربتوفان سببببباسبببببالأ

التي   متلبط أنزي   Enterobacter aerogenesعن  كتريا  Escherichia coliبين  كتريا 
Tryptophanase     بالتالي  كون  د الأنا إنتاج بالتالي عد  ا كانيتها  ن  حطي  التربتوفان 

 . د الأنفتكون سالبة لفحل ا Enterobacter أ ا ،  وجبة للفحل Escherichia  كتريا 
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 Tryptone broth يعد  سببببط  ، ا  يني التربتوفاند ا  ن  سببببط غني  الحا ض لأنينتج ا    
فذببلا  عن  صببدر  الغنية  الحا ض ا  يني التربتوفان الأ سبباط ن  Peptone broth سببط  أ 

د ا  لأنببزيمببات التي  حط  التربتوفببان   نتج الأنالكبباربون  الطبباقببة  بببالتببالي  كون هنبباك نشببببببببببببببباط ل
 .ب   عض البكتريا المتخصصة ق ن  حا ض البير فيط  ا  ونيا 

 :الطريقة
غ  /لتر(  البكتريا قيد ا ختبار  يحذبببببببن على  رجة  Tryptone broth   20يلقح  سبببببببط     

قطرات  ن  اةبببببببببببببب   وفاك      5-3سببببببببببببببباعة ،  بعد الحذببببببببببببببن  ذببببببببببببببباف  24   دة  37حرارة 
Kovac’s reagent  5 ن  غ Paradimethylaminobenzaldehyde  ،75  للتر  ن 

 ببلببلببتببر  ببن حبببببببا ببض الببهببيبببببببدر  ببلببوريبببببببط الببمببر ببز  Amyl alcohol   25الببكببحببوا الأ ببيببلببي 
Concentrated HCl (  ان  ر و ،Paradimethylaminobenzaldehyde    ن الكاة 

الحلقببة الحمراء  ن  ظهورإليكون حلقببة حمراء في قمببة  حلوا التفبباعبب  .   Indoleيتفبباعبب   ع 
أن  إلىالأخذبببببر  شبببببير  أ اللون الأصبببببفر  أ اد ا ، لأنا إنتاجان التفاع   وجو في  إلى شبببببير 

 التربتوفان ل  يتحل   فع  البكتريا .أن حا ض  أ د ا لأنا إنتاجالتفاع  سالو في 
 

 
                           Escherichia coli        Enterobacter aerogenes    

 



  د.عامر الزوبعي                           (العملي)أحياء اللبان المجهرية                       غذيةقسم علوم ال 

24 
 

 test Methyl red       المثيل  أحمر فحص

 يسبببتعم  للتمييز بين  جموعة  ن البكتريا المعوية ،  IMViCمن تفاعلات  (M) ف مث  حر    
ن النبا ج النهبائي إالطباقة    إنتباجن    البكتريا المعوية  ؤيض الكلو وع الد سببببببببببببببتر ع( لغرض إ

هو  اةببب   Methyl redن إزيمية التي  سبببلكها البكتريا ، لأنالمسبببارات ا على  عتمد  شبببك   بير
 سبببببببلكها التي   فع  النوا ج النهائية pHيتغير حسبببببببو التغيرات التي  طرأ على الرق  الهيدر جيني 

لي حا ض البير فيط  ن أ   نتج  شببببببببببك   ك  البكتريا المعويةف ،البكتريا حسببببببببببو المسببببببببببار المتبع 
            الكلو وع .  عض البكتريببببببا المعويببببببة  سببببببببببببببتعمبببببب   عببببببد ذلببببببط  سببببببببببببببببببببار الحوا ض المختلطببببببة

Mixed Acid pathway  التي  ؤيض حببا ض البير فيببط   نتج حوا ض اخرى  ثبب  حببا ض
اللاكتيببط ، الخليببط  الفور يببط  يطلق على هببةا النو   ن البكتريببا  وجبببة لفحل المثيبب  الأحمر 

 الأخرى  ن البكتريا المعوية  سببببببلط  سببببببار نوا لأا أ ا،   Escherichia coli  تذببببببمن  كتريا 
butylene glycol pathway نتجات نهائية  إلىلد يؤيض حا ض البير فيط  الةع  ن خلا 

            تعا لة  يطلق على هةا النو   ن البكتريا  السبببببببببببالبة لفحل أحمر المثي   التي  تذبببببببببببمن  كتريا
Enterobacter aerogenes    بكتريا   Serratia marcescens. 

 نتاجلإالبكتريا المعوية  أنوا التي  ؤ سبببببببببببببد  ن قب      سبببببببببببببا ن الكلو وع هو الما ة الأإ       
زيمات المتخصببببصببببة التي  متلكها البكتريا . لأنن النوا ج النهائية لهةه ا لية  عتمد على اإالطاقة   

الةع  شببببببخل التراكيز العالية  ن المنتجات  pHن أحمر المثي  هو  اةبببببب  للرق  الهيدر جيني إ
ة الحذن  اعبارة عن حوا ض عذوية في بدلية   نوا ج النهائية الأال   كون النهائية الحا ذية ، 

 pHحوا ض عذبببببببببببببوية  ما  عم  على خفض  إلىللبكتريا المعوية ث   ؤيض حا ض البير فيط 
ة  دة الحذبببببببن  النسببببببببة لبكتريا  انه إلىخفاض  كون ثابق   سبببببببتقر نلإ هةا ا 4.3-4.2 حد   
E.coli  ن أعلى  اللون الأحمر  ليلا   إلى الوسببببببببببببببط لون  فيتحوا الببةع  عمبب  على  ثبيط نموهببا

 الفحل  وجو .

 
 تحول همم     Enterobacter aerogenesن  كتريبببا إأثنببباء  بببدة الحذببببببببببببببن ا خيرة فببب أ بببا   

                               و 3butanediol-2ممممنمممتمممةمممات نمممةممما ممميمممة غممميمممر حمممامضممممممممميمممة ممممثمممل  إلمممىالمممحممموامممم  

Acetoin (Acetylmethylcarbinol)         ل لياااا ل     6.0 بببحبببببببد    pHوباااا وهاااال ل

للبوي يا بمهاجمة  أساايه ا للوكوزوب بالوامت  بدإثبط نموها  وعندما يي  لا يللهيدروجين  للم  ف  
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،  أن هةا النو   ن البكتريا المعوية يؤيض  6.3 إلى صببببببببببببب    pHر فاعاً    إللببيون و سااااااب  
ن إف pH في هةا  6.0 معدل إلى pHخفض  ٌ  بالتالي نا ج نهائي  تعا ا ث  حا ض البير فيط 

  .ن الفحل سالو أحمر المثي   كون لوند أصفر  ليلا  على أ
 الطريقة:

 الببةع  حتوع على  Glucose phosphate brothلقح البكتريببا الأختببباريببة في  سببببببببببببببط  ٌ      
ساعة ، يلاحظ أن البكتريا  48   دة  37حذن بدرجة حرارة الكلو وع   حلوا الدارئ  البفر(   ٌ 

التي  نتج  ميات  بيرة  ن الحوا ض المختلطة يبقى الوسببببببببط حا ذببببببببي  الرغ   ن  جو   حلوا 
حمر أقطرات  ن  اةبببب   5سبببباعة ، ث   ذبببباف  48 ن  أكثرسببببتمر الحذببببن إن إحتى    الدارئ 
ن التفبباعبب   وجببو ، أحمر  ليلا  على الأاللون  إلى الببةع  طور المحلوا  Methyl redالمثيبب  

 .ن التفاع  سالوأالللون الأصفر يدا على  أ ا

 
              Enterobacter aerogenes                  Escherichia coli            

 
 Voges – Proskauer testبروسكار   -فحص فوكاس 

مي هةا الأختبار نسبة      أختصاصي      Daniel Voges ، الفيزيائي العالمين الألمانين إلىس 
ائ  القرن العشببرين حين ةببخصببا البكتريا المخمرة أ  في  Bernhard Proskauer غة ةصببحة الأ

في  Butylene glycol( 2,3-butanediol )  للاكتوع  التي  نتج  ميببببات  فيرة  ن  ر ببببو
             ن  حلوا KOH   5%%  ن هيبببدر  سببببببببببببببيبببد البو ببباسببببببببببببببيو  40ن إضبببببببببببببببببافبببة إالوسببببببببببببببط . 
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Alpha-naphthol ثانوا المطلق  كاةبببببببببببب   اريوت يفي الإBarritt’s reagent  يتحسببببببببببببس )
                      بر بببببببو بخببلببيببق   بن طبلائبع     بر بببببببببا   سبببببببببببببببطببيبببببببا    بعبببببببد عالبببببببة Acetoinوجبو   بر بببببببو ببب

2,3-butanediol .  يتأكسبببدAcetoin  سبببجين الجوع  القاعدة   الأ بوجو KOH عد الحذبببن  
في   guanidineالكوانمدين البببةع يتفببباعببب  ببببد ره  ع  ر ببببات  Diacetyl ر بببو  إلى يتحوا 

الأحمر   عم  على  طور اللون    شبببد  للون(  عا   حفز Alpha-naphthol  الببتون  بوجو 
عببد   أ ببا ، VPجببابيببة فحل  إاللون الأحمر في الوسببببببببببببببط الزرعي الببةع يببدا على  إلىالكرعع 

 . VP ظهور اللون الأحمر  ليلا  على سلبية فحل

 
 

 طريقةال
 دة  ق حذببن على الأ يٌ  Glucose phosphate brothلقح البكتريا قيد الأختبار في  سببط  ٌ    
    ن  Alpha-naphthol    0.2    ن  0.6   ،  ذاف  37ساعة على  رجة حرارة  48

40% KOH  ر اللون الأحمر و  قيقة ، ظه 15 ع التحريط المسبببببببتمر ث  يترك بد ن  حريط  دة
ن  ترك سببببببببببباعة  خرى   لاحظة أابيو السبببببببببببالبة للفحل  جو لأنا أ ا،  VP عد  وجبا  لفحل 

 . طور اللون 

 
 

                     Escherichia coli                 Enterobacter aerogenes    
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 Citrate Utilization testض السترات   أيفحص 
 

وظ  في  شبببببببخيل البكتريا الةع يٌ   IMViC(  ن فحوصبببببببات C مث  هةا الفحل حرف      
يض  فع   عض البكتريا ؤ ن  ر و السببببببترات  ن المر بات العذببببببوية التي  مكن ان    إالمعوية ، 

اللاكتوع ، فبعض البكتريببا  سببببببببببببببتعمبب   أ في حببالببة غيبباب الكلو وع  citraseمتلببط انزي    التي 
 Oxaloacetic التي  نتج حا ض  citrase  السببببببببببببببترات  صبببببببببببببببدرا  للكاربون  الطاقة  فع  انزي

 سببببببببببببببيد الكاربون  بالتالي أ  حا ض البير فيط  ثاني  إلى الخلات  هةه المر بات  تحوا انزيميا  
    ع الصبببببو يو   الماء ليكون  اربونات الصبببببو يو   2CO صببببببح الوسبببببط قاعد ا   ن خلاا  فاع  

    ر با  قاعد ا (.
التي  نتج  الأحياء ستعم  في هةا الفحل لتشخيل  Simmon’s citrate agarن  سط إ    

،  يحتوع الوسبببببببط ع  السبببببببترات  صبببببببدرا  فريدا  للكاربون  يذببببببباف  لح فوسبببببببفات  citraseنزي  أ
              المسببببببببببببببتعمبببببب  في هببببببةا الفحل هو pH بببببباةبببببببببببببب   أ ببببببا ونيو   صببببببببببببببببببببدرا  للنتر جين ، الأ

Bromo thymol blue  الةع  كون أخذببببببببببببببرا  عندpH 6.9 ،  يكون اعرقا  عند pH 7.6  .
الأ ونيا  هيدر  سبببيد الأ ونيو    لا المر بين  جع  الوسببط  إلى الأ ونيو البكتريا فوسبببفات  حوا 
 تلاكهببا  وجبببة لهببةا الفحل لإ Enterobacter aerogenes بببالتببالي  كون  كتريببا  ، قبباعببد ببا  

سبببببببتهلاك السبببببببترات  بالتالي يتحوا لون الوسبببببببط الصبببببببلو  ن اللون إالقا ر على   citraseزي  أن
زيمات لأنسببببببببببالبة لهةا الفحل  فتقارها ل E.coliاللون الأعرق بينما  كون  كتريا  إلىالأخذببببببببببر 

 على سلبية التفاع .  ليلا   المهمة في  مثي  السترات  بالتالي  كون لون الوسط أخذر

 
 

 الطريقة:
لقح في  سبببط   ٌ  Loopالجرثو ي  ق اختبار بواسبببطة النلتقط  سبببتعمرات  ن البكتريا قيد الإ ٌ      

Simmon’s citrate agar   ا إذ  ، ف 37سبباعة على  رجة حرارة  48-24حذببن  دة   ٌ  المائ
اللون  إلىن الوسببببط يتحوا  ن اللون الأخذببببر إكان الكائن المجهرع قا ر على  مثي  السببببترات ف

الفحل سببببببببببببببالو ن إا ل  يتغير اللون الأخذببببببببببببببر فإذ أ ان الفحل  وجو ، أالأعرق  ليلا  على 
 .للسترات
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                   Enterobacter aerogenes               Escherichia coli   
 

 البكتريا المعوية: أنواعلبع   IMViCنتائج فحوص  الآ ييوضح الجد ا      
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      ثامنالمختبر ال
                      

 Ice cream Microbiologyالمجهرية في المثلجات القشدية                الأحياء

 الأحياءالمهمة  التي  كون  صببببببببببببببدرا   هما  لنمو  الألبانعد المثلجات القشببببببببببببببد ة  ن  نتجات  ٌ     
 إذالمناسبببببببببببببببو لنموها   pH  الرق  الهيدر جيني  حتوائها على المغة ات عالية القيمة المجهرية لإ

 .طوا  دة خزن هةه المنتجات فذلا  عن   7-6 حد    يترا ح
شبببببد ة عن طريق قجات اللنتج المث ٌ 

 جميبببببد المخببببباليط المبسببببببببببببببترة  ن 
 الحليو المجف الحليو ، القشدة ، 

، السببببببببببببببكريببببات ، المسببببببببببببببتحلبببببات 
 المثبتات ،  هناك  عض المكونات 

خرى التي قد  ذاف  ث  الموا  الأ
المنكهة  الماء .  يمكن أضبببببببببببببببافة 
الفواكبببد ، المكسببببببببببببببرات  الحلويبببات 
  العصببببببببببببببائر لغرض أغناء النكهة.

يات   اات القشد ة في حبا  المثلج ٌ 
 فتوحة   ختل  أةبببببكالها  أ  غلفة 

سببببببببببببببواق بببببا  في الأحجببببا هببببا   ٌ أ  
المحلية  في المحاا التجارية  عند 

 سببتعم  البسببكويق  أ  قد  كون العبوات  صببنوعة  ن البلاسببتط رصببفة  قد  سببتعم  المغارف الأ
  قد  كون  حشاة  يمكن أضافة الشو و  في التغلي .

 

 Ice creamكروبي في ياتؤثر على المحتوى المالعوامل التي 
على العوا   الخارجية التي  تذبببببمن طريقة التصبببببنيع فذبببببلا  عن  Ice creamنوعية  عتمد     

 الأحياءن  صبببببببببببببببا ر التلو   إالعوا   الداخلية المتمثلة  المكونات المسببببببببببببببتعملة  عم  الخلطة. 
 المثلجات القشبببببد ة  خليطقد  كون الموا  الخا  المسبببببتعملة في   Ice creamفي  الأ لية المجهرية

جهزة أ كون   يمكن ان ،لقشبببببببببببببببدة  الموا  المنكهة  الموا  الملونة  ث  الحليو  الحليو المجف   ا
،  إن هةه المصا ر الثانوية    ن  صا ر التلو   عمليات التدا ا الهواء اثناء التصنيع أ التعقي  

المجهرية  ث   كتريا القولون  البكتريا المحللة للدهون  الأحياءقد  كون سببببببببببببببببا  في التلو  ببعض 
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 قبببد ظهرت حبببا ت  فشببببببببببببببي ببعض البكتريببا  بواغ المحللبببة للبر  ين  بعض البكتريبببا المكونبببة للأ
 . Salmonella   Staphylococcus aureusالممرضة  ث   كتريا 

 
  Sampling      النماذجخذ أ

 أ  صببببببببببببببلبا   Ice creamا  ان  نتوج إذ   
 حلويببات  بيره  في    تعببد  الطبقببات  جمببدا  

 عالد الطبقد السبببببطحيد بواسبببببطدإ فنعم  على
 ا سببتعانة  Sterile spatula ط  عق  بسبب     

 Sampleلرفع النموذج   بببببببأخرى  عقمبببببببة
 يوضببع  غرام60ق  عن   الةع  جو ان  
هنبببببباك   ،   Sterile jarفي  عبببببباء  عق  

ا  بان إذ أ با فبة البة ر.لأنالحظببد بيعببد للمسببببببببببببببتهلببط فتعتمببد نفس الظر ف  وذجمؤخبة النيٌ حبا ت 
 . لي االتحإجراءفي  عاء  عق  لغرض  غرام60يرفع  ند ف طاعج أ النموذج غير  جمد 

 نقل النموذج
يات   افي ح أ   ،  18-  زيد  رجة الحرارة عن  Ice boxيات  جمدة   اينق  النموذج في ح   

 .خة النموذجأساعات  ن  قق  6 عز لة حراريا   يجرى الفحل خلاا 
 معامله النموذج  

غرا   ن النموذج  يوضببببببببببببببع في  عاء  عق    حق ظر ف  عقمة سببببببببببببببواء  أ  للتر  60ؤخة يٌ    
 15   دة  42وذج في حما   ائي بدرجة حرارة مجرى أسببببببببببالة للنالكبيرة   ٌ  أ للعبوات الصببببببببببغيرة 

التخافي   إجراء ج لإ   ،الغير  جمدة فتؤخة  شببببببك   باةببببببر أ اج المجمدة ، إذللنم  قيقة  النسبببببببة
عمليات الخفق  جع   لأنالحج   يقلو عدة  رات ،  أسبببببببببببببا ؤخة  عن  ن النموذج  ليس على يٌ 

 ن  يترا ح ةاب   Ice cream للتر نموذج  10 عن  هناك  داخ  لجزيئات الهواء  ع النموذج  
 .Ringer’s solutionالتخافي  هو  جراءن سائ  التخفي  المستعم  لإإ. ( غرا  10.5 – 4.5

 :الآ يالمجهرية   الأحياء جا يع  قدير يت   
التخافي  العشببببببببببببببرية اللاع د   ن ث   إجراء عد   General viable count حسممممممما  -1

  يو  . 3  لمدة  32الحذن بدرجة حرارة 
في  Streptococcus salivarius subsp. Thermophilus   عد   كتريا حسبببببببببببباب -2

 إستعمااالبا ئ في عملية  صنيعها  ذلط  هةا  على المنذجد  التي  عتمد المثلجات القشد ة
 ساعة. 48م مدة  37درجة حرارة  على 17M الوسط الزرعي
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 Escherichia coli   aerogenes Enterobacter     ن  كتريا  عد  حسببببببببببببباب -3
  الحذن بدرجة  Violet Red Bile Agar (VRB) Agarالوسط الزرعي  إستعماا 

 . ساعد 24  لمدة  37حرارة 
في الوسببببببببببط   الحذببببببببببن Molds and Yeasts الأعفانالعد  الكلي للخمائر   حسبببببببببباب  -4

 . يو  5-3  لمدة  28-22بدرجة حرارة  Potato dextrose agar (PDA)الزرعي
       الوسببببببببببببببط الزرعي إسببببببببببببببتعمبباا بب  Staphylococcus aureus كتريببا  عببد  حسبببببببببببببببباب -5

Baird parker Agar  ذلبببببببط ببببببواسبببببببببببببببببببطبببببببة  بببببلبببببقبببببيبببببح سبببببببببببببببببببطبببببحبببببي لبببببلأطببببببببببببباق                      
Surface inoculation النشببر بوسبباطة قذببيو   للتر  ن التخفي  0.1يت   ضببع  إذ 

  يوع  هةا الحج   شك   تجانس  الحذن بدرجة  L شك  حرف   Bent Rodعجاجي 
 ساعة . 24  لمدة  37حرارة 

البكتريا المعوية التي  مكن أن  تواجد في  أنوا للتمييز بين  IMViC جرى فحوصبببببببببببببات  -6
  . نتجات المثلجات القشد ة

 لبعض المثلجات القشد ة الما كر بيةالحد    الآ ييوضح الجد ا  -7
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     تاسعالمختبر ال
                      

  Microbiology of powdered milk   الحليب المجففالمجهرية في  الأحياء

 

 رجة الجفاف ، إن إعالة الماء ضبببر رع  إلى الخا  حليولٌ صبببنع الحليو المجف   عد  بخير ا    
المجهرية  ما  عم  على إطالة العمر الخزني للمنتج  الأحياءلمنع نمو  ئيلخفض النشببببببببببببببباط الما

الهدف الآخر  ن التجفي  هو  قلي  حج   أ ا،  للحفظ التبريد  سائ  إستعماا إلى بد ن الحاجة 
طوا     التخزين حجا   ختلفة فذببلا  عن الجانو ا قتصببا ع في النق أالمنتج   شببكيلة  أةببكاا   
، يتذببببببمن الحليو  النسبببببببة للحليو  ا   الدسبببببب   أةببببببهر 6 ن  أكثر إلى دة الحفظ التي  صبببببب  

 أ  نتجات الشبببببببببرش المجففة  أ  نز   الدسببببببببب   أ ا   ختلفة فقد  كون  ا   الدسببببببببب  أنواعالمجف  
  ر زات البر  ين المجففة .

،  لقشبببد ة ،حليو الأطفاا اليوغرت ، الجبن ، المثلجات ا إنتاجسبببتعم  الحليو المجف  في  ٌ     
 ت  خرى ....إستعما الحلويات  المعجنات   

 ن الطرق  Spray drying ذا التجفي   الرذ Roller dryingٌ عد طريقتي التجفي   الطب     
جرى لخفض ةبببدة  ن الثانية   ٌ  أكثرلى   الطريقة الأ كون ،   الألبانالرئيسبببة في  جفي   نتجات 

المجهرية التي  مكن ان  تواجد في الحليو  الأحياء% للحد  ن نشببببببببببببببباط 5 إلىنسبببببببببببببببة الرطوبة 
 المجف .

 
Roller drying                                                                Spray drying   
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كون سبببببائدة   قدكر بات التي  االحليو المجف   كون غنيا   الموا  المغة ة ،هناك  عض الم لأن  
 Bacillus cereus ،  Staphylococcus aureus    ،Salmonella    ثبب   كتريببا يببدف

spp. ،    خرى  ثبب   كتريبباأٌ  أنوا Bacillus licheniformis   ، Cronobacter spp.  ، 
Clostridium botulinum  ،Clostridium perfringens  ر سببببات المرضببببية يا بعض الف

لةا  جو إ با  التقنيات الصببببببحية للحد  ن  واجدها  ن ،   السببببببمو  الفطرية  ث  الأفلا و سببببببينات
  غرف التجفي  ابيق  المذببخات  فلا ر الهواءلأن  رع للمبخرات  ا   عقي    نظي  إجراءخلاا 

 .النوعية الجيدة  ن الحليو الخا  المستعملة في التجفي عتما  إ فذلا  عن 
 العملي:

كيبببببا  الحليبببببو المجف  ، أفي حبببببالبببببة    
جرى  نظي   بببببببالمببببببباء المعق  ث  فرك  ٌ 

 إسببببببببببببببتعماا  فتح   %95ثانوا بتر يز ي الإ
تنظ   النسببببببببة للعلو ، فٌ  أ ا قل  عق  ، 

فتح قريبببو عق  غطببباء العلببببة  بببالكحوا   ٌ  يٌ 
ط  إسببببتعماا  النماذجوخة  ن اللهو   ٌ  بسبببب    

 يترا ح مقببببدار   Sterile spatula عق   
 غرا   عبببببببد  زج النموذج 150-115 ن 

 . اني  عقمة  حكمة الغلقأ    وضبببببببببببببع في 
 إلىغرا   ن النموذج  50-25يٌنقببببب   عن 

 ( Peptone water الببتون   اء أ  Ringer’s solution  سائ  التخفي    ستعم   حلوا رنكر

 ا ة الحليو إذ     رج المكونات  شببببببببببدة لغرض  45 حرارة  رجة في 1/10  خفي  على للحصببببببببببوا
 .التخفي  المطلوب إلى  كم   قية التخافي  للوصوا 

 
 :المطلوبة التخافي  إجراء  عد ةالآ ي المجهرية الأحياء عن الكش  يت 

التخافي  العشببببببببببببببرية اللاع د   ن ث   إجراء عد   General viable count حسممممممما  -1
  يو  . 3  لمدة  32الحذن بدرجة حرارة 

 Escherichia coli   aerogenes Enterobacter     ن  كتريا  عد  حسببببببببببببباب -2
  الحذن بدرجة  Violet Red Bile Agar (VRB) Agarالوسط الزرعي  إستعماا 

 . ساعد 24  لمدة  37حرارة 
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في الوسببببببببببط   الحذببببببببببن Molds and Yeasts الأعفانللخمائر   العد  الكلي حسبببببببببباب  -3
 . يو  5-3  لمدة  28-22بدرجة حرارة  Potato dextrose agar (PDA)الزرعي

       الوسببببببببببببببط الزرعي إسببببببببببببببتعمبباا بب  Staphylococcus aureus كتريببا  عببد  حسبببببببببببببببباب -4
Baird parker Agar  ذالبببببببط ببببببواسبببببببببببببببببببطبببببببة  بببببلبببببقبببببيبببببح سبببببببببببببببببببطبببببحبببببي لبببببلأطببببببببببببباق                      
Surface inoculation النشببر بوسبباطة قذببيو   للتر  ن التخفي  0.1يت   ضببع  إذ 

  يوع  هةا الحج   شك   تجانس  الحذن بدرجة  L شك  حرف   Bent Rodعجاجي 
 ساعة . 24  لمدة  37حرارة 

في ظر ف  Clostridial Agar  اسبببتمعاا الوسبببط  Clostridiumحسببباب عد   كتريا  -5
،  يمكن الكشبببببببببببب  عن البكتريا المكونة  سبببببببببببباعة 24   دة  37 هوائية في  رجة حرارة 

 ( إ  أن التنمية  كون في ظر ف  هوائية.8 راجع صفحة  بواغللأ

 للحليب المجفف: المايكروبيةالحدود  الآتييوضح الجدول 
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    لعاشرالمختبر ا
 في الحليب الحيويةالكشف عن المضادات            

Detection of Antibiotics in Milk 
 

التي   سبببببتهلط  ن قب  أغلو أ ةبببببخاص  لمختل  الأعمار  يز ا   غة ة  عد الحليو  ن الأ      
لكوند  التغة ية  الحسبببية (  الما كر بيةالطلو عليد في    المجتمعات  فق  واصبببفات  النوعية  

 ن المصبببا ر الغنية  الفيتا ينات  المعا ن  بالأخل الكالسبببيو  المه  في صبببحة العظا  ،  يكون 
لى المغة ات المهمة  ث   البر  ين ، الكار هيدرات  الدهون. ينصح الحليو  تواعن في احتواءه ع

 الآخرى  شك  يو ي  نو   ن التواعن التغة ع. الألبانستهلاك الحليو   نتجات إالتغة يون  
 Antibioticsا المذببببببببببببببا ات الحيوية  اإن  جو   ق   

التي  سببببببببببتعم   لغرض  عالجة حا ت  رضببببببببببية  التي 
ة  رض جببالعببعن طريق الذببببببببببببببر   مببا في   أ ببا ؤخببة 

 ذببببببببببببباف  أ ظلة  عن طريق الع أ ، إلتهاب الذبببببببببببببر  
المذبببببا  الحيوع  عد الحلو للسبببببيطرة على التلو   فع  

، إن  جو   راكيز  ن المذببببببببببببببببا ات المجهريببة  الأحيبباء
  European Unionر بي    ن المسببببببببببببببتويات الموصببببببببببببببى بها  ن قب  الإ حا  الأ أعلىالحيوية 
(EU)  الأ  ية الأ ريكية  غة ة  نظمة الأ  (FDA)  عم  على التداخ   ع خطوط   نتجات 
المصببببببنعة  ما في  صببببببنيع الجبن  يمكن ان  سبببببببو  خاطر صببببببحية للمسببببببتهلط   سبببببببو  الألبان

 ة البكتريا الطبيعية   ا فاعلات الحسببباسبببية   تداخ   ع الفلورا الطبيعية في الجسببب    عم  على  ق
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حيوية في  ر قد  ؤث ،غير فعا    في النبيق المعوع طفرات  راثية(  ما  جع  العلاج  المذببا ات
 .الألبانستعملة في  نتجات البوا ئ الم

 ن البكتريات الحسبباسببة  Bacillus stearothermophilus var. calidolactis  عد  كتريا    
للمذا ات الحيوية التي  ستعم  للكش  عن  جو  المذا ات في الحليو على المستوى العالمي 

تشبببار  الأقراص التي  كون رخيصبببة  عالية الحسببباسبببية للمذبببا ات لأن قنية ا إسبببتعماا ن خلاا   
 .جهد   قق طوي  للحصوا على النتائج إلى  ع ذلط فهةه الطريقة  حتاج 

 : العملي
 تحضير الحليب ▪
 للتر  ن  90نو  حليببو قيببد الختبببار في  أع أ الفرع  المجف  غرا   ن الحليببو 10 ةابيبب     

 pHلهيدر جيني ، يت   عدي  الرق  ا الحليو الخا  الطاعج( إسببببببببببتعماا  مكن الماء المقطر المعق  
 قائق لتثبيط المذبببببببا ات الطبيعية  5 مدة   80 إلىث    رفع  رجة حرارة الحليو  6 ن  أعلى إلى

التي  مكن   Lactoferrinن ي  اللاكتوفر  Lysozyme   اسببببببببببببببوع  اللاالمتواجدة في الحليو  ث  
 يسبببتعم  الحليو المجف  الفرع الخالي  ن المذبببا ات الحيوية لغرض  ،ان  سببببو نتيجة سبببالبة 

 . المقارنة
 Disk Diffusionتشار      لنأقراص ا ▪

     بقطرالتي  قطع  شبببببببك   ائرع   Whatman 1راق الترةبببببببيح نو  أ  ٌ حذبببببببر الأقراص  ن      
عق  علو  غلقة   ٌ      وضبببع فيغ ل 130 ل   عند غمرها  كون  ر يز السبببائ  بها  حد    9-13

 صدة .ؤ  الم
 Tested Microorganismsالمجهرية الاختبارية    الحياء ▪
ع   اتجيالتي    Bacillus stearothermophilusٌ نشبببببببببط المزرعة السبببببببببائلة  ن  كتريا       
 ن البكتريا أعلاه  Loopالجرثو ي  ق االن إسببتعماا    ؤخة  سببتعمرة صببلبة  أ سبباعة  48عمرها 

              إلىبالظروف المثالية للبكتريا لحين وصمممول العدد الكلي   Nutrient broth  نشببببببط في  سببببببط 

  و.و.م / مل . 810 × 1-2

 

 الطريقة :

عق   يٌ   7.4-7.2 حد    pHحسو  وصيات الشر ة  يعدا  Nutrient Agar  حذر  سط     
  يٌترك حتىالمعقمة   الأطباق   ي صبببببببببو   50-45 حرارة رجة  إلىبر  الوسبببببببببط  المؤصبببببببببدة  يٌ 
 Swabعن طريق الماسح القطني  Bacillus stearothermophilusببكتريا لقح التصلو ث  يٌ 

  تصاص  ن قب  الوسط . قائق لغرض الإ 5-3ترك على سطح الوسط الصلو   يٌ 
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المرا  الكشببب  عن المذبببا ات الحيوية فيد  غمر  الحليوتشبببار  الملقط المعق    ٌ لأن  ؤخة أقراص ا 
ذببببببغط برفق لحين  ثبيتها على سببببببطح الوسببببببط الصببببببلو  ع  رعاة ان  كون هناك  سببببببافة بين   ٌ 

حذبببببببن .  ٌ أنموذج للسبببببببيطرة  ل   يذببببببباف  15 ل    بعد عن الحافة  حد    24 بحدودالأقراص 
 . ساعات 5-4 لمدة   1 ± 64على  رجة حرارة  النماذج

 
سبببببببببج  النتائج  عد الحذبببببببببن  ن خلاا  قدير  قيا          

أ اة  أع أ بواسببببببطة المسببببببطرة   Clear zoneهالة التثبيط 
عد  نمو للمسبببتعمرات  أع قيا  أخرى حوا القرص الورقي

،   لما  ان قطر هالة التثبيط  بير  ( فع  المذببا  الحيوع 
  لة على عيا ة  ر يز المذبببببببببببببا  في الحليو  عند ا  كون 

ن الفحل أ  لبببة على  2 يأويسممممممم أ  أكثرة قطر الهبببالببب
   وجو .
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    لحادي عشرالمختبر ا
 اللباندوات معمل ل كروبيياالم فحصال           

Microbiological testing of dairy industry 

 ن حيث  وفير الظر ف  الألبان   غة ةديد  ن التحد ات التي  واجد  خطوط  عا   الأهناك الع
التعا    كون  ع الموا  الغنية  المغة ات فذبببلا  عن  وفر  لأنالصبببحية  النظافة الصبببار ة  ذلط 

 التي  مكن ان  كون بتما   باةببببر كر بي  ا سببببجين  التي  عد  ن الظر ف المثلى للنمو الم  الأ
 نتاجلإ ع الغةاء في الموا  الخا  ، خطوط ا

أ   كون ضبببببببببمن ابيو ،  الوصبببببببببلات لأن، ا
المخبببباعن  بيئببببات  عببببا بببب  الألبببببان  مببببا في

،الأرضببببية ، المرافق الصببببحية ، الأسببببطح ، 
العا لين ، الماء ، الحشبببببرات ،  المختبرات، 

 التعبئببة ، الر  ت الورقيببة ،  نتبباجلإ كببائن ا
الهواء الداخلي الجدران ، ،  العبوات الأغلفة 

 ذلط..... الخارجي المحيط  المعم   غير 
 

ة الصبببحية  احياء المجهرية في جو المعم  ينتج عن طريق  راك  الغةاء  ع قلة العننمو الأ ن  إ   
 biofilms  ا  سببببببمى  الغشبببببباء الحيوع  إنتاج قلة النظافة  ما  جع  هناك  كاثر للبكتريا   ن ث  

خر   كان  إلىتقاا نلإا  يمكنها ن المر بات المذبببببا ة لها  لبكتريايحمي االةع  صبببببعو إعالتد     
 غة ة بالتالي المزيد  ن المشبببببببباك  الصببببببببحية  ا قتصببببببببا  ة التي  واجة  نتجي ألأ biofilms ع 

 .الألبان  
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 أنها   يمكن  صببببببببببببببفها ،ا  ع الموا  الغةائية  االمجهرية  تواجد  ائما في بيئات التد الأحياء إن    
العابرة في البيئات  الأحياء جموعتين  تميز ين: عابرة   قيمة ،  عا ة  ا يت  إ خاا  إلى نتمي 

الغةائية  ن خلاا الموا  الخا   المياه  العا لين  إن التطبيق الر  يني للممارسات الصحية الجيدة 
ات الصببببببببببببببرف إجراء انق  أ ا  انق  سببببببببببببببتويات التلو   ر فعة إذ. الأحياءقا ر ا على قت  هةه 

 ن  رسبببيخ نفسبببها   ذببباعفها   صببببح  المجهرية المتنقلة الأحياء، فقد  تمكن  فؤةلصبببحي غير  ا
        مببببببا هو الحبببببباا في  عض الممرضببببببببببببببببببببات  ثبببببب   كتريببببببا الألبببببببانفي بيئببببببة  عببببببا بببببب    قيمببببببة

Salmonella spp.   بكتريا Listeria spp.  غة ةالأ ا  ا د اريخ راسخ في بيئات  لتي لديهاا،  
لةلط  جرى فحل   رع لك   فاص  المعم  للوقوف على الجوانو الصحية الصحيحة للحد  ن 

  غة ية. أ أقتصا  ة  أ التي  مكن أن  سبو  شاك  صحية  الأحياء واجد 
الماسبببببببح القطني  إسبببببببتعماا ن بيئات المعم   نها  باةبببببببرة  ث   النماذجهناك عدة طرق لأخة   

Swab   هناك طرق غير  باةببببببببببببببرة  ث   قدير  الأطباق  ،ATP  قدير  تبقي البر  ين التي  أ 
 ن التقنيات المهمة  Swab إسبببببببببببتعماا مكن أن  كون لها علاقة  ع  تلة الكائن المجهرع .  عد 

 . النماذج السريعة  الرخيصة في أخة 
  : الطريقة

 أعتد ياطوي   حتوع على قطن في نه عو عبارة عن  Swabإن  
ة بوسببببباطة القطن  هةا الجزء هو الةع  غمر في السبببببائ   ا غل  النه
أ   حلوا  لحي   Ringer Solutionsعببببببا ة  ببببببا  كون المعق  
،  عنبببد   سببببببببببببببتعمبببباا  لحين الإ 8-2حفظ بببببدرجببببة حرارة   يٌ  خف  

جرى  .  يٌ  25-4ح حرارة سبببائ  التعقي   ن   ا جو ان  تر  سبببتعمااالإ
 :الآ يالفحل  

ية على سبببائ  التخفي  المعق    ابوبة الحلأنا ن  Swab سبببحو    •
على  القطنا أن نتخلل  ن السبببائ  المتبقى  ذلط  ذبببغط   ا نح

  .خراجهاإبوبة قب  لأنجدران ا

 Swab  مرر النسبببببببببببة لأسببببببببببطح الجبن ،   •
(   ذلط سبببببببببببببب  10 × 10 سببببببببببببببباحة   على

 الذغط  ع التد ير على هيئد خطوط على 
ك  هةه المسبببببباحة  ا جاه عمو ع عليها، ث  

 إلى أعسببائ  التخفي  الخاص  د  إلى عا  
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  فق الشر ط الصار ة المعقمة . Swabبوبة التي رفع  نها لأنانفس 
وضببببببببببببببببببع  • يبببببببة   اببببببز  Swabيبببببٌ

 اخ  انبوبة سبببائ    °45 ائلة
 45التخفي   يرفع  حبببببببد   

 ببلبب   يذببببببببببببببببغببط  بببببببالإ ببجببببببباه 
المعاكس لحين  سبببببببر عصبببببببا 

Swab. 
 Ringers Solution للتر  ن سببببببببببببببببائبب  التخفي  المعق   500يؤخببة  ،   ببات الحليببو أ ببا   •

ر السببببببائ  على ر     الخل  حتى  م االأ إلى  ، ث   غلق   حرك أ   يسببببببكو على غطاء الد ة 
فيها  المفر ض أنها  غسبب  جيدا  المتواجدةالمجهرية  الأحياء أنوا لمعرفد  ةالجانبيسببطح ك  الأ

 .ث   جرى لها الفحوصات اللاع ة للتأكد  ن  قة النظافة  المعا لات الحرارية ( 
الغسببببببببببببب   محالي   عقمد  عدها  أع Rinsingفتجرى لها عملية ، أجهزة    كائن الحليو  أ ا  •

الببمببجببهببريبببببببة الببمببوجببو ة .                                                                                                          الأحببيببببببباء ببجببمببع سبببببببببببببببببببببائببببببب  الببغسببببببببببببببببيببببببب  لببلببتبببببببأكبببببببد  ببن نببوعببيبببببببة 
جميعها  مكن أن  Ice cream أ عية التعبئة البلاسببببببببببببببتيكية للجبن   لأكةلط الحاا  النسبببببببببببببببة 

 .  Swab فحل  طريقد 
ا ع العا لين  جميع المرافق الأخرى التي ذ رت أ ٌ جرى فحل للأرضبببية  الجدران  المغاسببب     •

 .  Swabطريقعن 

 
ن الأجهزة  المعدات  يوضبع في   أ  ن   ات الحليو  أ   Swab نابيوأ للتر  ن  1نق  يٌ    •

  ة :الآ يالفحوص  إجراءأطباق  عقمة  يت  
التخافي  العشببببببببببببببرية اللاع د   ن ث   إجراء عد   General viable count حسممممممما  -1

  يو  . 3  لمدة  32الحذن بدرجة حرارة 
 Escherichia coli   aerogenes Enterobacter     ن  كتريا  عد  حسبببببببببباب  -2

  الحذن بدرجة  Violet Red Bile Agar (VRB) Agarالوسط الزرعي  إستعماا 
 .  ساعد 24  لمدة  37حرارة 
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في الوسممممم   والحضمممممن Molds and Yeasts الأعفانالعد  الكلي للخمائر   حسببببببببببباب  -3

 . يو  5-3  لمدة  28-22بدرجة حرارة  Potato dextrose agar (PDA)الزرعي
 للتر  ن الوسبببببببببط  3 ن خلاا  الة رفة لأنالمرضببببببببببية ايت  الكشبببببببببب  عن  عض البكتريا  -4

يت  الحذبببببببببن على  رجة حرارة  إذ،  Path-Chek Detection Brothالزرعي النوعي 
فتكون  رجة  Listeria كتريا  أ ا،  Salmonellaساعة لبكتريا  24-18   دة  35-37

ر و الفحل  وجبة في حالة ظه ساعة   كون نتائج 48-24   دة  30-28حرارة الحذن 
التبني الأصببببببفر  عد الحذببببببن ظهور اللون  أ االلون الأسببببببو  لكلا النوعين  ن البكتريا ، 

 يكون الفحل سببببببببببببببالو لبكتريا Listeria سبببببببببببببباعة فتكون النتيجة سببببببببببببببالبة لبكتريا  48
Salmonella  الفا ح في حالة ظهور اللون الأرجواني . 

 

       
 

 
 2018عام  اللبانلمنتجات  المايكروبيةن المواصفات الآتييوضح الجدولين 
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