Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

&bl Jadd)
Balall e duggill dad) Jo Ui
Interaction of nuclear radiation with matter
glady) cluld dipal dyjgpa O Balall aa dggill dad) Jelii dupa o
Bagadal) dBUall jlafag Alelli (uluw o e (el gladN) RS Y ¢ (gl
Clubl) il juwdly dugeill cadlesl) ol o) LS ¢ lgaa Jolihy Al Balall Jala
an dagsil) dady) Joli 4l alalYly ddjaall QT dgall aaill cililua AliSy

. dalall

sl «ﬂl.:\:g adlly AlSl Lad cpialad obiban aali Lge gl Z\f”.m AN o)
P Omendy O (A Gl gl

D Cyadalig Adgadiall Cilaseal) oY)

(i gl ¢ cligigpdl ¢ W asa ) Jie ALED clawali-1

o (ligAsty)) Jia dgadd) claswali-2

P Caaliy digadial) 8 Glaswald) @ Ll

. alig gnd—1

(i) da¥lg LalS ) Auculaliiag ygS) dniN)-2

75



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

A gadiall Cilaswad) oY)
s AL A gadial) Cilaswald) Jelai-1

Al clig sl aa gandy S0 Jo i Lgild Le oy S digadia daswd Jgsa 2o
Sa g ¢ alig A digadiall dasal) Gm 855 ) aglsS Bell Aanili Jasl)
lig AN ae dgaddiall daseal) asbial dullatial ¢ld 53l aaa ) L Blgill aaa
oMb o Liagall LY) o 1igly Blelll aa adlaill Adlaia) (e 50 S) &
G35 Laa bl clig sl Aoy dsaglsst) i) & digadiall Claswal) 48l
gl g gl
Bl Gary dla ¢ Lgaidia dasn (8 (e ABUal) )28 Cilas Al A28 S8
D Ay gadagall duy vie jLaey) it dag Al Lealay)
G YD Ba agt ) oSer lgBlh aueal Agadiall deswall i@ J8-1
Al e g Ayl claaliait)
- Balal) Ja18 Ly andies Jady AL S gadial) dagund) =2
o Al gl B Jo Uil dasadl Gl ¢ AlgS (e aslsS 8581 O L3
S bl Y G o8l il gl ABE gy clig AV (e a2
Range (siall ds ghadall ddlual) ey Al (o 845 s Wluae Job
A8\ A8l (yg SV damy al Dl ol AL BAY ol Ao ABUaN-4
o) Aoy dda ggad M ¢ BUEY) (Geiaa M) JEEL BA ol o ol
Lad asts ¢ o i) Aulae oo aliall O8N0 () -+ (oY) (Sginall
dgal) clasball) cpe Al dagpudl clig A1 ey GA) 33 ol

. Delta —Rays s dadl

76



Balall aa Lag oil) Aad) Jo Uit [ aulyl) (e Aagl) Al pal) [ dsgsil) lijudl)

: Stopping Power «alaN) §)a8 o

J daswad) Wadds Al dBUal) lgil djgadiall daswall CEAN Salal) 508 il
. dalall ‘_,3 Jl.uu 5..\;3

daswall o) gass Balall JAN Ogadiall aswall CAlEN) 538 ddalea FLELEN
¢ b W&Jﬁﬁuaﬁdﬁ&ngdj)mY\ygﬂM\:ﬁM\
: olda) M\gjus‘ A O AN ¢y

y dp Fx e
i\ )
f/,? b \
o 4 X
Ze,Mo,v }
dx

OB (e ABll) my ahe (Solew Aigadiall daswal) JB (e ABUN ()aEE laka o
SE A F agleS 88 0 ¢ Y cng gl 138 Gl (Saal) (e ¢ QgAY
Ly F, i) 4$pe ) lgllat o€ Oy Ao Lgadial) dasall lgd

.F=F,+F, &aF, iigdl
Auall O s B¢ AR e O gLA) o Jead Y A 4al) o
259 Pe olalia Lad) Ay 4ipdd (pa G g8 g ha) Ao Jard A A dulgALA)

2o\ 1A

77



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

Gauss (uglS Ol Gty O g AN JB e uudiSall a3 Gles (Saall (a4l
: gﬁ‘ﬂ{g law

[Eds=2

€o

Aa)y g5 o1 BLAIL Jany (51 ) die ilgSh Jlaall Bad Jiai: E dua
q Al

 ilygSh) Al Jasal) phad! Aalusal) puaic :ds

Ao OsS lig Y aa Ligadial) Aawal) Jelis b Glul)l JSA ppa o
Ailaal Lglss O sSamr (ilal) o) (s (b) (sbewr Laphd sl Ailshad (S
: olbg=ze olg« E = ﬂ O ¢uag ds=2rbdx ol 13 e g «dx

Fy Ze
jE.ds=J—><21tbdx= —
e €

o

¢ dt duia) 58 A S aseal) Wpaew AN dblwall A9 dx = Vdt o) Cusg
s ol
Ze?

[Fydt =02 = Pe i A3)

Db O g SV ganaiSly JaRE) ) laagd s;m S al) ddal) o)

aligAshy) ae 8 Z gly « adall dany A& cllll s & () o) Ly il
Gl 13a e ¢ anal) Sang 8 cilig Ay e Jla nZ Gl ¢ 53 JS B Bagasal
ddgh jlwa Ao 27tbdb lghae B dalus ddjsh ‘r% Asaall Al clig sly) axe

PR dx
nZ. 2nbdb.dx

78



Balall aa dug ol dai) Je Uit [ aulyl) Juadl Aa) ) A pal) [ Aug il elpadl)
O it Vigh ¢ (4) Adlaal) s ¢ T Wylake Al S 0380 JS o) Lasg
o) Aglse Ablusal) Banyg (B AS A8l MiHiw Ajgadial) Lozl

z%et

dE b
——=[""nZ2mtb.————db
dx bmin 8m,(nbVe,)>
dE e*z2Zn b
- = 2 2" Ln D ieeeeeesccssccnes (5)
dx 4m,mV4e; bnin

Ga dsbl 08 Y @) an At adbaill () ) . Dimin . Dmax asd &aa3 caan (Mg
D OB GO9Sty ) ABUal) S o) oylaa gﬁ GOSN )y 92 Baa

_1~bmax _V
Mipax =7~ % 2 Doy =2 e (6)

dapuall dudilly 23 o) an ¥ O AN Y A8l aland) fase Cpa a8 bpin L)

dp Lalal) g g2 Aasa dgh e 0B Ailesa e ALE

h
AX.Ap= 5
h h
.o bmin - 5 - ZmeV ooooooooooooooooooooo (7)
;g (5) slaad) ol Aty

dE e4ZZZn Zmevz

dx dm,m VZG(Z) .In | ttettesteseeseess (8)

dE e4ZZZn Zmevz

dx - 4men VZGIZ) - Ln Iav ooooooooooooooooo (9)

- Balall B A e culll o) gl 3¢ Jme Jia Ao Gus
—: GAlEN) 58 ol (9) Maleall (e
 Osadiall aswadl AIS e aaiad Y-1
- Oadal) avall 72 aa Guuliti—2
c Osadiall asuad) Aoy Ao aaiai—3
Agadiall dapual) (gINA jaud ) Balal) A3US pa uuliti—4

79



Balal) e g il i) (Jo s | a) Juadl Al s pal) [ g it lsual
¢ Auud e ALEN dgadall desadl Ao O4S Ladie aad3S (9) Adaleal) o
Aedl) gyl Ailaiall clasaaatl) JA s Aued £y clawall jud Latie;
oudiy Qlseng 7o, Z1 Apdl daeY) Lagd Gligada Olaswa dlia o\S 13 ¢ dadla
=1 Ol ¢ Balal) Ludiyg v ds )

dE
== 2
(dx)l zq

dE._ —
—_ z
()2 2

: ulﬁ SPy UJSJJ-MJ SPe = @ e...u.uai ul.ﬁ,,a‘i\ SJABJ U}AJ Jald

SP« _ (2)° 48 4SP
= —— = - =
sP,  (1)? Po P

Balgiall Luig) zlas¥) e (ubd Aaalys o Lles Al B gl Glus o)
Aol ) W e avual) Bagh AN AUl aie S 1M ¢ asad) jlus A
b dasal) Jlaa (e Jsb Basg JSI Adg) Zlg¥) e Gl ¢ (W) ol aaly

: ABNally

CAig) ZlagY) 2 i dua

Gl AN gl paan Wl e Gl ge Aaill) clish) s sl [Jla
dasll) Adcl) Liadl jlafe Loy ¢ elsgdl Beslaadl cplil Bas 3 5.3 MeVv
A A ) Bl W asea LAk A AU lake of alal) e € cilig i
¢ (35.2ev) sa slsgdl

dE .
1)-——=wxi [dad

5.3x10°
35.2

53x100=352xi>i= ~ 1.5 x 10° ions

2) Qe= 1.5 x 10° x 1.6 x 1019 =24 x10M C 4.l diail)

80



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

: The Range (sall <
—1 (VS dles Sy (Ll ) JB ) Sl

R 0 0 T,
R= [ dx= dx dT = dT_ dT
‘f "‘J_T' B @_JW
[} TO Todx 0 dx

O5S gluua (a Jghall Bang B (Dle W ) Osadiall aswal) ks Al 43U )
Aldyy dlgill G il Al 08 i oY dlly lalae dilgd e il s

—1 o) Lidajd 130 ¢ Lgupls yad Al Gl aa Jeliall 3L cidgl) \gual
_ 4T 1

dx Vo
. dT« _ K __ (To dT
: R = fo

Ve €y

dx V«
But T, = %mec - dT = m,V.dV,

o (Ve MeVodVo Vo, moVi
“R= [ ==y = dVa
Ve

. R — Mxys3
“R =5 Ve,

Al asead LY depud) Ve Cun

s Ry = bV, Al SIS O gl e e pw AN Y Wl asia g2a

—: daSal) ABlally sl ABMe alaMg
3

1 2T« ,\2
T, =ymaVi, - Vi, = (52)
=i o Juandd SIS Ggilds V3 e pas
3
Ry = by(T«,)?
3
R = 0.318(T ) Al gl Ay Wl asws (20
MeV o W& T, cm = ldi R, Cua

81



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

: Absorption of a-particles Wi claws (alaial &

daia) jalaad) (pe Adaiall Wl Cileswad dgall J8 e Aggan Wl Cilaswa (aiad
s 9 (4 mm) Sew agial¥) e dania gl A9 JB e paid O OSa

. slegd) O il iaiing

& ol o lgiind Agadal) classal) lgihaulg 8585 A danid) dihll o
g QAT (Balal) il cplilly magil) dasna aglsS (588 (Gb (e Balall cilig Sl
dd s Gl Bk oo g ¢ Aulead) aigr Adg) zle)) gl W dess
ae 4l el bl Giayg . Specific ionization esil) ¢ttt W il
Al ABlcall AaS gl oplil) Jia oLyl (Sl . jla Bang JSU cilig) )l

Balall JA1a dasaall Lgalads

Mald 9% Balall lglgda dlay B lue Basg (S8 A8l (e daswad) 0385 L ()
Cun Jleal) Llgs B Laiw ¢ L Jaiall cull O dwad Ul el oplill
diad (o egill plil) N aslail) Ldlaia) e ALB Lasal) Aoy pual
I Wl dasn B s jhall g Sy Gl L Olepa 4dS) ¢ ALQ

AgdUs

@ G
m.m

Adlusal)

82



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

—: Balall pa (lig A Abubdl) Ligadiall cilaswall ol —2

A liland udi lgad dgalls Wgpe DA clig AU duwilly dBll) ()adé ()
OSly ¢(9) Adalaall diilaa 48Ul (y)agd ddalaa o LS ¢ ALE Closwadl Ao A5
LSy Lgaliadle (S dagal) (Gl (a2 olb JISI) B p€ CDEA) dlia ¢ La
_:(.-?Af
oo dalle £ el ¢ Uy M) (e Gl AN el dualdg ¢ cligastyi-1
Glihad) (il ddbld) clig Ay olb bl alig s g adlalll e -2
Aol Jlal) 58 LS aliiens Jody (anly e Jlaan Jpeadien Lgild 13glg Byus

-

. AL claswall
o oS g JU Al ¢ A) O gaslly cilig S aa) G bl paliall) -3
. cgualall O g SN ) Al d8Ua)
cDlaaet ) Gapt o) oSar Balal) Jala (el (e il G gasY gue L4
A Gy Aeyug AALaT B Gl Glaal A g3 L ddaliay daspm
alelad) J€4 Jo Lwasall ddlal) o galddll O e cagh
.(Bremsstrahung) gl dadls (and dssdaling g 148

—: (Bremsstrahlung) gl dadl <

Ak @ Bl (pa Bl Adlgadia dasn al Ladie Guaati duuudalinag g ¢S dndl A
Ay oladl (A raliey fpw gadd ) ek Lea S Jeadl pdadid ¢ B
:\ﬁlh@ll'u\uagz\lmz\ammasu\ LA:\J&LM‘M‘

83



Balal) ae dyg oil) dni¥) Jo i | aabyll (Juadl) daglyl) A sal) [ Ligoil) L5l
Clage slhel el giilh (e Gald® 4gadad) claseald) ol ducabliag g S
) Andl and Apundaliiag gs

—: Balal) pa Ly Clasws Jo &S
(N) 338Ul clawadl e o L dale o Gu clasay e 4ajs hgiu e
—: dalaall g (x) Balall claw 2a bl (ablitu
N= Nge #**
i cilasend Aua) a2l Jiag No Gn
wabaiay) Jalea
dalal) dlaw X
Bang JS) Uiy Aaseey ki ) ALY Lgily Ui ilasess BN alall 5,8 it

— 1 40Y) ABally g Balal) (8 Wjlaa (ha s

( dEﬁ) _( dEﬁ) +( dEﬁ)
dx T_ dx /¢ dx /rad

. . . dE
C
- " o~ dEB
£ LAY 5aghdal) A8Ual) = (— —)
dx /rad

A3kl y)add (G, Balal) dauh =T dasual) 43l s a8 dat Lsa alind g

- Balall (A aaall 3 LalSy ¢ (Ep) Ui 4Bla cufy LalS Laga g ladL

Laif &8Ually (gaall (o days A pdad Llolae @llin (ol Uy cilases (s3a) dsadlly Ll
P . Clasald) dBla o adiad 4y jad c¥alea Sae dlia

m

g\ _ (1.265-0.095 Ln TB)
R (28) =412T

p for Tg <2.5MeV

mg _
Rs (22) = 530 T; — 106 for Ty > 2.5 MeV
84



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

(o deaaiinad) ddlaall Job Jara Jia Lo Bala A U closwa (g3 O [ ddiadla
b 0 Le dutlgin g Lganbaal duflgaind el g Ll g Aais ) Salall b \glsia Ak
) (gh ¢ ALY LGRS Cupa llly g pnia dod IS Uajleua 580 ABLa) ¢ pabeai S

Salal) (555 g Lgilad o) Balal) g S aa LBl Mo CiaiB Cuaiud

—: Balall aa culig figail) Joliiee
i ¥ g (o) ¢ bl clig Sl pa Jolin ¥ sgd 1A Aiadl) Jalatia (g igadl)
e el o hualla OS5 Salall pa cilig figaill Joliid dalad . chdl) s Yy
POy Omand () Blsil) aa O g gl S L andi (Sang . ) gy
Opasal) S jglang Blgill pa (g igeill Jelihy dus (Scattering) 8)Uaiudi—1
A e g dipe BUETAY 08 ) ey ¢ Jo L) aay (Blsilly O g sal))
Al Bl b 0ssi Gua o (elastic scattering) dijal) 3wyl
.(Conserved) dkighaa ¢ppasbiaiall Cpamuall adl) 233l dllig
ABlhll O gild Basy ¥ Eua :(Inelastic scattering) 4ipll s §Uaiud) . o
g Al i Bl ) ey ASal) dBlal) (e Vgja O dlliy Al
e WS dad) slaely dasgiall Blgl) Jaki o) e asleail) sy ¢
Glig gl ddhs go Bale Algjuall A Axigyigil) Hlliud) el ¢ [ daada
g sil) cdeliall
Aaili Bloill aa Jeliiall gsigill A3A Uag :(Absorption) galaicd)-2
O) M Glaswal) o J3S) o) aaly sedis O OSayg ¢ Bledl) J@ (e dualialial
- Jelinl) o,

85



Balall aa dug ol dai) Je Uit [ aulyl) Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

—: Balal) aa Lalg dad) Je i o

O35S SN anbliiag gl pladN) o sale 3y SN add) & LS dedl o)
2 ) (10° F) (e J8) aga Job il ga Bale g ladN) 13 ) LBledl) (e dbua)
(0.1 MeV) (e S 4iligigh ddlh O <0 JA)

daiydl cldy) old ¢ Balal) aa LalS dad) Ogigd Jelis cld] amd e a2yl e
glily O giaasS Sy dvigng gl BAUAIL Jial alaa¥) cubaficd ) GG
Lasdy . cligisill (gAY colelinlly Lijlia Alal) ghgan Ldlain) e dlig zg30
—: EOA cllaal) o3 Glwlal yaida b Sb

—:(Photoelectric effect) g4 a-1

bipe 098 0B (e LS JBlual) (LalS dadd ) Ogighl) ABls (aliad BalLY oda 8
U B oo O Jualing O gishl) ARy g 13gas ¢ B LAl caally

poolia) JSAIb mudaga LaSy Linga Ligy) L

X-ray
EY
T,=E,—B.E
L
—1 A il O g i Y ASal) 4Bl ()
T,=E,—B.E

JoaTall gL Al dBlal) = 7, dus
Bl O gigdll 48l = E,

86



Balall aa dug ol dai) Je Uit [ aulyl) Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

Jrd) Dy Ladl ey 8ML 09581 bl ) 43k = B.E
AV BAR (e @lig AV o) . A Ao (K) AUl BaEl b Ssad Gl Salsy
O oSar Wy st Liucall AN 038 (g ¢ Biaan Auisw dadl Aol Beadl) 030 Jhudin
Gub oo (o) ¢ N Aol dafial) Clig A candy sl clig AN e paliald
.Auger Electrons _Ssl cilig Al 4] dady) Lgualaial
e Lyhg Bilad) () gisall ABlh aa Lawse canlil BAULY sdgs Jolaill dullaial ¢
dabalgl Osisdl clilh Gaca dsed BAUAN o3 o ua Lualal) Salell A )
(N=3-5) &ua Zn g O5S uulidll) LBl Al daeY) (63 gally

—: Compton scattering O sisasS 8;Uaiul—2

OsSi 3 Al daslal) cllaall clig sty ddlad) O gighl) (py iaad Bl Ay
Gua Ol A8l (e g OB caew Lea Bleill LYY ddaa cilig ASiy) Al
G ¢ Te s Alayg @@ Ayl B Jos g8 Adlasd) Lusa O g SN () e
Bis Ogl Lo jaliall Ol 0 Auhy sUsicall Ol e JS A Jblay
—: olid) JLAIL muaga LaSy adllg 43Lhl)

AEy_py

Te

1_py 3
E],—hv,l

: Ay ABally g ) padall (g I AuSial) A8l (ol

Tehv—hV=E, —E, .cvveuvernnen 1)



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

(ot Lo i Uaiacally Jadlual) O 9ol agall Johall G ABad) alay
P Y Sy adgl Bds sl Gakaly
P,=P cos0+P,cos¢

- P2cos¢p = (P, — P,c0osB)" .....couune. @)
0 = P,sind — P sing

» P2Sin?@ = P2Sin?0 .................. 3)

P2 = P2 — 2P, P, cos0 + P%cos*0 + PZsin*0
% P2 =P2+ P2 —2P P,cOSO ....ccueeueenuennnn. )

: d3lal) Jada OB guudaly
E*=P?C*+ m% C* ale J<iu

~E,+E, =E,+E,

P,C +m,C* = P,C + /P2C% + m2(C*

JVP%C? + m2c* =P,C— P,C+m,C* = C(P,—P,) +m,C*

P2C* + mic* = ¢*(P, — P,)* +2m,C3(P, — P,) + m3C*

« P% = P%—2P,P, + P%+2m,C(P, — P,) = P% + P%— 2P,Pcos6
m,C(P, - P,) = P,P, — P,P,cos6 (+ mC)

1 <
m—oCP},Py(l — cos0)

N

y— Py =

h h 1 h h
373" (G —3) (A~ coso).

88



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

h(A-2) _  h? _
M m,C(Ad) (1 - cos6)
wA—A= mh (1—c0S0) .cuvurunununnn. (5) Hia
—: Ll (5) Aalae pad O dglin slaianal) O gidll dBUa GLELIY L
g— % = mhc (1 — cosO) +ch
1 1 1
e (1 —cos0)
1 1
5T = (1 —cos0)
E,—E 1
g,,E,,y — (1 — cos@)
i eI [PRVY
N E, ‘i
E, =—5—— i, (6) $aas
Y Ey
1+ Cz(l—cose)
(]

oS Ll Ay (0 =m) 08 ladie Juand jUaiaal) ¢ gighll 48U (J8) ) [Aliadla
O giskll Bl JB) dBde o (6) Aalaa (e Jand dua ¢ Xigall (g KINS 43U

3 E, _ Ey

Eymin = 7 = 1rag, e (8) 4udldll §)Uaiu) dad Jadas
mOCZ
DSl (g AU A8 ) ABe e Juaad (7) Adalea (g
_ E__ 4 T
emax — Ey 1+4E, = Trag, e (9) (risasS Adla Jadal



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

O ) =00 de Juanh jUnieal) ¢ gigall Al Ao Ll

N

E =E T, =0

Ymax y ! emin_
ALl sda gl Cua ¢ Z (GU al) ae ulil Sl odgy Jolanl) ddlaial ¢

- ALAl Al ey 63 Agally daugiall O gigdll Clilh (e
:(pair production) g3 g -3

1R Jia O - Gesiis — CaSY zg) JSa Ao Bale ) Jeaty o) Qssdll Sa
Uisdaa hdll adjll O S clly Bleill aglesl) Jlaal)l s Gaan Jelddl
Bl o . Jeadl ddee B gl ad) Ge Iga MU N Bl Sl
b M ¢ 0511 MeV skl Ogsiislly O (ra JSE MoC? Al gSud)
.2x0.511=1.022 MeV (gsbud 438Ua Ligigh &Y 9,3. bty G939 — O8N gz
O ASBU A Al JSiy el Jlakall 1 oo Ogighll A8 A Baly (gl

—: dua O3l
To+T o+ = E, — 1.022 MeV

b8 Jgud Cua ¢ Z2 (SA) adl) s e il BAUAYN adgy Jelddll Aulaial o

- Byul) AR das) (63 dlgally dllad) O giedl) Gl pasa Bialal)

EAT 08988 CASY alad) disd ¢ L Giaay o) ALY oda (usSaal (S
sldl) dlany ad Ally zod gl Asled duslee diles b LS dadd

3

dage dady digadia Aoy 98 089 sl O G ¢ (annihilation process)

dad) Gub oo ISy ) Gub o Adith Mh g g A AN ad \galiSy

el ahdll aligagl) pe cladballl o maall Oguiiel) asd o) 2y ¢ sl

RSl Labes (85 () ilig ASIY) pa ay tie ¢l (e dusfg lan ALE ATl
90



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

Cpmaslaie Gaaladl Gligigh Lagha Y iy OVl Oasiiedl Aidy Cua L
Wjlade A8l dllay (igigh S5 ¢ i) adjl Bda Ol gudadl dlliy (=180°0)
O A o) Ogsigis OgSu dBla jaks (gl <0.511 MeV

:(Attenuation of gamma rays) LlS dad) cuagi <

BDUA| CABAT (ajine Jay b Lygse NS LIS dndl (e dajs s dles ¢
LalS Al Cupa 13 ¢ & gadual) ALED) clasaad) (e dajad dacdlls S Las Lijpga
9 Y e Jelin Y L) dalal (8 g AN B (rgigh JS ol Balall SN
P ALY g BlaiuN) o) alaia¥) dalg dajadl e LIS 4dds ol g 4d)
coaiaal) T gl) dlac Balis ol (Cisaual ) Gab g

Bigaas by Ao claia B (aj Bang JS8 1o Wlaie dadN) e daaS o) L gl
Gy Al oy Badl lali G ¢ (x) 98 Jagl) o ¢ Gaf b ¢ dnages
JSE) + dx clamd) pay | 2l ze bbbl aalily Salall 8 (dx) ddlue W3S
(1 o2

dl a | dx

(CUgisdl amy Glalill o) ) Bad b ekl e Ayall Gl Asle i) ail

g_.wﬂ\ Olalil) Al 4.9:1):5 OSasg ghﬂ\ O edl) Jalaa (A g el el
(L/cm) 4wbid Basg . ddlusa Baag JSI Ciligighl) sl

I, dI X . - -
o1 = fO —udx : Lf‘mSJ (1) Alalaal) d-AlS-uJ

91



Balall e dug il dtN) Jelis [ aull (Juadl Aagl) Al sal) [ A gl £l

(2 pd) J<a ) Aajal) (e Aliall e el Bad Jial Ix Gus
0 X

dx

Dl & dalida Jld aie Al Bad (1) JS&

cligisdl) Bad
Ix
lo
1,
1
=
4 0
1
gl
X
X112 2X112 3X1 Slacdl

oS inia (2) S

92



Balall e Lig gil) Aad) Jolis | aulyl (Juadl Aa ) s sal) [ Lagoil) 55l

Ll o pam dulay) Lgiad ciuai ) Lajad) caagil ajdll daudl ¢ [ Ladle

:ade) ddalaal) o s s half- value thickness daudl)

12—" =J,e”"1/2 > Ln (%) = —UXq1/2

0-0.693 = - pxy /5 > Xuz2 = %

AL A Ally ok DG gaal salal) aa Jelim Ll dad) cligigh of Layg
P AU (Sasd g3l Lily (iaagS By duiguag gsl)

M= Upp T+ Be T+ Bpair
Al il Gaagill Jalaa : g s
dxiguag ¢S SN Jady Ghdl)l Cuagil) Jalaa :
O Hlain) Jady hadd) Gaagll) Jalea : pr,
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Balal) A8LC, (%) amsd) Gy g dasaia cpagill dalaa ol&) (sl

oIy = 1,e Hmpx
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0.693 0.693
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e—ux 9 01 IO: IO e‘(+0324)x
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