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 الكيمياء التحليلية
 المرحلة الثانية

 الفصل الدادس
 طرائق الفصل

 ادمجد. 

 
واحد، والمعلهمات المطلوه  معفتتيوا  ريعد النمهذج المييأ للتحليل نظام ذو طه 

بعوود احليوول ىووما النمووهذجا ولءووف  اعطووا   إكة مووعوون النمووهذج ك يمنوون ان ا ووهن اا
مووو تظ اظيوووف  وووعهيات احليليوووة  A1)معلهموووات مة ووولة عووون احووود منهنوووات النموووهذج 
التو  اتودا ل مو   An, …, A3, A2بسوب  وووهم منهنوات ا وف  مون النموهذج م ول 

ظ لوووملل الاوووا المحلووول ال يميووواا  إلووون ا وووت دام عووودم مووون A1المنوووهن الموووفام ت ووولو )
 الطفااق لءف  الت لص من ىمه التدا تت ومن أىم ىمه الطفق:

 اMasking Agentsمسل أا ا ت دام طفااق الحا  أو عهامل ال
  ا ا ت دام طفااق الة لا

 
 أ. ادتخدام طرائق الحجب أو روامل المدك:

تووو  ىووومه الطفااوووق اوووتم ا وووت دام المها ووول )عهامووول الحاووو ظ التووو  اعيوووق اووودا ل 
ظ وك اوثرف علون تاعليوة طف اوة التحليول ااواه An, …, A3, A2المنهنوات اك وف  )
هامول أو وهافووض عةوه ة انتااايووة ا ووهن ا حيو  اووتم ا ووت دام عA1المنوهن المطلووه  

معاوووودات موووو  المنهنووووات فيووووف المففووووه  تييووووا ويالتووووال  امنوووو  أو اعيووووق اوووودا ل ىوووومه 
 ا A1المنهنات م  المنهن المطله  اادافه 

 مثال:
للنحوووواس، يمنوووون مسوووول أو حاوووو  ااهنووووات الحداووووديل  ي اليووووهمومتف توووو  التحليوووول 

 ه ن معاد بينيا ويين ااهن الةلهر د ال ترية ووعليا فيف تعالة ازا  اليهم، عن طف ق ا
اكاووهنين الةلهر وود أو الةه ووةات، ك يعيووق اوسوودم اليهماوود موون  بوول  وووتأو الةه ووةات و 

 ااهنات النحا يل ال ناايةا
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 مثال اخر:
Feل )ياهاود ااهن الحداد

Mnظ عند التاداف اللهن  للمنءنيز )+3
ظ علن فنل +2

بفمن نوووووات )

4MnOيمنووووون منووووو  ىوووووما التووووودا ل با ووووواتة ااوووووهن الةه وووووةات ظ حيووووو  
(3

4PO( ظ لءوووف  ا ووووه ن معاوووود موووو  ااووووهن الحداوووودكFe
ظ ك اووووثرف علوووون طف اووووة +3

 التادافا
 

 ب. طرائق الفصل:
وتييا اتم احه ل النظام ذو الطهر الهاحد إلون نظوام ذو عودم اطوهار حيو  ينوهن 

ظ An, …, A3, A2والمنهنوات اك وف  ) ظ المطلوه  متهاوود تو  طوهرA1المنوهن )
 متهاود ت  طهر ران ا وما مه ح ت  الم طط التال  المفتق:
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 A1ذو الطووهر الهاحوود، والوومي يحووهي المنووهن  1تووالم طط ابووين ان النظووام ر ووم 
المووفام احليليووو واعطووا  معلهمووات عنووو، يمنوون ان يحووهل إلوون نظووام ا ووف ذو طووهر ن، 

 اAn, …, A3, A2اك ف علن المنهنات و  A1يحهي احدىما علن المنهن 
ظ حيوو  ان ووا الطووهر الاداوود 2وىووما التحه وول اووتم أمووا ب ووهرم مفافووفم ومووا توو  )

نتياووة لتةاعوول ويميوواا  موو ت عمليووات التف ووي ، حيوو  ان ووا طووهر وداوود  وول  نتياووة 
، A1التةاعووول ويميووواا ، وىوووما الطوووهر الاداووود ال ووول  يحوووهي علووون اكفلووو  المنوووهن 

ق التاطيووف والتطووااف والتبلووهر، وليووا اووثمي إلوون ن ووه  طووهر وداوود إلوون طفااوو بالإ وواتة
 ب هرم مفاففما

أو يمنن ان اتم ىما التحه ل )ن ه  طهر روان  وداودظ ب وهرم فيوف مفافوفم وموا 
ظ ينوهن Bمون ا واتة الموامم  11ظ حي  يةاف طهر مساعد وداد )طهر ر م 1ت  )

 ا1علن اماس م  الطهر ر م 
وك  1عد بحي  ينهن  ليل اكمتوزاج مو  الطوهر ر وم و افي ا تيار الطهر المسا

اتارف أو اتارف بو أو اتةاعل معو، ول نو اوثمي عنود ح وهل حالوة اكاوزان إلون انتاوال 
وياوا  اوبوف وميوة مون الم هفوات تو   11إلون الطوهر ر وم  A1اوبف ومية من المنهن 

 أو بالعنسا 1ر م  An, …, A3, A2الطهر 
واعتموود ن ووه   للمفافووفم ا ةوو  لاووهانين ال فمهماانميووالطووف اتين المفافووفم وفيووف ا

 حالة اهازن بين الطهر نا
لءوف  اامووام عمليووة الة وول اووتم ا وتءتل الةووفق توو  الطا ووة الحفويووة، أو الةووفق 

وووملل يمنوون  An, …, A3, A2عون م ووااق المنهنووات  A1تو  وتلووة م ووااق المنووهن 
اك ووووتةامم موووون اك ووووتتف توووو  الااذبيووووة أو الاووووهم الطووووارمم أو ا ووووه ن حاوووول ويفيوووواا  

(Electrical Field ظ وك اهووووود حوووودوم تا وووولة بووووين الطفااووووق التوووو  اعتموووود علوووون
اك تتتوات تو  الطا وة الحفويوة لمنهنوات اكنموهذج والول الطفااوق التو  اعتمود  وهانين 

 ال فمهمانيميلا
 ول حسو  طبيعووة اكطوهار التو  يمنون ان ان وا أو اةوواف وا ونض طفااوق الة

 وتل اووفا  عمليووة الة ول والطفااوق أو اله وواال التو  اسوت دم لة وول ىومه اكطووهارا 
 والادول اكا  يةم او ف طفااق الة ل فيهعاً م نةة حس  ىمه الااعدما
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 طرائق الفصل التي تعتمد رلى التوازنات الثرموديناميكية:

ارنوووا   ظ  وووتتهز mظ توووان وميتوووو اك ووولية )A1ا م ووول )لءووف  ت ووول منوووهن مووو
 عملية الة ل بين الطهر ينا

عملية التهز  ى  عملية مانامينيوة )حفويوةظ حيو  يسوتمف انتاوال م وااق المنوهن 
(A1 ظ مووون الطوووهر اكول إلووون الطوووهر ال وووان  ويوووالعنس إلووون حوووين ن وووه  التوووهازن بوووين

 الطهر نا
ظ mIظ ت  الطهر اكول مساو ة إلن )A1)عند حالة التهازن ا هن ومية المنهن 

ظ و عبوف عون ىومه العت وة بوين ىومه ال ميوات تو  mIIوت  الطهر ال ان  مسواو ة إلون )
 الطهر ن واكا :

m

m

mm

m II

III

II 


 ………………….. (1) 

 حي :
mIوتلة المنهن ت  الطهر اكولا : 
mIIوتلة المنهن ت  الطهر ال ان ا : 
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m :ساوي )ال تلة اك لية واmII+mIظا 
ظ يعتبوف مييا ووا لموود  تاعليووة الة وول A1ان ىوما التووهز  بووين الطووهر ن للمنووهن )

ظ وعنووود ربوووهت مرووووة الحوووفارم توووان احتماليوووة باوووا  Separation Effectالمطلوووه  )
 ظ ت  الطهر اكول أو ت  الطهر ال ان  اته ض علن عدم متءيفات م ل:A1المنهن )

 حام الطهر ال ان ظا V2ول، حام الطهر اك V1حاهم اكطهار: ) ا1
 : عدم مفات اك ت تص أو التهز  اn ا2
 ظاw2, w1الاه  المثرفم بين الد ااق ت  الطهر ن ) ا3

),,,,( 2121 nVVwwF
mm

m

III

II 


  ………… (2) 

تتافرىووا علوون اكفلوو  طبيعووة اكنموووهذجا  w1تووالاه  المووثرفم توو  الطووهر اكول 
، اته ووض ماوودار w2طووهر ال ووان  تعلوون ىوومه الاووه  والاووه  المووثرفم بووين الوود ااق توو  ال

احتمالية انتاال الود ااق أو اهز عيوا بوين الطوهر ن، عنود ربوهت المتءيوفات اك وف  )أي 
n, V2, V1ظا 

ووم ووال للاووه  المووثرفم الميمووة توو  عمليووات الة وول ىوو  حا وول اكذابووة،  ووانهن 
 زاز وفيفىاامتالتهز   لنفنست، التفامل اكاهن  واازورفمات اك

 
 رة بين الدقائق:القوى المؤث

ان الاووه  المووثرفم بووين الوود ااق توو  ووول طووهر موون اكطووهار اته ووض علوون عهاموول 
 عدادم، م ل حا ل اكذابة، التهز   والتفامل واكمتزاز وفيفىاا

 و منن ااسيم ىمه الاه  إلن:
 Dispersion Forcesأ. قوى التذتت: 

ا  مووامم فيووف وىوو   ووهم فيووف  طبيووة وووان ينووهن المووما  مووامم فيووف  طبيووة والمووم
 طبيوووة أيةووواً، تالووومويان يعتمووود علووون اكنت وووار أي انت وووار م وووااق الموووما  بوووين م وووااق 

 المما ا
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 Orientation Forcesب. قوى الادتقطاب: 

ظ رنوواا  Dipoleاابووهل رابووت )مان ووا ىوومه الاووه  عنوود امووتتك المووما  والمووما  
 اك تاطا  )أي عزم رناا   ط  رابتظا

 
 ion ForcesInductج. قوى الحث: 

عندما يمتلل احد المنهنوات ماابوهل رابوت  ود اوثمي إلون  لوق ماابوهل تو  م وااق 
 المنهنات اك ف  عن طف ق الح ا

 
 وتذمل: Chemical Forcesد. قوى كيميائية: 

 المادرم علن بنا  ففنة ااهنيةا ا1
 ا ه ن اوا ف ىيدرووينيةا ا2
 ا ه ن معاداتا ا3
 ح هل اةاعتت اكوسدم واك تزالا ا4


