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اضصغطغاءػ
ػاضتحضغضغظ

ػاضجزءػاضثاظي-ساضغصلػاضخاط
ػاضتصوغنػاضبضوريػضضروادب

ػاضطرحضظػاضثاظغظ
ػجادمػطحطدد.ػ

 
ػتضوثػاضروادب:

ان عمليةةةل اسير ةةةي، عةةةالاغل علةةةا اصولةةة، اسةةةا اسثةةةة   علةةةا   ا ةةة،  ل  ةةةل 
سد جل  ا  يثةل هذا اسيلة   عةالان ييي ةل سير ةي، ات يةاب وري ةل ا  ا يزا هةا  ة  ا  

 را ، اصصلي.علا اس
ان اسيل   يثةةل اات يةاب ي ة، ان ع ة ن ةاا ةل ا ا ةا حةي اسمثلة   اص .  مةا 
يثةل اسيل   اسب، ات ياب سر ا بها حاصل اةاال  قةا   ا   اةا ل سثاصةل اةااةل 
اسرا ةةة، اصصةةةليل  عليةةةر ح جةةة لا  ر ةةة اب اييقاايةةةل هةةة  ا ةةةر يةةةالا   هةةةذا  ةةةا تزيةةةد  ةةة  

 ى.احيماسيل عل   اسر ا ، اات ياب اخر 
. ان يك ن علا  عرحل  س قل امك ياب 1يل اسهذه اص  ا  علا اسمثلل اس يميا

. ان يكةةة ن  لمةةةا 2اصيمةةة ةب  بةةةل اخييةةةا  اسعا ةةةل اسمر ةةة،  اجةةةرا  عمليةةةل اسير ةةةي،ل 
اةةاسارا اسيةةي يمكةة  ان عةةالاغ اسةةا علةة   اسر ا ةة،  ا كاييةةل ع ابهةةا  ا   عاس يهةةا ان 

 حةلت(.
 

ػاظواعػاضتضوث:
ػغقػاضتردغبػاضتضػائيػضلاغوظاتػالاخرى:.ػاضتضوثػرنػطر1

 ثةةل اسيلةة   اسةةذغ يثةةةل عاةةد عر ةةي، ات يةةاب اس ل  يةةد ا ةةكل  ل  يةةد اس  ةةل 
   ج لا ات ياب اسبر  يد ا  اسي لاتد حي اسمثل   اص .

ا ةة اارلا صن حاصةةل اةااةةل  ةةل  ةة  ت لاتةةد   ر  يةةد اس  ةةل اصةة ر  ةة  حاصةةل 
ي سهةةةذه اسهاسيةةةداب عاةةةد ا ةةةاحل سةةةذا  يثةةةةل عر ةةةي، ايةةة Agclاةااةةةل  ل  يةةةد اس  ةةةل 

اسعا ةةل اسمر ةة،ل ات يةةاب اس  ةةل إسةةا اسمثلةةة  .  اسايي ةةل هةةي علةة   حيمةةي س ل  يةةةد 
 أ  اسبر  يد.  لاتداس  ل ااسي

 ع ا ر   عاس يرلا اس ةل اسمسبل سلات ياب اسمل  ل  بل اجرا  عمليل اسير ي،.



 

2 

 

 
ػ.ػاضتضوثػرنػطرغقػاضتردغبػاضطصاحبػأوػاضطذارك:2

اسةب، عر ةة، ات يةاب  ة  اصتة ن اصصةةلي اسةب، اعةيرا ها  عةةر يثةةل اسيلة   
 ااسعا ل اسمر ،  اسم ا ك(.

 ا  اارلا
 ع  ي   ل  اب  خيلال. .1
أ  ع ا ةةل  ل عةةد  ا ةةيخدا    ا ةة  PHاسةةب، عةةد   عرحةةل عةةر ب اسير ةةي،   .2

 ح ،(
 ةةةثلالا علةةة   ت لاتةةةد اس  ةةةل عاةةةد  جةةة لا ات يةةةاب اس ل  يةةةد حةةةي اسمثلةةة   اا ةةةاحل 

 ل  ر ،.ات ياب اس  ل  عا 
 مةةا يمكةة  ان يةةةاح، اسرا ةة، ات يةةاب وري ةةلل اسم ةةر ة ان ع قةةا ةاا ةةل حةةي 

 اسمثل   اص  عاد اجرا  عملياب اسير ي،  عر ي،  ةاح،(.
ػاظواعػاضتضوثػباضتردغبػاضطصاحب:
ػتزازػاضدطحي:ػػطأ.ػاضتردغبػاضطصاحبػبدببػالا

اسرا ة، حيةا  يةزا  اصت يةاب اس ر يةل اسذاا ةل حةي اسمثلة   اص  علةا  ةا  ه  ا
يةةةزا  اس ةةة اا،  لمةةةا  ايةةةت  سةةة  سةةةك ع ةةةيرك  ةةة  اسرا ةةة، ااسعا ةةةل اسمر ةةة،.  يةةةزلاالا ا

اسمساحل اسساثيل سلرا ،  بيةرن   لمةا  ايةت لا ةاال اسرا ة، صة يرن  عليةر حاسر ا ة، 
 ر ل سليل      اسر ا ، اسبل  يل.ر يل ا ثر ع  اس -اس يلاعيايل

 
زوزيمللايوناتلللكيوسسيومدلليا يمللاي  لل يتللملأتعليلل ايوناتلللكيوسيلسدلليا يوضةلل ي   لل يس

يرووسبيوسي  يتلك؟
 ل ة  ايا     بريياب اسم ايسي  .اس  ا / صن  بريياب اس اسسي   ا 

 
يتعلي ايك  يتيديوسهيدروجياييستزيبقاةيوسهاس يماي   يك  يتدوكيوسفلزوك؟

  عيف اسي   . هيد  جي  اس ير سيتاس  ا / صن  بريييد اس
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ػطوضطغظػراضغظ:ػػPHبدببػظذوءػطراصزػب.ػاضتردغبػاضطذارلػ
 يثةل هذا اسير ي، واس ا ع  عر ي، اسهيد   سيداب. 
              ل  هيد   سةةةيد PH=6  ثةةةا لا تيلةةة   هيد   سةةةيد اصسمايةةة   اسةةةذغ تير ةةة، عاةةةد

 . PH=11 اسم ايسي   اسذغ تير ، عاد
 ةةة  يظريةةةا  مكةةة  عر ةةةي، هيد   سةةةيد اصسمايةةة   لا ن هيد   سةةةيد اسم ايسةةةي   

اسعا ةةةةل اسمر ةةةة،  اص  ييةةةةا(  اةةةةرن حقاةةةةرن  اإ ةةةةاحل ثلةةةة   يثةةةة غ ات ياعهمةةةةال  ةسةةةة  
 .pH=6  اسي  ف ع  اص احل عاد اس ص   إسا

عاةد يقاةل عمةا   pHا ا    اسااحيةل اسعمليةل احيمةا  يثةةل ا ع ةاج   ةاج  سلةة
 اسعا ل اسمر ،( اص  ييةا  ة  اسمثلة  ل هاةا اص ع ةاج تةالاغ إسةا عر ةي، هيد   سةيد 

 اسم ايسي  .
هيد   سةيد اسم ايسةي    ةيذ    Mg(OH)2  س  سك يك  اصسماي     ج لاا حةان

هيد   سةةيد اصسمايةة   يعمةةل علةةا  Al(OH)3 اسمسةةيمر حيةة  ان  جةة لا  ريةةثعةة  اسي
  عر. Mg(OH)2 يزا  أ  حمل ا

 .Buffer Solution. ا يخدا   ثاسيل  اظمل 1ع ا رلا 
  ايسل.. اسير ي،    اسمثاسيل اسمي2        

 
ػجـ.ػاضتردغبػاضطصاحبػأوػاضطذارلػبدببػالاصتظاء:

حةةي هةةذا اسير ةةي، عةةدخل اسمةة الا اسمل  ةةل  ةةم  لا ةةاال اسرا ةة، أ   ةةم  اس ةة كل 
 س  ل  اثر. ياسبل  يل  س

يوسبلبه:
 ا يثةل ا اةا  عمليةل اسي ة ن أ  اسامة  اسبلة  غ سلرا ة، اسةب، ع ة ن ح ة اب  .1

  ي  هذه اسبل  اب. 
 سلرا ،.خلي سلد اال اص سيل يزا  اسدا اسب، اص .2

عةةثايها  بيةةرن أ  ايهةةا   أع  كهةةا  ليةةل   أاةا  ةةان عر يزهةةا حةةي اسمثلةة   عةةاسي 
ع  ن  ر  اب عثيثل اسذ  اييل    اسد اال اسما ه.  ذس  طريقل ا احل اسمر ، علع، 

 يزا  اسداخلي. لا  ا  هما حي اص
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نػحـاط ػػشطراتػطػبإضاسظػBaSO4طثال:ػتردغبػصبرغتاتػاضبارغومػ

H2SO4ػ.235صػأػرتػ
 ل ع يايةة اسةةذغ يكةة ن  ر  ةةا ا ةةل ة  اييةةل هةة  اسةةذغ عميةةزه حةةاوت ن   ةةة  ن عا ةةل 

  ل  اب اسرا ، ا كل ا بر. 
ػاظواعػالاصتظاء:

ػ.ػالاصتظاءػاضطغصاظغصي:1
ان يم  اسبل  اب عثت اسظر ف اصعييالايل  لما يكة ن يمة ا  ثاسيةا. حةان اسبلة  اب 

 ايظمل علا اصول، حقد عث غ اس  كل  سةراب صة يرن جةدال اسمي  يل سها ع كل وير 
  ةةد عثيةة غ ح ةة اب صةة يرن حةةي  ثيةةر  ةة  اصحيةةان.   لمةةا  ةةان اسير ةةي،  ةةريعا  يمةة  
اسبلةةة  اب(  ايةةةت اسبلةةة  اب صةةة يرن.  ع يةةةل اسبلةةة  اب صةةة يرن  هةةةذا اسي يةةةل تةةةالاغ إسةةةا 

 ل  ل  خيل ل. ع  ي  ح  اب لااخليل  ليئل ااسمثل   اص  اسذغ يث غ علا ات ياب  
 خل اس   اب يسما ااسمثل   اسةل،.هذا اسمثل   اسمكياي حي لاا

 
ػتزازي:ػطتزازػاضداخضيػأوػالاصتظاءػالاط.ػالا2

يةةزا  ات يةةاب  خةةلا  اسامةة  اسبلةة  غ ع ةة ن اسسةةا   اسداخليةةل سلرا ةة،  عر ةةل صا 
ا هةة ثل ل  ةةل ي يةةرة ان ع قةةا ةاا ةةل حةةي اسمثلةة   اص . هةةذه اصت يةةاب اس ري ةةل عثةةل 
يةةزا   عةةد ي يا ات يةةاب اس ةة كل اسبل  يةةل اص ان هةةذا اصحةةلا  ص يكةة ن عةةا ل  يخ ةة  اص

يةةزا  ان طريقةةل   ةةرعل ا ةةاحل اسعا ةةل اسمر ةة، علعةة، لا  ا  اسةةداخلي سةةا س   اعةةد اص
 يزا  اسداخلي.   هما حي اص

 
 BaSO4طثال:ػتضوثػرادبػصبرغتاتػاضبارغومػ

 لةة  اب  بيةةرن ةاب  سةةاحل  ةةاثيل  اص ةاحل اس ايئةةل عةةالاغ إسةةا اسثةةة   علةةا
   اسبل  اب اسة يرن ةاب اسمساحل اسساثيل  ابيزا  اسمل   ص يرن ا ل  ا ليل علا ا

 .رناس بي
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ػاضطتجاظس(:كػ.ػتصوغنػبضوراتػطختضطظػ)اضتردغبػاضطذار3 
يثةةةد  عبلةةة    ي ةةةايس أ   يما ةةةل  ةةةي   لةةة  اب  كحةةةي رةةةاهرن اسير ةةةي، اسم ةةةا  

ري ةةل تةالاغ إسةةا ع ةة ي  خلةيل  ةة  اسبلة  اب خةةلا  عمليةةل اسرا ة،   عةةل اسمل  ةاب اس 
 اسيبل  . 

 
ػطثال:ػاضتبضورػاضطتطاثلػضضصرومػطعػالاضطظغومػسيػذبػاضبوتاس.ػػ

عةديك اسلةة ن  ةة   KAl(SO4)2.12H2O حلة  خلاةةت  لةة  اب  ة  عةة، اسب عةةا 
 اةتبةةةةت  عر ةةةةت سييبلةةةة    اييةةةةلل  KCr(SO4)2.12H2O  لةةةة  اب  ةةةة  عةةةة، اس ةةةةر  

 ب ةاب س ن  ر زغ هي خليل  ي ايس    اسا عي .يثةل علا  ل  ا
اصت يةةاب اسيةةي سهةةا ي ةةس اسعةةدلا اسياا ةةقي  ي ةةس ايةةةاف  لاا ةة ا  هةةذه اسظةةاهرن

يثل اع ها  ثل اس عل اصخر  ليا أ  جزايا حي اس  كل اسبل  يةل  اص اا  يمك  ان
  د ن عخري، أ  عد ير سل  كل أ  عا ير علا   اب اس  كل  ا يقرا ها.

 
 . 238اسيبل   اسميما ل سلرالات    اس ا ي   يقرا ص ثا لا 

 
ػ.ػتصوغنػطرصباتػصغطغائغظ4

 ان ع  ن  ر  اب  يمياايل تالاغ إسا عل   ا ياااي. 
Pb  ثا لا عاد عر ي، ات ياب اسرصاص

Hg أ  ات ياب اسزابل +2
علا عكل  +2

Cl يكة ن احيايةا  ةةث    ير ةي، ات يةاب دابييية بر 
-
, I

-
, Br

جةدن ل اةا  ايةت  ي ا-
 حي اسمثل  . 

عسةةةةب، هةةةةذه اسمةةةةةاح ل حةةةةي اسير ةةةةي، ع ةةةة ن اصت يةةةةاب اسمعقةةةةدن اسمخيل ةةةةل حةةةةي 
HgCl اسمثل  ل  ثل اصت ن اسمعقد

pbIا   +
اص ر اسذغ تالاغ عاد  عا همالأ   ا  +

  ا ، ا يل  ةدص  ة  2S(HgCl) اس بريييد اسمر ، إسا عر ، اسرا ، ت ن أ ا احل
HgS   ، اسرا (pbI)2S ي  دص    اسرا ،احمر  ه اا pbS . 
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ػاضتردغبػاضلاحق:
تير ةةة ان  ةةةا س اسعا ةةةل    اج اسيلةةة   يثةةةةل عاةةةد  جةةة لا اتةةة ييهةةة  يةةة ج  ةةة  ايةةة

اسمر ةةةة، احةةةةدهما اعةةةةد اصخةةةةر ا يةةةةرن  ةةةةةيرن  ثةةةةل علةةةة   ات يةةةةاب اس اسسةةةةي   اات يةةةةاب 
 ةزاصبل حعاةد ا ةاحل اسعا ةل اسمر ة،  اص  ةزاصب(   اسم ايسةي   عاةد عر ةبها ا ةكل ا

Mg س اسسي   ا ص  س   اةا  جدب ات ياب اسم ايسي  تير ، ا
 حي اسمثل  .  +2

 عرك اسرا ،    اسمثل   اص  س يرن    اسز    عمليل اسه ةك(.  ة ف يثةةل 
 عر ي، عد ي ي ص  زاصب اسم ايسي   علا  ا ، ا  زاصب اس اسسي  . 

ير ةي، اسرا ة،ل اعةد اجةرا  عمليةل اس ما  حة   هذا اسيلة   حياةة   يرعةي  س
   اعرنل  ع ا، عملياب اسه ك. 

 علاجرلا اةاال اسرا ،  اعالان عمليل اسير ي،. 
 

ػبطاػغضي:ػػػكاضتردغبػاضلاحقػغختضفػرنػاضتردغبػاضطصاحبػأوػاضطذار
أ. عةةرك اسرا ةة،  ةة  اسمثلةة   اص   عمليةةل اسه ةةك( تزيةةد  ةة  اسيلةة   اسةةب، اسير ةةي، 

 اسيل   ااسير ي، اسمةاح،.  للاسلاحل  يق
 ي  اسرا ،  عسخيار عزيد    اسيل   اسلاحل  عقلل اسيل   اسمةاح،. ر  . عث

جة.  ميل أ  يس ل اسيل   ااسير ي، اسلاحل ا بر  ة  اسيلة   اسةذغ يثةةل ااسير ةي، 
 اسمةاح،. 

 
ػتجظبػاضتضوثػوطرائقػططاضجته:ػػ

اعل اي اج اسيل   ص يمك  ع ابها اص ااس ةل اسمسبل سلات ن اسمل    ما حةي 
 .ع  ع  ي   ل  اب  خيلال أ  اسب، اسير ي، اسيلقااياسيل   

( يمكةةة  ع اةةة، اسيلةةة   Buffer solution ةةةذس  ا ةةةيخدا   ثاسيةةةل  اظمةةةل  
   ةةعيل عاسيةةل أ  اسير ةةي،  ةة  اسمثاسيةةل اسمي ايسةةل. ان  PH اسةةب، ع ةة ن  را ةةز

مةل عة  اصخاةا  اسااج عقليةلرر ف اسي ر ل  ا كاييل اسيثكك  ها علع، لا  ا  همةا حةي 
 يزا  اسداخلي. سيل   ااصا
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ي(يملايمحلم يئلسل)ووكدليديوسحدنلديوسييك يت سيبيهيدروكديديوسحدندضسايسسلذوييف
ييولأماتيا .ييحايي لىيملحيوسيت وسيتييمة يتت وكي

علةةا  ةةا  اسرا ةة، حةةي هةةذه اسثاسةةل هةةي  ميةةزنب/ اسسةةب، هةة  ان ط قةةل اصت يةةاب اسم
اسم ج ةةةل حةةةي اسمثلةةة     ييةةة  او ات يةةاب اسهيد   سةةةيد اسسةةةاس ل.   جةةة لا ات يةةةاب 

ز   هك    اسا قل اصت ييل اسم الان  اسثةيلل ه  ان اسمر ، اسذغ ج ي علها 
 اسميااترن.    يي   يير ، اةث ل اسرا ، اصصلي  يك ن احد  ر  اب او

 ةة  اسعمليةةاب اسمهمةةل اسيةةي يمكةة  ان تي عهةةا اسمثلةةل اس يميةةااي س ةةرة  عاس ةةل 
 اسيل   هيلا 

  ،.عملياب ه ك اسرا .1

 وسل اسرا ،. .2

 اعالان اسير ي،. .3

 
ػعضمػاضرادب:ػ

يةةزا  تياةةا ر اا ع ةةاج لا جةةل اسثةةرا ن حلةةذس  يمكةة  اسثةةة   علةةا  ان  قةةدا  اص
  ا ةة، ا ثةةةر يقةةا ن عاةةةد اسير ةةي،  ةةة   ثاسيةةل  ةةةاخالل   قةةا  لا جةةةل اسثةةرا ن  رع عةةةل 

  عرعيثر  وسلر. اسرا ،  خلا  عملياب ع  ي 
، اسمي ةة ن  ةة  اسمثلةة   اص  س يةةرن   ايةةل ه ةةك اسرا ةة،لا هةة  عمليةةل عةةرك اسرا ةة

سييةةةا  اس  ةةةت اس ةةةاحي سامةةةة   ل( ا 95-99اعةةةد عسةةةخير  عثريكةةةر  عسةةةخي  إسةةةا ط يلةةةل 
اسبلةةة  اب حيةةة  ان  لةةة  اب اسرا ةةة، اسةةةة يرن  ةةةيذ   سيعةةة لا  عير ةةة، علةةةا  لةةة  اب 
اسرا ةة، اس بيةةرن   ةةذس  يثةةةل علةةا  ا ةة، ة   لةة  اب  بيةةرن  ةةهلل اسيرعةةي   مةةا ان 

   اسيل   اسب، اسير ي، اسمةاح، صير يقلل    اس  ة اب  ةي  لا ةاال  اسه ك يقلل
 حاسل  ج لا عل   ااسير ي، اسلاحل.اسرا ، اص اير ص تاة  ااجرا  اسه ك حي 
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ػرطضغظػزدلػاضرادب:ػ
 ةا   لةاعمليل وسل اسرا ، عة    ر  يل ص اسةل اقايةا هةذه اسمل  ةاب  ة  ع

حةةي اسمثلةة   اص  اسمةةةاح ل سلرا ةة، اعةةد عمليةةل اسذاا ةةل  اس ري ةةل اسرا ةة، اة اصت يةةاب
  اسيرعةةي .  ان ا ةةاحل لاحعةةل جدتةةدن  ةة  اسمثلةة   عةةالاغ إسةةا ي ةة   ع ا يةةاب جدتةةدن  ةةي

 ميةةل اصت يةةاب علةةا  ةةا  اسرا ةة،   مييهةةا حةةي اسمثلةة   اس ا ةةل.   اسايي ةةل  ةةيقل 
 علا  ا  اسرا ،.  ميزن  ميل اصت ياب اسم

 لاحظةةللا ي ةة، ان يكةة ن  ميةةل اسمثلةة   اس ا ةةل  ثةةدلان صن  يالاعهةةا  ةةد عةةالاغ 
 اسرا ، اسب، اسذ  اييل. إسا حقدان  ميل

 
ػطنػاضتػظغاتػاضطؼطظػسيػرطضغاتػاضعدل:ػػ

 ي ةةةة، ان ص عمةةةةلا    ةةةةل اسيرعةةةةي  اسثا يةةةةل علةةةةا   ا ةةةةلان  ميةةةةل اسمثلةةةة   اس
 اسرا ،.

 ة   ا  ة    اس ا ةل  يكة ن اس سل تيك علا عدن  راب  ا س اس ميل    اسمثلة 
 ا يخدا ر لاحعل  احدن. 

 
ػاختغارػطحاضغلػاضعدغل:ػ

 ان اخييا   ثل   اس سيل ععيمد علا ع ا ل  ثيرن  اهالا 
* ة  اييةةل اسرا ةة، * خةة اص اسرا ةة، اس يمياايةةل * احيماسيةةل عةة لان اسثاسةةل اس ر يةةل * 

 اا، اسمال   ا اسيها *  وير ةس .طبيعيل اس   
 

ي يوسسلءيسيد يوس وسب؟يتعلي :يلاييدتخد
حاير تزيد سلرا ،    جهل     جهل اخرى  يل  ر  بلا صير يساعد علا ع لان اسثاسل اس

 ةة  خسةةا ن حةةي  ميةةل  ثيةةرن  ةة  اسرا ةة، اسةةب، اسذ  اييةةلل اةا ا ةةيخد   ةةد ن اتةة ن 
   يرك. 
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مليوسذ وطيوساوجبيتاف هليفييمحلسي يوسيدي يسل ووسب؟يأويمحلسي يوسيدي يوسسةلسم ي
يستييتحققيوسذ وطيوستلسم :يهييو
 ص عا ير سها علا ة  اييل اسرا ،  س اها عساعد علا ة  ان اسم الا اس ري ل. .1
ان ص يعيةةد اسرا ةة، إسةةا اسثاسةةل اس ر يةةل أ  عةة ر اس ر يةةل  اس ةة  رن(  ص يسةةاعد  .2

علةةا ع ةةيت لا ةةاال اسرا ةة، اسمي يلةةل  ةةل يسةةاعد علةةا ع ةةالا  اصت يةةاب اس ري ةةل 
 سثرا.اسيي يةع، ا اسيها اا

ان ص تي  ن    اسرا ة،  ر  ةاب  ياةاترن أ  ةاا ةل  اةا  ةان سلمثلة   اس ا ةل  .3
عةةةا ير  يميةةةةااي علةةةةا اس ةةة اا، وي ةةةة، ان ع ةةةة ن يةةة اع  ع اعلةةةةر  ةةةة  اس ةةةة اا، 

  ر  اب ةاا ل أ   هلل اسيااتر. 
 تا  ي ان يك ن  هل اسيااتر حي لا جاب حرا ن اسي فيف.  .4
داخل حةي عمليةاب اسيثليةل اصخةرى ان عية يمكة  ي ة، ان ص يثية غ علةا  ة الا .5

 اسيي يمك  اجراؤها علا اسراع . 
 

ػاظواعػطحاضغلػاضعدغل:ػ
ػروغظػضضرادب:ػػع.ػطحاضغلػتطظعػرودةػاضحاضظػاض1

ايةل  س اهةا يةالا ن سلر ا ةة، عيسلر ا ة، اس يلا   س حةةلر يةل  رةاهرن عة لان اسثاسةل اس
 اسبل  يل.

اسمي ةةةييل عا ةةةذ  ةةة     ةةةل ل اس ر يةةةر يةةةللا جةةةز   ةةة  اسةةةد اال   ةةةلبياب اسثاسةةةل اس
ر يةل  يثيةاب إسةا   ةت ط يةلل حمثلة    اسيرعي  يلاحظلا صع  ل عرعي  اسر ا ، اس

اس سيل ي ، ان يثي غ علا اس ير سيت  اا ة،  هةذا اس ير سيةت ي ة، ان ص تي اعةل 
ل  ان يكة ن  ةهل اسياةاتر حةي لا جةاب حةرا ن اسي فيةف ي   اسرا ،  ص تزيد    ة  ايي

ا ةةةةةيخدا   ثلةةةةة    خ ةةةةةف  ةةةةة  ييةةةةةراب اص  ييةةةةة   س سةةةةةل  ا ةةةةة،  مثةةةةةا  علةةةةةا ةسةةةةة  
 دتد اسمااي(. ا  سيد اسث ي هيد   سيد اسثدتد
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ػ.ػطحاضغلػتػضلػطنػذوباظغظػاضرادب:ػػ2
عيةد  ز  يةير  ي  ل ان يث غ اسمثل   اس ا ل علا ات ن   يرك  ة  اسرا ة، 

 س رة عقليل ة  اييل اسرا ،.
 
ػاغونػطذترك:ػضطحضولػاضعادلػاضذيػغحويػرضىػاذروطػ
 ةاا ل عاد ا يخدا ر اكمياب  بيرن. دابان ص يك ن  عق .1

يزا      بل  ا  اسرا ، سهذا اصتة ن اسم ةيرك  خاصةل حةي  ان ص يثةل ا .2
اسر ا ةةةة، اسبل  يةةةةل.  ثةةةةا لا ا ةةةةيخدا  اسمةةةةا  اسمقاةةةةر س سةةةةل  ا ةةةة، ا  ةةةةزاصب 

ل ا ةةكل خ ل اسذ  اييةااس اسسةي   تةالاغ إسةةا  يةالان حةي ة  اييةةل اسرا ة،  يامةا عةة
 بيةةر عاةةد وسةةل اسرا ةة،  ةةا س اسث ةةك  ةة  ا  ةةزاصب اص  ييةة    مثلةة    ةةد  

 اسما . 

 
ػ.ػطحاضغلػتطظعػاضتحضلػاضطائيػلاطلاحػاضحواط ػواضػواردػاضضطغغظ3

اسمةةااي عاةةد  ل  خاةةر  ةة  اسيثلةةسةةاةا  ةةان اسرا ةة،  لةة  سثةةا ل  ةةعيف حهاا
 اسمقار. ااسما  وسل اسرا ،

CH3COONa  + H2O   CH3COOH  + NaOH 

 ةل ي هةذا يكة ن  اعةدن عةالان  سثةد  ة  هةذه اسظةاهرن ي اامةاحد ية اع  اسيثلةل اس
 ان يك ن  ثل   اس سيل  اعديا.

يميةةل إسةةا اسيثلةةل  ك يةةا ح  ةة اب  Mg(NH4)PO4 ةسةة لا  ا ةة، علةةا مثةةا  
2 حا  ةةةيل

4HpO ل ي سةةةل لةةة ات يةةةاب اسهيد   سةةةيدل  س ةةةرة اسثةةةد  ةةة  هةةةذا اسيث
  خ ف.ا  ييا مثل   اسرا ، ا
 

ػارادةػاضتردغب:ػػ
أ  اسةةةب،  ا   بيةةةرا أ  ااةةةرا اسير ةةةي، اسم ةةةا كيةةةز  اةا  ةةةان اسيلةةة   اسةةةب، اص

اسير ي، اسلاحل حعمليل اس سةل  ةي  ن  ثةدلان اس ااةدن.  حةي هةذه اسثاسةل تل ةا اسمثلةل 
اس يميةةااي إسةةةا اةااةةةل اسرا ةة،  اعةةةالان اسير ةةةي،  ةةرن اخةةةرى.  هةةةي اخةةر  ةةةا تل ةةةا اسيهةةةا 
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هةا عا ةل اسةز    اي ةالا  اة  عاس ل اسيل  ؟ صن اسعمليل ع ااةر صةع  اب  ثيةرن س ر 
 اا ، سلرا ة،  خاةر  ةياج  ميةل  ةا رن  ة  اسرا ة، اسةب، عمليةاب اصةااةل  ذت، 

  اسير ي،  اس سل  اسيرعي  اص اويل.
 

ػاضتردغبػطنػاضطحاضغلػاضطتجاظدظ:ػػ
 ايسل؟ /  ا اس رة    اجرا  عمليل اسير ي،     ثاسيل  ي 

 ب/ اس رة عثقيل عيئي   همي  همالا 
يك عمليةةل عةة( حيةة  ب اسيلةة   سلرا ةة،  اسير ةةي، اسم ةةا كاسةةيخلر  ةة  عمليةةا .1

اسسةةيارن علةةا عمليةةل ع ةة ي  اسا يةةاب   ةة   ةةك اسثةةة   علةةا   ا ةة، ي يةةل 
  د اال  بيرن اسث ك.

عقليةةةل عةةةدلا اساةةة ى   اسيةةةاسي اسثةةةة   علةةةا  لةةة  اب  بيةةةرن اسث ةةةك   مسةةةاحل  .2
     ه سل اسيرعي  سلرا ،.يل ا ل  اث

 
ػتطرفػرطضغظػاضتردغبػطنػطحضولػ)ظظام(ػطتجاظس:ػ

هةةي اسعمليةةل اسيةةي تةةيك خلاسهةةا خلةةل أ  ع سيةةد اسعا ةةل اسمر ةة،. ع سيةةا اايئةةا حةةي 
لااخةةل اسمثلةة   عةة  طريةةل ع اعةةل  يميةةااي  اا ةة،   ةةذس  تي ةة ن اسرا ةة، حةةي جميةة  

   ةعيل  pH ، ي ة    را ةزاجزا  اسمثل   حي   ت  احد  ما يقلل    اسيل   اسةب
عاسيةل عاةد يقةاب عمةا  اسعا ةل اسمر ة، اةاسمثل    يعاةي حيةرن اطة    حيةرن اسيخليةةل( 

   ليلةةل سي ةة ن اسرا ةة،  اسايي ةةل اسثةةة   علةةا  ا ةة، ة   لةة  اب  بيةةرن  ةةهلل اسيرعةةي
 اسيل  .
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ػالاطثضظػرضىػذضك:ػػ
ذـــصلػػػرضـــظػػ.ػتردـــغبػاضطاشـــظػاضثاظغـــظػســـيػاضتحضغـــلػاضظـــوريػػػػػ1

ػت.صبرغتغدا
S اتةة ن اس بريييةةد -تةةيك عةة  طريةةل ع سةةد اسعا ةةل اسمر ةة، 2 سيثلةةل اسمةةااي  ةة  ا

 سلثات ا يت ا اتدلا
                                        O                             S 

                                                        ||                                           || 
 42323

2 NHSHOCCHNHCCH OH
 

            H2S     2H
+
  + S

=
 

 هةةذه اساريقةةةل عسةةةيخد  حةةةي اس  ةةةت اسثا ةةر ا ةةةكل  ا ةةة   بةةةدتل عةةة  ا ةةةيخدا  
 اسسا   اس ريل اسرااثل. H2S  بريييد اسهيد  جي 

 
ػ:غك.ػتردغبػعغدروصدغدػالاضطظغومػوعغدروصدغدػاضحدغد2

ل اسيثلةل اسمةااي سلي  يةا عاةد اص  ييا ع  طري -اسعا ل اسمر ،حي  تيك ع سيد 
100c. 

OHNHCONHCOOH 42222 2)(3  
 

  4

3

3

4 3)(3 NHOHFeFeOHNH  

اسمثلة   اثةد لا  pHاسمةاظك وةيمك  اسسةيارن علةا حةد لا   يية   و   عل ات ن ا
، اسم ايسةةي   أ  اصسمايةة   س اةةر يماةة  عر ةة ي اسملااةةك سير ةةي، اسثدتةةد pH هةة   7.5

 لا عكل هيد   سيد.ع
 
ػ.ػتردغبػصبرغتاتػاضػضوغظػاضترابغظ:3

ب اسعاسيةةةل اسةةةذ  ان حةةةي اسمةةةا   ثةةةل  برييةةةاب اس اسسةةةي   لةةةزا خاصةةةل  برييةةةاب اس 
   بريياب اسرصاص حب  ي  ل ان ي رغ اسير ي، حي  ثيل  ث سي. 

اتةةةة ن  - يمكةةة  عثقيةةةل هةةةذه اصوةةةراة عةةة  طريةةةل عث ةةةير اسعا ةةةل اسمر ةةة،
 اس بريياب

4SO ع  يل.ع  طريل اسيثلل اسمااي سمر  اب ل اسمثل   حي لااخ 
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 2

432423 22)( SOOHCHOHSOCH  

Dimethyl Sulfate 

 

ــاط ػػػػػ4 ــغاتػأوػحـــ ــونػاضغودـــ ــغرػاغـــ ــغاتػ)تحضـــ ــغبػاضغودـــ .ػتردـــ
ػاضغودغورغك(:

3H2O + (C2H5)3PO4    3C2H5OH  +  H3PO4 

 
 ي  ثيل  ث سي؟ اا / سماةا ي رغ اسير ي، صت ياب اس بريياب ح

 ب/ صن  بريياب اسرصاص عاسيل اسذ  ان حي اسما  سذس  يسيخد   ث   سيقليل عر يةز
 .( ث   59 ا  + % 59%اسما  أغ يس ل  

 
ػخارصـــــغن.ػتردــــغبػاوصــــزالاتػاضطعظغدـــــغومػواضصاضدــــغومػواضػػػ5

ػواضثورغوم:
 ة  عثلةل اسمةااي ص  ةزاصب  -اص  ةزاصب تيك ع  طريل ع سيد اسعا ةل اسمر ة،

 .Diethyloxalateاص يل 
  2

4252242252 222)( OCHOHHCOHOCHC  

 

42

22

42 OCaCCaOC   ا ،      
 

يكزولاكيسسلذو؟يويوييوثي يووكزولاكي لىيوسدوييمةي يودساييفض يوس
 سليثلل. ب/ اسب، اسسرعل اس ايئل

 أ 
  2

42244222 222)3( OCCONHOHCNHCOOH  

 

42

22

42 OMgCMgOC  

ػ
ػ
ػ
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ػرطضغظػحرقػاضرادب:ػ
ا   ةةة  عرعةةةي  اسرا ةةة،ل   بةةةل اجةةةرا  عمليةةةل اسةةة  ن اساهةةةاايل يسةةةخ  اعةةةد اصييهةةة

اسرا ةةةة، أ  يثةةةةرا  د جةةةةل حةةةةرا ن  عياةةةةل عخيلةةةةف أ  يعةةةةي   قةةةةدا ها حسةةةة، اس ةةةةرة 
 اسمال  .

اعل اسر ا ، عثرا س رة عث يلها أ  عث يل صةي يها اسير ةيبيل إسةا صةي ل 
   ييل.

 ةةةد ع ةةة ن  ا ةةةاحل إسةةةا ةسةةة  حاسر ا ةةة، عثةةة غ  ميةةةاب ويةةةر  عر حةةةل  ةةة  اسمةةةا 
 ليةةةقل  هةةا خا جيةةا أ    جةة لان  عهةةا ا ةةكل  ةة  اصعةةكا .   بةةل   ن اسرا ةة، ي ةة، 
اسةةةيخلر  ةةة  هةةةذا اسمةةةا  عةةة  طريةةةل عسةةةخي  اسرا ةةة، أ  حر ةةةرل  لا جةةةل اسيسةةةخي  أ  

 اسثرال ععيمد حي هذه اسثاسل علا ي ج  عكل ع اجد اسما     اسرا ،.
ػطعػاضرادب(:اظواعػاضطاءػاضطرتبطػباضرادبػ)اذصالػتواجدػاضطاءػ

علةةا اسسةةا  اسخةةا جي سلرا ةة، اكميةةاب ععيمةةد  Adsorbed Waterأ.  ةةا   ميةةز 
 علا اسرط  ل اس  يل.

ل  هذا اسمةا  يثة غ اسرا ة، عةالان حةي اس  ة اب Occluded Water .  ا    كياا 
 اسداخليل اسم ج لان  م  اسبل  ن  اسمثل   اسةل،(.

ا يةةز خةةلا  عمليةةل اسامةة  اسبلةة  غل ب.  ةةا  اص يةةزا  اسةةداخليلا  يكةة ن هةةذا عةةالان  ةةد 
حهيد   سةةةةةيد  Hydrousoxide عةةةةزلاالا  مييةةةةةر حةةةةةي اسر ا ةةةة، اس يلاعيايةةةةةل  ثةةةةةل 

 ميةل اسمةا  ويةر ويةر  Al2O3.XH2Oاصسماي    ثلا ه  حي اس ا   ا  سيد  ااي 
 عر حةةةلل وي ةةة، حر ةةةر سلةةةيخلر  ةةة  هةةةذا اسمةةةا   عث يلةةةر  ةةة  هةةةذه اسةةةةي ل إسةةةا 

 صي ل  ا يل صاسثل سل  ن.
 ا  ا ا ي   ج لا    اسرا ، اسةب، اسيميةا أ  اسيبلة    مةا هة  اسثةا   ة   ا ة، لا. 

 .Mg(NH4)PO4.6H2Oأ   CaC2O4.H2Oأ  زاصب اس اسسي   اسماايل 
 سهةةةذا يةةةة   حةةةرا اسرا ةةة،  ةةةر  يا سلةةةيخلر  ةةة  هةةةذه اصيةةة اج اسمخيل ةةةل  ةةة  

  طريةةةل اسمةةا ل  لا جةةل اسثةةرا ن اسمسةةيخد ل عيةةرا    ةةةي  اسيسةةخي   اسثةةرال  ععةةي  عةة
 اسي ر ل أ  اسخبرن اس يمياايل   عرحل اسخ اص اس يمياايل سلر ا ،.
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ان اسثةةةةةرا واس ةةةةةا  ةةةةةا تةةةةةالاغ إسةةةةةا ع  ةةةةة  اسر ا ةةةةة، إسةةةةةا  ك ياعهةةةةةا اسثا  ةةةةةيل 
 اسقاعديةةةلل  مةةةا هةةة  حةةةي ع  ةةة  اس ا   يةةةاب  اص  ةةةزاصب عاةةةد حر هةةةا  لا جةةةاب حةةةرا ن 

 اسي    هذه عمثل عالان اسث اب اسثرا غ سلر ا ،.
مكةةة  لا ا ةةةل اسسةةةل ك اسثةةةرا غ سلر ا ةةة، اا ةةةيخدا   ةةةا يسةةةما اةةةاسميزان   ةةة  اسم

 اسثرا غ.
 ثةةةةةةةةةا   لا ا ةةةةةةةةةل اسسةةةةةةةةةل ك اسثةةةةةةةةةرا غ سرا ةةةةةةةةة، ا  ةةةةةةةةةزاصب اس اسسةةةةةةةةةي   اسماايةةةةةةةةةل 

CaC2O4.H2O  ا ، ا  زاصب اسمغيسي   اسماايل  MgC2O4.2H2O. 
ػطراحلػحرقػرادبػاوصزالاتػاضصاضدغومػواضطعظدغوم:

غ سةةة حظ ان حةةةرا ا  ةةةزاصب اس اسسةةةي    د جةةةل اسثةةةرا   اثاةةةي لاحظةةةللا  ةةة  اسم
500C 900 د جةل  لت  ن علا عكل  ا   ياب اس اسسي  . ا ةا عاةد حر ةC  حية  ن

 علا عكل ا  سيد اس اسسي  .
حيةةةةة  ن علةةةةةا عةةةةةكل ا  سةةةةةيد  500Cا ةةةةةا ا  ةةةةةزاصب اسمغيسةةةةةي   ح ةةةةةي لا جةةةةةل 

زاصب اسمغيسةي   اسم ايسي   لا ن اسمر   امرحلل اس ا   ياب  هةذا اصخةيلاف  ةي  ا ا ة
  ا  زاصب اس اسسي  .

ػطراحلػحرقػرادبػاوصزالاتػاضصاضدغومػواضطعظغدغوم:
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