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 المحاضرة الاولى

                    Entomology  عمم الحشرات 

 ىو العمم الذي يختص بدراسة الحشرات من كافة الجوانب الحياتية. 

  Phylum Arthropodaتنتمي الحشرات الى شعبة المفصميات  

Arthropoda مصطمح لاتيني يتألؼ مف مقطعيف : Arthro   وتعنيJoint اي مفصؿ وPoda   مفردىا

podus    تعنيLeg أو قدـ. 

، وفي الكتب الحديثة تعرؼ المفصميات عمى انيا لؼ أرجميا مف أكثر مف قطعة واحدةاذف ىي الكائنات التي تتأ

 .قطعة واحدة ميا تتألؼ مف أكثر مفالكائنات الحية التي تكوف مناطؽ جسميا ك

 :كة مع جميع المفصميات الاخرى وىيتنتمي الحشرات الى شعبة المفصميات عمى أساس الصفات المشتر 

 .الجسـ الجانبي والتمفصؿ الخارجي تناظر -1

 .الارجؿ مفصمية -2

 .قواـ يتالؼ مف طبقة كيوتكؿ سميكةىيكؿ الجسـ خارجي صمب ال -3

 .غالباً ولوامسطة احياناً ومركبة يتميز الرأس بامتلبؾ عيوف بسي -4

 .ثلبث مناطؽ أمامية ووسطية وخمفيةالقناة اليضمية تتالؼ مف  -5

 .يتألؼ مف ازواج مف العقد العصبيةالدماغ  -6

 .جياز الدوراف مف النوع المفتوح -7

مف مجموع الحيوانات، ولدراسة  %80التكاثر جنسي )الا بعض الشواذ( تضـ شعبة المفصميات حوالي  -8

 صناؼ )أحد الاراء في تصنيفيا( منيا : ىذه الاحياء قسمت الى عدة ا

   Class : Crustacea     -1 صنؼ القشريات             

2- Class : Chilopoda   صنؼ محيطية الأرجؿ 
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3- Class :  Dipopoda    صنؼ مزدوجة الارجؿ 

4- Class : Arachnida    صنؼ العنكبوتيات 

5- Class: Insecta or Hexapoda     صنؼ الحشرات 

تشترؾ جميع حيوانات الأصناؼ الخمسة بصفات المفصميات وتختمؼ عف بعضيا البعض ببعض الصفات 

 الخاصة وفيما يمي نبذة بسيطة عف كؿ صنؼ .

مفصميات مائية وارضية ليا زوجيف مف الموامس يمتحـ  :Class : Crustacea صنف القشريات -1

وتمتمؾ أربع أزواج مف ارجؿ المشي والبطف مزودة الراس مع الصدر مكوف منطقة راسية صدرية 

 .يي بمروحة ذنبية مثاليا الروبيافبمواحؽ وتنت

جسميا تتكوف مف منطقتيف راس مفصميات  :  Class: Chilopodaصنف محيطية الارجل -2

غطة مف الاعمى ، والجذع يتكوف مف عدة حمقات منضالراس يمتمؾ زوج لوامس طويمة ،وجذع

، نياية الجذع مزودة بزوج مف ع الجسـ تحمؿ زوج واحد مف الارجؿمف قط ، وكؿ قطعةوالاسفؿ

 .)أـ اربعة واربعيف( Centipedeالمواحؽ تسمى القروف الشرجية مثاليا 

، ت جسميا يتكوف ايضاً مف راس وجذعمفصميا : Class: Diplopodaصنف مزدوجة الأرجل   -3

لا تنتيي بزوج مف القروف ف قطع عديدة الراس مزود بزوج مف الموامس القصيرة والجسـ يتألؼ م

 Millipede، الجسـ اسطواني وكؿ حمقة مف حمقاتو تمتمؾ زوجيف مف الأرجؿ مثاليا الشرجية

 .)خاتـ سميماف(

، العناكب والعقارب والقراد والحمـمفصميات تتمثؿ ب: Class: Arachnidaصنف العنكبوتيات  -4

اربعة أزواج مف الارجؿ والبطف تنتيي احياناً  الجسـ فييا يتألؼ مف منطقة راسية صدرية تحمؿ

 .ويمة ورفيعة أطوؿ بكثير مف الجسـبالذيف الذي يحمؿ ابرة لسع )العقارب( الارجؿ ط

وىي   Class : Insecta or Hexapoda : Poda Legs, Hexa sixصنف الحشرات -5

 -يمي :المفصميات التي تمتمؾ ثلبث ازواج مف الارجؿ ويتميز افراد ىذا الصنؼ بما 
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 .الجسـ يتألؼ مف راس وصدر وبطف -1

 .ـ وجود( زوج او زوجيف مف الاجنحةوجود )أو عد -2

 .لراس يحمؿ دائماً زوج مف الموامسا -3

 الصدر يتألؼ مف ثلبث حمقات تحمؿ كؿ حمقة مف الجية البطنية زوج مف الارجؿ. -4

 .ف طريؽ القصيبات اليوائية غالباً التنفس يكوف ع -5

 .تي تصب في مقدمة الامعاء الخمفيةو أكثر مف أنابيب مالبيجي والالاخراج يتـ بواسطة زوج أ -6

 .الأجناس منفصمة والتكاثر جنسي -7

 تؤلؼ الحشرات أكبر مجموعة حيوانية وتمثؿ اعمى اصناؼ شعبة المفصميات تطوراً .

لحية نات ا% مف انواع الكائ5.08تعد الحشرات أكثر الكائنات الحية تنوعاً عمى وجو الأرض حيث تشكؿ نحو 

% مف جميع الحيوانات )حوالي ثلبث ارباع المممكة الحيوانية( وقد 72، وحوالي )أكثر مف نصؼ الأحياء(

، حيث تتواجد في ات وتحتؿ بقوة كؿ سطح مف اليابسةنجحت بدرجة كبيرة في التكيؼ عمى العيش في كؿ البيئ

رة تى في الكيوؼ العميقة وعيوف المياه الحا، ووجدت حوالنباتاتالماء واليواء والتربة وفي جسـ وعمى الحيوانات 

، ات وغذاء وصحة الانساف وحيواناتو، واصبحت الحشرات تزاحـ وتتمؼ مزروعوالبحيرات المالحة وبرؾ النفط

 ولو أمعنا النظر في اسباب انتشارىا ونجاحيا في غزو كؿ البيئات لوجدناىا كالآتي :

يري الذي تصعب رؤيتو بالعيف المجردة الى الكبير : تتنوع الحشرات في حجوميا مف المجصغر الحجـ -1

سـ وقد يساعد صغر حجميا في اختبائيا في محلبت كثيرة حيث يمكف  65الذي يصؿ طولو الى 

لأعداد كبيرة منيا أف تتواجد وتتكاثر في أماكف صغيرة )تحت الصخور وتحت قمؼ الاشجار وفي 

واستيلبكيا الصغير في اليرب مف اعدائيا فضلبت الحيوانات وعمى اجساميا( كما يساعد حجميا 

 .كمية قميمة مف الغذاء
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: اف ارتباط مناطؽ الجسـ مع بعضيا )الراس والصدر والبطف( Body Articulationتمفصؿ الجسـ  -2

بصورة تمفصمية تسيؿ الحركة كثيراً وخاصة بالنسبة لمنطقة الصدر حيث تتمفصؿ معو ازواج الأرجؿ 

 .ايضاً في الاختباء ضمف حيز صغير الجسـ ويساعد ىذا التمفصؿ والأجنحة والذي يمثؿ مركز

: يعتبر التكيؼ مف أىـ الخواص التي مكنت الحشرات مف الانتشار والبقاء في Adaptationالتكيؼ  -3

، كما واف الحشرات تستطيع اف ما احياناً تجعميا تبحث عف بديؿ بيئات مختمفة فمثلًب غياب غذاء حشرة

 .مف درجات الحرارة وبنسبة رطوبةع تعيش ضمف مدى واس

الحشرات ثنائية الجنس وتكاثرىا جنسي  :Reproductionوالتكاثر الكبير   Fecundityالخصوبة   -4

والمعروؼ عف الحشرات تكاثرىا السريع ضمف الموسـ الواحد، وقد تضع الاناث )في بعض الانواع( 

دىا، وقد يموت عدد منيا ولكف يتبقى عدة الاؼ مف البيوض وبشكؿ متكرر مما يؤدي الى زيادة أعدا

، وقد تتكاثر الحشرات بطرؽ اخرى القدرة عمى مواصمة النمو والحياةعدد كبير وبذلؾ يكوف ليا 

)عذري( كما تتميز الحشرات بقصر فترة حياتيا وقد تستغرؽ احياناً اسبوع الى شير في بعض الأنواع 

 .الحيوانات تبقى اقصر مما في باقيوىذه المدة واف طالت اكثر 

، واف حشرات تكوف مجنحة )زوج او زوجيف(: ومف المعروؼ اف انواع كثيرة مف الWingsالاجنحة   -5

عدـ وجود الاجنحة مرتبط بطبيعة حياة الحشرة )تفقد الحشرات اجنحتيا في بعض حالات التطفؿ( اف 

لؾ يمكف ليا اف رىا وبذوجود الاجنحة مكف الحشرات مف الانتقاؿ الى اماكف بعيدة جداً عف مواطف تكاث

، كما اف الاجنحة مكنت الحشرة مف الانتقاؿ والبحث عف الغذاء والتخمص مف تغزو بيئات جديدة

 .جنحة فرص كبيرة لمبقاء والانتشارالظروؼ الغير ملبئمة واليروب مف اعدائيا وبذلؾ أعطت ليا الا

تكوف أساساً مف ترسب مادة : تمتمؾ الحشرات ىيكؿ خارجي صمب يExoskeletonالييكؿ الخارجي   -6

التي يكوف بشكؿ طبقة تحيط جميع جيات الجسـ )عدا منطقة التمفصؿ( ويكسب  Chitinالكايتيف 

الجسـ متانة وصلببة اكبر مما يعطيو الييكؿ الداخمي ويساعد في حماية جسـ الحشرة مف المؤثرات 
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البقاء في البيئات الغير  لؾ يمكنيا، كما ويكوف مقاوـ لممواد المذيبة وغير نفاذ لمماء وبذالخارجية

 .ملبئمة

 الى موبوء مكاف مف والاشخاص البضائع انتقاؿ اف : Commercial Exchange التجاري التبادؿ -7

 وقد اخرى الى منطقة مف الحشرات انتقاؿ في كبير وبشكؿ ساىـ المواصلبت طرؽ وتنوع آخر مكاف

 . متعمد غير بشكؿ يكوف

 وكذلؾ ،حياتيا دورة ضمف الحشرة وبيئة الغذاء يتنوع وفيو والتحوؿ السبات منيا عديدة اخرى اسباب وىناؾ كما

 الذي تتميز بو يعض الحشرات مثؿ الذباب والنمؿ .  .والصبر الاصرار

 :الحشرات وفوائد أضرار

تصيب الحشرات كافة الكائنات الحية في الطبيعة مف نباتات وحيوانات حيث تحمؿ الجراثيـ المسببة  -1

للؤمراض ويمكف ايضاً أف تصيب ما يخزنو الانساف مف غذاء وما يحفظ مف ملببس ويمكف أف يؤدي 

ذلؾ الى قمة المحصوؿ او قمة القيمة التسويقية وكذلؾ أمراض حيوانات الحقؿ نتيجة مسببات نقؿ 

 امراض خطيرة ليا .

الطفيميات الحشرية الضارة مثؿ اف زيادة اعداد البشر او المجتمعات البشرية ادى الى زيادة اعداءه مف  -2

القمؿ والبراغيث والبعوض والذباب نتيجة لزيادة عوائميا وكاف ىذا سبب في انتشار الأوبئة وخاصة التي 

 .وس والطاعوف والكوليرا والملبرياتنقؿ مسبباتيا بواسطة الحشرات مثؿ التيف

، حيث ادى تخزيف الغذاء مثؿ يةشرات عوامؿ مضرة بالنسبة للؤغذعند تكوف المدف الكبيرة اصبحت الح -3

لبييف الاطناف الحبوب الى اصابتيا بحشرات لـ تكف خطرة سابقاً وبذلؾ اصبحت ىذه الحشرات تتمؼ م

، كما واصبحت الحشرات تصيب حيوانات الانساف الميمة في غذائو كانواع القمؿ سنوياً مف الاغذية

 .باب الخيؿ والاسطبؿ وانواع النغؼوذ

، صيب النباتات في المزارع والحقوؿالانتاج الزراعي الى زيادة اعداد الحشرات التي ت يساعد التوسع في -4

كما أدى تطور الزراعة وتحسيف المحاصيؿ وايجاد اصناؼ جديدة مف النباتات الى انتشار الحشرات 
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وأصبحت اكثر جذباً لمحشرات البرية ، كما واف ىذه الحشرات كثيراً ما تنقؿ امراض خطيرة كأمراض 

 الفيروسات والبكتيريا والفطريات .

اف التقدـ الكبير في وسائؿ النقؿ ساىـ في انتشار الحشرات الى بيئات جديدة حتى ولو كانت ىناؾ  -5

 .بيئاتيا القديمة كالجباؿ والبحارحواجز طبيعية تفصؿ بينيا وبيف 

 فوائد الحشرات

  :اف ىناؾ حشرات نافعة ومف اشيرىا ، الااتنساف والحيواف والنبعمى الرغـ مف اف معظـ الحشرات مضرة للب  

سنة ويمكف اف تنتج الشرنقة  ...2دودة الحرير حيث عرؼ الصينيوف دودة الحرير منذ اكثر مف  .1

سية في دوؿ ميمة ويعتبر أنتاج الحرير صناعة ىامة ورئي ـ،..9-..6الواحدة خيط حرير طولو 

النافعة للؤنساف حيث تنتج العسؿ ومواد ميمة  ، تعد النحمة مف أىـ واشير الحشراتكالياباف والصيف

 .ع الذي يدخؿ في كثير مف الصناعاتاخرى مثؿ الشم

حيث تفرزىا فوؽ جسميا لحمايتيا وتعيش  Shellacمادة اخرى ميمة تنتجيا الحشرات ىي الشيلبؾ  .2

والشمع الاصباغ والورنيش  ىذه الحشرات عمى اشجار الغابات في بورما وتدخؿ ىذه المادة في صناعة

 .الأحمر

يمكف اف تستخدـ بعض انواع الحشرات بعد تجفيفيا وطحنيا في صناعة مواد التجميؿ اىميا حشرات  .3

تدخؿ قشور ىذه الحشرة ايضاً في صناعة  المكسيؾ وجزر الكناري،البؽ الدقيقي الاحمر والتي تكثر في 

 .ومواد تمويف الادوية والمشروبات الحمويات

اع الحشرات للؤغراض الطبية كيرقات بعض انواع الذباب والزنابير والنحؿ يمكف اف تستخدـ بعض انو  .4

 وبعض انواع الخنافس التي تنتج مادة الكنثرديف .

زىرة الى زىرة  ار حيث تقوـ بنقؿ حبوب المقاح مفتمعب الحشرات دور ميـ جداً واساسي في تمقيح الازى .5

 .Polinationاخرى والعممية تسمى 
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الحشرات في بعض المناطؽ غذاء ميـ ذا قيمة غذائية عالية حيث في افريقيا يمكف اف يمكف اف تكوف  .6

تشكؿ يرقات النمؿ الابيض ويرقات بعض انواع الخنافس غذاء ميـ ، وفي الجزائر والجزيرة العربية 

 يؤكؿ الجراد وفي اليند يؤكؿ النمؿ والجراد ، وتؤكؿ الحشرات السابقة مجففة او مقمية او مشوية او

 طازجة .

يمكف اف تفيد الحشرات ايضاً في تحميؿ جثث الحيوانات والنباتات الميتة حيث تتغذى يرقات الحشرات  .7

 عمى ىذه الجثث وبذلؾ تخمص البيئة مف بقاياىا وترجع مكوناتيا الى البيئة .

في عممية واخيراً تعتبر الحشرات وسيمة لممتعة وقضاء الوقت حيث تشجع الفراشات ذات الالواف الزاىية  .8

 .ربيتيا وعمؿ مجموعات حشرية جميمةت
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  نيةالمحاضرة الثا

  External Morphology دراسة المظير الخارجي 

وتشمؿ دراسة تراكيب الجسـ الخارجية لمحشرة وتحوراتيا وجميع المواحؽ التي تتصؿ بمناطؽ الجسـ كما وتشمؿ 

 .سة جدار الجسـ او الغلبؼ الخارجيدرا

 Exoskeleton يطمؽ عميو ايضاً الييكؿ الخارجي: Body Wall or Integumentجدار الجسم   .1

ند مقارنة اجساـ الحشرات بالفقريات يلبحظ اف ىيكميا الصمب يكوف بشكؿ طبقة صمبة واقية خارجية فع

والعضلبت خمي تتصؿ بيا العضلبت مف الداخؿ وىذا عكس ما نجده في الفقريات حيث يكوف الييكؿ دا

ولوجود ىذا الييكؿ الصمب دور كبير في تحديد نمو وحركة ىذه الكائنات الى حد  تتصؿ بو مف الخارج،

قبؿ أف بعيد وىذا ىو السبب الرئيس لحصوؿ عممية الانسلبخ دورياً في الحشرات أثناء عممية النمو و 

ي ليسع النمو المستمر في ج، وفي ىذه العممية يتجدد جدار الجسـ الخار تصبح الحشرة بالغة جنسياً 

، أما مف حيث الحركة فأنو يلبحظ اف جسـ الحشرة مقسـ الى مناطؽ متمفصمة ومقسمة وأف الحشرة

جدار مناطؽ الجسـ أو حمقاتو مقسمة الى صفائح خارجية صمبة تتمفصؿ مع بعضيا البعض عبر 

جدار الجسـ الصمب  أو مناطؽ غشائية لتسييؿ عممية الحركة ويمكف تمخيص فوائد Suturesدروز 

 :لمحشرة كالآتي

يحافظ عمى الجسـ ويقيو مف العوامؿ الخارجية ويحافظ عمى التراكيب الداخمية الرخوة مف عوامؿ البيئة  -1

 كالحرارة والرطوبة والرياح والمفترسات والممرضات .

حمييا مف يمنع جدار الجسـ تبخر الماء مف جسـ الحشرة وىذه مشكمة خطيرة بالنسبة لمحشرات كما وت -2

 اختراؽ المواد الكيماوية مثؿ المبيدات.

حيث انو في بعض الحشرات تكوف مناطؽ التمفصؿ رقيقو تسمح بتبادؿ  يساىـ في عممية التنفس، -3

 الغازات كما في الحشرات المائية والحشرات التي تعيش تحت سطح التربة.
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في نقؿ الايعازات العصبية امتلبكو لأعضاء حس خارجية مثؿ الشعيرات وبعض الغدد التي تساىـ  -4

 الخارجية الى الجياز العصبي المركزي.

 تركيب جياز الجسم:

 يتكوف جدار الجسـ مف ثلبث مناطؽ رئيسية مف الخارج الى الداخؿ:

يمثؿ الطبقة السطحية مف جدار الجسـ ويقدر وزنو بنصؼ الوزف الكمي مف  Cuticle( الجميد أو الكيوتكؿ 1

الذي يفرز مف خلبيا البشرة ويتألؼ بصورة رئيسية مف   chitinاً مف طبقة الكايتيف جسـ الحشرة ويتكوف اساس

 الطبقات الاتية :

مايكروف ولا تحتوي عمى  4عبارة عف طبقة رقيقة خارجية لا يزيد سمكيا عف  epicuticleالكيوتكؿ الفوقي  -1

 تبخر الماء لكونيا غير نفاذهّ ويعزى ليا منع   Cuticulineمادة الكايتيف ويتكوف اساسا مف مادة اؿ 

 ويتألؼ مف طبقتيف: procuticleلكيوتكؿ الاولي ا -2

(A  الكيوتكؿ الخارجيexocuticle  وتكوف اسمؾ مف الطبقة الاولى واصمب وتتضمف بعض الصبغات مثؿ

 الكاروتيف والميلبنيف وتتكوف مف الكايتيف والبروتيف .

(B الكيوتكؿ الداخميendocutic   وتكوف اسمؾ مف الطبقتيف اعلبة ,وتتكوف مف نسبة عالية مف الكايتيف

والبروتيف , وتكوف بشكؿ صفائح متراصة فوؽ بعضيا البعض تشبو الاوراؽ تتخمميا قنوات عمودية يطمؽ عمييا 

Procanals . 

واحد مف وىي عبارة عف صنؼ  Epidermisوتسمى ايضاً البشرة الداخمية  Hypodermis( البشرة السفمى 2

 خلبيا طلبئية متراصو كبيرة النوى ذات شكؿ مكعب أو عامودي وليذه الطبقة وظيفتيف اساسيتيف ىما:

 افراز طبقة الكيوتكؿ - أ

الذي يسيؿ عمؿ الانسلبخ )تخميص الحشرة مف جمدىا   Ecdysial fluidافراز سائؿ الانسلبخ  - ب

 القديـ(.
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طريؽ غدد خاصة ضمف طبقة خلبيا البشرة والتي تكوف الوظيفتيف يتـ افراز المواد السابقة عف  وفي كمتا

, كما وتتضمف البشرة مجاميع اخرى مف خلبيا حسب  glandular cellsمتخصصة ليذا الغرض تسمى 

تأخذ ىذه الخلبيا اشكاؿ بيضوية  sensory cellsالوظيفة التي تؤدييا ومنيا الخلبيا الحسية الى العصبية 

لياؼ عصبية تتجمع اسفؿ الخمية وتمتد ىذه الاياؼ مخترقة طبقة الكيوتكؿ وتبرز وباحجاـ كبيرة وتكوف مزودة با

التي تعمؿ عمى استلبـ المؤثرات الخارجية  sensory hairلمخارج بييئة خيط دقيؽ يسمى الشعرة الحسية 

 وارساليا الى الجياز العصبي لغرض الرد عمييا سمباً او ايجاباً.

عبارة عف غشاء رقيؽ غير خموي تستقر عميو خلبؿ البشرة  Basement memberan( الغشاء القاعدي 3

وبقية طبقات جدار الجسـ ويتكوف مف نسيج ضاـ يغمؼ كذلؾ جميع  الاعضاء الداخمية والاسطح الداخمية 

  لجدار الجسـ.
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 ثالثةالمحاضرة ال

 Body Regionsمناطق جسم الحشرة 

 يقسـ جسـ الحشرات الى ثلبث مناطؽ رئيسة:

 Headالرأس  -1

 Thoraxالصدر  -2

 Abdomenالبطف  -3

يمثؿ الرأس المنطقة الامامية في جسـ الحشرة .يكوف شكؿ الرأس متنوع في الحشرات اذ : Headالرأس  -1

قد يكوف مثمث او متطوؿ ولكف يغمب عميو المشكؿ الكروي, تتغاير رؤوس الحشرات في الحجـ إذ احيانا 

( ترتبط مع Scleritesالتحاـ عدد مف الصفائح المقترنة)يكوف صغير او كبير, ويتالؼ الرأس مف 

يتكوف الرأس  Head capsule بعضيا بقوة مؤلفة صندوؽ صمب قوي يحافظ عمى ما بداخموِ يسمى 

 جنينياً مف ست حمقات وىي:

1-Preantennary Segment      الحمقة قبؿ اللبمسية 

2-Antennary S.            الحمقة اللبمسية 

3-Intercalary S.            الحمقة البينية 

4-Mandibular S.            الحمقة الفكية السفمى 

5-Maxillary S.            الحمقة الفكية العميا 

6-Labial S.                  الحمقة الشفوية 

    يحمؿ الرأس المواحؽ التالية:

 antennaالمواحؽ  -1

 البسيطةواحياناً  compoundالعيوف المركبة   -2
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 mouth partsاعضاء الفـ  -3

 Facial view (face)الرأس من الجية الوجيية 

عند دراسة الرأس مف الجية الامامية أو الوجييو يلبحظ انو يتألؼ مف مجموعة مف الصفائح التي تتمفصؿ مع  

 وىذه الصفائح مف الاعمى الى الاسفؿ )مثاؿ في الصرصر(  suturesبعضيا البعض بواسطة دروز

1) Vertex  اليامو( او قمة الرأس  وىي اعمى صفيحة في الرأس ويقع عمى جانبيا العيوف المركبة وتمتد(

 للبسفؿ وتتصؿ بالصفحة التي تحتيا والتي تسمى 

2) Frons .الجبيو( حيث تمتد للبسفؿ منيا صفيحة متطاولة او مستعرضة( 

3) Clypeus .الدرقة تتصؿ بيذه الصفحة تركيب مستعرض يمثؿ الشفة العميا 

4) Labrum  )وذلؾ لغرض تسييؿ  الشفو العميا يكوف الاتصاؿ بيف الدرقة والشفة العميا متمفصؿ )تعميؿ(

 .حركة الشفة العميا اثناء قطع الطعاـ( عمى الجانبيف وعمى طوؿ الدرقة والشفة العميا يوحد الخديف

5)  Gena  تقع اسفؿ العيوف المركبةالخد الذي 

، يتكوف كؿ ضاء الحس الاساسية في جسـ الحشرةيوجد زوج مف الموامس غالبا في قمة الرأس، والتي تمثؿ اع

 . Flagellumوالسوط  Pedicleوالحامؿ   Scapeلامس مف ثلبث قطع الاصؿ 

مع الرأس, ويتحرؾ للبمس في حفرة او نقرة في  scapeتتحرؾ قروف الاستشعار بواسطة عضلبت تربط الاصؿ 

قد  تتحور اجزاء اللبمس السابقة وقد تحمؿ زوائد معينة تبعاً لنوع . Antennary pitالرأس تسمى نقرة اللبمس 

 الحشرة.

وظيفة قرف الاستشعار الاساسية ىي: كونو احد اىـ اعضاء الحس حيث توجد  المراكز الحسية بالدرجة الاساس 

)احد انواع اعضاء  scape, وقد يوجد في بعض انواع الحشرت عضو جونسوف عمى او flagellumعمى اؿ 

 الحس(
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وتكوف ىذه الاعضاء الحسية بشكؿ شعيرات خاصة بالممس او مستقبلبت خاصة بالشـ ) مستقبلبت 

ئية حيث تفيد في كيمائية( او مستقبلبت لمحرارة والرطوبة . واحانا يكوف ليا وظائؼ اخرى كما في الحشرات الما

 ي الخنافس الغواصة(.فالتنفس اذ يمكف اف تخزف فقاعات ىوائيو ) كما 

ويمكف اف تساعد الموامس ايضاً في تغذية الحشرات المفترسة لوجود بعض الاشواؾ, كما وتستخدـ 

جنسي  الذكور في البراغيث لوامسيا في مسؾ الاناث عند التزاوج, ويمكف اف تفيد الموامس في التمييز بيف

  الحشرات كما في البعوض.

 

 Mouth partsاجزاء الفم 

تمثؿ مجموعة الاعضاء المتخصصة بتناوؿ الطعاـ وتساىـ ايضاً في التحسس والتقاط وسحؽ وتقطيع 

ويمثؿ ىذا  Preoral Cavityالطعاـ, تحيط ىذه الاعضاء بحيز او تجويؼ يسمى التجويؼ قبؿ الفمي 

 التجويؼ الفتحة التي تؤدي الى القناة اليضمية.

ونظرا لتغاير طبائع التغذية في الحشرات وتنوع غذائيا فقد تنوعت اعضاء الفـ فيلبحظ اف اعضاء الفـ 

في الحشرات السائمة التغذية تختمؼ تماما عف الحشرات الصمبة التغذية ولكف عمى العموـ تعتبر اعضاء الفـ 
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ىي الشكؿ الاساسي او النموذجي لاجزاء الفـ او الغير متحورة  Biting Chewingلماضغة القاطعة ا

Typical mouth part. 

 ويعتبر ىذا النوع مف اجزاء الفـ البدائية لكونو:

 يوجد في اسلبؼ الحشرات ) الحشرت البدائية( - أ

لية وتتمثؿ الاجزاء تكوف معظـ الاجزاء ) اجزاء الفـ( موجودة وبشكؿ غير متحور وبييئتيا الاو   - ب

 الاساسية مف ىذا النوع ب:

 Labrumالشفة العميا  -1

 Mandiblesزوج في الفكوؾ  العموية  -2

  Maxillaeزوج في الفكوؾ السفمية  -4

 Labiumشفو سفمى   -5

  Hypopharynxتحت البمعوـ الذي يشبو المساف   -6

فحتة الفـ والغدد المعابية وفيما  تحيط اجزاء الفـ السابقة بالتجويؼ ما قبؿ فتحة الفـ والذي يوجد بداخمة

 يمي وصؼ لاجزاء الفـ النموذجية:

صفيحة  مروحية الشكؿ تقع في الجزء الامامي وتغمؼ التجويؼ الفمي,  Labrumالشفو العميا  -1

وتكوف  Labra Clypeal Sutureتتمفصؿ مع الرأس بواسطة درز يسمى الدرز الشفوي الدرقي 

وتتحرؾ الشفة العميا بواسطة  Epipharynaxوسطي يسمى الشفة العميا مزودة احياناً بفص 

عضلبت تتصؿ بقاعدتيا وترتبط ايضاً مف الداخؿ بعمبة الرأس وتتزود العضلبت باعصاب تتصؿ 

 بالمخ.
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، تتحور حوافيا الداخمية لتلبئـ القطع وىي زوج مف فكوؾ قوية التغمظ Mandiblesالفكوك العموية  .2

وتكوف قاعدتيا بشكؿ سطح طاحف  تتحرؾ الفكوؾ العموية حركة جانبية  حيث تتزود قمتيا باسناف قوية

والعضلبت المقربة  Aductor muscleبواسطة نوعيف مف العضلبت ىما العضلبت المبعدة 

Abductor muscle  اف تقمص وانبساط ىذه العضلبت يؤدي الى تداخؿ اسنانيا وبذلؾ تقوـ بتقطيع

تنشأ ىذه الفكوؾ مف الحمقة  Molar jawsوتحطيـ الغذاء الموجود بينيا لذلؾ تسمى بالفكوؾ الطاحنة 

 ( (.Mandibular Segmentالرأسية 

بكثير مف الفكوؾ العموية  ، وتكوف اقؿ تغمظاً ج الثاني مف الفكوؾالزو  :Maxillaeالفكوك السفمية  .3

ا وظيفتيا الاساسية ىي كنس الطعاـ المقطع الى داخؿ فتحة الفـ والتحسس لمطعاـ لكثرة وجود الخلبي

 .الحسية

 Galeaالتي تحمؿ الخوذة  Stipesوالساؽ  Cardo: القاعدة يتكوف كؿ فؾ مف عدد مف القطع ىي

بتفتيت الطعاـ لذلؾ تسمى ايضاً بالفكوؾ  التي تكوف مزودة باسناف لممساىمة Laciniaوالشرشرة 
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يختمؼ في عدد قطعو حسب نوع الحشرة  Maxillary Palpالمساعدة ، ويتصؿ بيذا الفؾ مممس فكي 

حمقات( ويكوف مزود ايضاً بعدد كبير مف الشعيرات الحسية التي  5)في الصرصر الأمريكي يتألؼ مف 

 Maxillaryينياً مف الحمقة الراسية المسماةية جنتنشا الفكوؾ السفم. ـ لأجؿ الممس والتذوؽتستخد

Segmentحرؾ الفؾ الاسفؿ بجميع الاتجاىات، يت. 

تمثؿ الجزء الخمفي لتجويؼ الفـ وتمثؿ اعقد واكبر جزء مف اجزاء الفـ وتنشأ  Labiumالشفة السفمى  .4

السفمية مف ، ىي في الاصؿ عبارة عف زوج ممتحـ مف الفكوؾ Labial Segmentمف الحمقة الشفوية 

جيتيا الداخمية لتكوف جزء واحد وظيفتيا الاساسية ىي انيا تمثؿ المكاف الذي يوضع عميو الطعاـ اثناء 

 -تقطيعو بواسطة الفكوؾ وتتكوف مف عدد مف القطع ىي :

الذي يحمؿ مممس  Prementumومقدـ الذقف  Mentum والذقف Submenlumاسفؿ الذقف 

Labial palp والمسيف ،Glossa وجار المسيفPara glossa . 

الفـ والشفة وىو بشكؿ زائدة وسطية كبيرة تقع بيف فتحة  Hypopharynaxالمسان أو تحت البمعوم  .5

ير الطعاـ داخؿ ، وظيفتو الاساسية ىي تحريؾ وتدو توجد فتحة لمقناة المعابية العميا، عند قاعدتو

تختمؼ . يا الحسية الموجودة عميو لمتذوؽحيث يتـ خمطو بالمعاب كما وتستخدـ الخلبالتجويؼ قبؿ فمي 

الصفات  اجزاء فـ الحشرات في البناء والوظيفة تبعاً لطبيعة غذاء الحشرة وتعتبر انواع اجزاء الفـ مف

، كما وتدؿ عمى طبيعة العلبقات الغذائية لمحشرة في مجتمعيا البيئي والتي الميمة في تصنيؼ الحشرات

ف ومحاصيمو ، وتتحور اجزاء الفـ الاساسية )السابقة الوصؼ( تبعاً لنوع تعتبر ميمة جداً لسلبمة الانسا

غذاء الحشرة فمثلًب تكوف الفكوؾ العموية كبيرة وملبئمة لمقبض عمى الاشياء او الفرائس او مضغ الطعاـ 

، اما اكلبت النبات لفرائس في حالة الحشرات المفترسةالصمب وتكوف مزودة باسناف حادة للبمساؾ با

، كما وتستخدـ الفكوؾ العميا اطعة الى جانبيا مناطؽ طحف عريضةوف الفكوؾ العموية ذات اسناف قفتك

اما في حالة الحشرات ذات التغذية السائمة فإنو يحدث اكثر مف . الدفاع والمغازلة وبناء الاعشاشفي 

)سواء ئؿ تحور في اجزاء عديدة مف اعضاء الفـ حيث تصبح بشكؿ عضو انبوبي لامتصاص السوا
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وقد تختمؼ اجزاء الفـ في الحشرات تبعاً لمدور الذي تمر بو وذلؾ بسبب . كاف دـ أو عصير نباتي(

 اختلبؼ غذائيا اثناء دورة حياتيا كما في حالة الذباب والبعوض .

 ]مطموب من الجزء العممي كافة تحورات اجزاء الفم[ ملاحظة

 -يتضمف الراس ايضاً العيوف بنوعييا :

A : Compound eyes 

B: Simple eyes 

A- :تمتمؾ معظـ الحشرات زوج مف العيوف المركبة الموجودة في قمة الراس )ىناؾ حالة  العيون المركبة

شاذة واحدة ىي وجود زوجيف مف العيوف المركبة( وتتفاوت اشكاؿ وألواف عيوف الحشرات ولكنيا عمى 

  Ocular Secleriteالعموـ تكوف بشكؿ نصؼ كروي محاطة بصفيحة تسمى الصفيحة العينية 

وتتألؼ كؿ عيف مركبة  Ocular Sutureصفائح عمبة الراس بواسطة الدرز العيني  مفصولة عف باقي

، قد يصؿ عددىا في بعض Ommatidiumمف عدد كبير جداً مف وحدات بصرية صغيرة تسمى 

ألؼ في الذباب، وقد تبمغ عدة  14الؼ في الفراشات و  12الؼ كما في الرعاشات و .2الحشرات الى 

حؿ العسؿ ))وسوؼ تدرس العيوف المركبة بشيء مف التفصيؿ مع محاضرة عشرات كما في شغالات ن

 اعضاء الحس((.

B- وتسمى  العيون البسيطةOcelli  مفردىاOccllus  توجد في بعض الحشرات في مقدمة الراس بيف

، كما وتتغاير كميا بيف النصؼ كروي الى البيضويويتفاوت ش 3-1العيوف المركبة ويتراوح عددىا مف 

 الوانيا ويستفاد مف الشكؿ والموف والحجـ في تمييز وتصنيؼ مجاميع الحشرات .في 
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  لرابعةالمحاضرة  ا

يمثؿ المنطقة الغشائية التي تربط الرأس بالصدر والتي تعطي حرية : Cervix or Neckالعنق او الرقبة 

، يتمفصؿ الراس مع محركةمحدود الحركة أو غير قابؿ للحركة الراس وقد يكوف الراس في بعض الحشرات 

توجد  Cervical Scleritesالصدر عبر ىذه المنطقة والتي تضـ قطع كايتينية )متفرقة( تسمى صفائح الرقبة 

 .فائح الرقبة ىو تسييؿ حركة الراسوظيفة ص  Cervical membraneضمف غشاء الرقبة 

 : Thoraxالصدر 

 Servixيمثؿ الصدر المنطقة الثانية مف مناطؽ جسـ الحشرة الذي يتصؿ مع الراس عف طريؽ غشاء الرقبة 

يتالؼ الصدر مف ثلبث حمقات جسمية )في كافة انواع الحشرات(، تتشابو ىذه القطع مع بعضيا في الحشرات 

 الغير مجنحة وتكوف غير متشابية في حالة الحشرات المجنحة .

والثالثة  Mesothoraxوالثانية او الوسطية تدعى الصدر الوسطي  Prothoraxة الاولى تدعى القطعة الصدري

 . Metathoraxتسمى الصدر الخمفي 

مف الصفائح  Apterygota and Pterygoraتتألؼ كؿ حمقة صدرية في كلب الحشرات المجنحة وغير المجنحة

 التالية :

 Pronotumالصفيحة الظيرية لمصدر الامامي  لذلؾ تسمى Notumاو   Tergumالصفيحة الظيرية  -1

 في الصدر الخمفي . Metanotumوكذلؾ  Mesonotumوظير الصدر الاوسط 

تاخذ ىذه الصفيحة اشكاؿ مختمفة في حالة الحشرات المجنحة مثلًب قد تشبو السرج كما في الجراد، او 

اسطواني متطاوؿ كما في كؿ تكوف مثمثة الشكؿ تشبو الدرع كما في الصرصر الامريكي، او تكوف بش

أما في الحشرات الغير مجنحة : وفي حالة الصدر الوسطي والخمفي فاف الصفيحة الظيرية  .فرس النبي

 .Scutellumوالدريع  Scutumوالدرع   Prescutumالقطع الكايتينية ىي مقدـ الدرع تتألؼ مف عدد مف

والوسطية  Presternumقصبية الامامية وتسمى الصفيحة ال Sternumالصفيحة القصبية او البطنية  -2

Mesosternum  والخمفيةMetasternum  لحمقات الصدر تكوف الصفيحة القصبية عبارة عف عدد مف
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قاعدة القص  Basisternumمقدـ القص والػ Presternumالقطع الكايتينية المتمفصمة مع بعضيا وىي 

 .القصيص Sternellumوالػػ

تمثؿ الصفيحة الجانبية والتي تقع عمى جانبي كؿ حمقة صدرية وتتالؼ مف قطعتيف   Pleuronالجنب  -3

 فوؽ الحرقفة . Epimeronفوؽ القص والػػ Episternumىما 

 

 Thoracic Appendagesلواحق الصدر 

، تمتمؾ كافة الحشرات البالغة Wingsالاجنحة و  Legsتتمثؿ لواحؽ الصدر باعضاء الحركة وىي الارجؿ 

، وكذلؾ زوج او زوجيف مف البطنية لمحمقات الصدرية الثلبث ثلبث ازواج مف الارجؿ تتمفصؿ مع الجية

. اف تركيب الحمقة الصدرية لو علبقة طريدة بيف درجة درية الثانية والثالثةجنحة تتمفصؿ مع الحمقات الصالا

، إذ في الحشرات ضعيفة الطيراف، يكوف الصدر بسيط التركيب وعمى الحمقة وقدرة الحشرة عمى الطيرافتعقد 

يراف درجة التعقيد ىذه تتمثؿ بتركيب العكس يزداد تعقيد الصدر في حالة الحشرات الفائقة القدرة عمى الط

، كذلؾ فأف تحور الصدر يعتمد عمى نوع أجنحة الحشرة في الحشرات التي الصفائح الصدرية وأشكاليا وعددىا

، إذ يختزؿ كما في حالة الذباب والبعوض حجـ الصدر الاجنحة يلبحظ تضخـ الصدر الأوسطتطير بزوج مف 
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، في طيرانيا عمى اجنحتيا الخمفية مفي في  حالة الحشرات التي تعتمدالخمفي وعمى العكس يتضخـ الصدر الخ

 .كما في الصراصر والجراد والخنافس

 لواحق الصدر

، تمتمؾ جميع الحشرات عمى الاطلبؽ ثلبث ازواج مف وىي أعضاء المشي او الجري: Legsالارجل  -1

 Foreوىي سداسية الارجؿ يسمى الزوج الأوؿ  Hexapodaالأرجؿ لذلؾ اطمؽ عمى صنؼ الحشرات 

legs  وتتمفصؿ مع الصدر الامامي والزوج الثانيMid legs  وتتمفصؿ مع الصدر الوسطي والزوج

وبصورة عامة أرجؿ الحشرات مخصصة لممشي . تتصؿ بالصدر الخمفيو  Hind legsالخمفي 

Walking : وتمثؿ الرجؿ النموذجية للؤسباب التالية 

 .ي اسلبؼ الحشراتموجودة ف -1

 .مخصصة لغرض المشي -2

تتضمف الاجزاء الرئيسية )الاساسية( التي تتكوف منيا أرجؿ الحشرات دوف تغيير أو تحور  -3

 -ولمتعرؼ عمى أجزاء الرجؿ النموذجية فإنيا :

a-  الحرقفةCoxa وىي اوؿ جزء مرتبط بو الرجؿ مع الصدر وترتبط عف طريؽ حفرة تسمى :

وأحياناً تمتحـ مع الصدر وتفيد احياناً في تصنيؼ  Coxal cavityتجويؼ الحرقفة 

 الحشرات وفي التمييز بيف جنسي الحشرة )الذكر والانثى( .

b-  المدورTrochanter ثاني جزء مف الرجؿ وىي عبارة عف قطعة صغيرة واحدة تمثؿ :

 الجزء الذي يعتمد عميو تحريؾ بقية اجزاء الرجؿ .

c-  الفخذFemurزاء الرجؿ وقد تحمؿ اجزاء اضافية مف الاشواؾ )كما : تمثؿ اقوى وأطوؿ اج

 .كثيراً في تصنيؼ مجاميع الحشرات في فرس النبي( ويعوؿ عميو
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d-  الساؽTibia قطعة مف الرجؿ تماثؿ الفخذ مف حيث القوة والطوؿ وعادة تحوي عمى :

صفوؼ طولية الى عرضية مف الاشواؾ والتي تفيد في تصنيؼ الحشرات أو اداء بعض 

 ئؼ. الوظا

e-  الرسغTarsus  آخر جزء مف الرجؿ وعادة تتالؼ مف خمس قطع وقد تختمؼ ىذه القطع

مف حيث الشكؿ والحجـ ويستفاد مف عدد القطع ضمف أرجؿ الحشرة في التصنيؼ ولا 

 يشترط اف تتساوى عدد قطع الرسغ في ارجؿ الحشرة جميعيا مثلًب : 

أما إذا كاف عدد قطع  Heterotarsomereالحالة ( يطمؽ عمى الحشرة في ىذه 3-4-4( او )4 -4 – 5)

 . Homotarsomere( فتسمى في ىذه الحالة 3-3-3الرسغ تتساوى في جميع ارجؿ رجؿ الحشرة )

يضاؼ الى ذلؾ ىناؾ تراكيب تتصؿ بآخر قطعة مف قطع الرسغ وتستخدـ لاغراض ثانوية محددة وىذه التراكيب 

 وتتألؼ مف الأجزاء التالية : Pretarsusتسمى الرسغ الاقصى او الرسغ الأمامي 

: عبارة عف تراكيب ذات اصؿ كايتيني تكوف معقوفة او مقوسة وفي العادة ىناؾ زوج  Clawالمخمب  -1

واحد مف المخالب يتصؿ بآخر قطعة مف الرسغ وفي بعض الاحياف يوجد مخمب واحد قد يستفاد منو 

 موف وشكؿ المخمب .في التمييز بيف الذكور والإناث خاصة في ما يتعمؽ ب

: عبارة عف تركيب غشائي او ورقي الشكؿ ذا طبيعة غدية تفرز مادة  Pulvillusالوسادة الجانبية  -2

 لاصقة تساعد الحشرة عمى الالتصاؽ بالسطوح الممساء المقموبة والمائمة .

وسادة لحمية ذات شكؿ دورقي توجد عادة عند منتصؼ آخر حمقة مف  Aroliumالوسادة الوسطية  -3

 .سطوح المائمة والممساءالرسغ وبيف المخالب وتفيد في الالتصاؽ بال

: وىي عبارة عف شوكة طويمة تقع عادة بيف Empodiumالشوكة المقوسة او الشوكة الرسغية  -4

 المخالب في كثير مف الحشرات .
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 Modifications  Legsتحورات الارجل 

اجراء وظائؼ اخرى غير المشي وقد يشمؿ ىذا التحور تتحور ارجؿ الحشرات في كثير مف الأحياف لغرض 

اختزاؿ في بعض الاجزاء، او تغيير في الشكؿ او اضافة تراكيب اخرى غير التراكيب الاعتيادية، وفي كؿ 

الحالات عندما يختمؼ شكؿ الرجؿ عف الشكؿ النموذجي يسمى ذلؾ تحوراً، وعند ذلؾ تتكيؼ الرجؿ لإجراء 

الرئيسية، ويستفاد في ذلؾ في التمييز بيف المجاميع الحشرية وحتى بيف الذكور  وظيفة اخرى غير الوظيفة

 والاناث لنفس النوع .

 -وتشمؿ التحورات في أرجؿ الحشرات :

   Jumpingالقفز  .1

 Burrowingالحفر  .2

  Matingالتزاوج  .3

 Cleaningالتنظيؼ  .4

  collectingالجمع  .5

 clinigingالتعمؽ  .6
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 Swimmingالسباحة   .7

 Huntingالقنص  .8

 Walking upside downالمشي عمى السطوح الممساء والمقموبة  .9

، او تغيير في الحمقة الاولى ما في حالة ارجؿ التعمؽ في القمؿقد يتضمف التحور اختزاؿ في عدد قطع الرسغ ك

ارجؿ الجمع في شغالات نحؿ  مف قطع الرسغ الى شكؿ متضخـ يحتوي عمى صفوؼ مف الشعيرات كما في

، حيث جؿ التزاوج في بعض انواع الخنافس، كما في أر اخرى غير التراكيب النموذجية اضافة تراكيب، او العسؿ

، أو قد يحدث تغيير او تضخـ في بعض الاجزاء كما تساعدىا في المسؾ اثناء التزاوج تحوي ارجميا عمى غدد

 .خـ الفخذ في أرجؿ الجراد الخمفيةفي تض

في الحشرات مف اىـ الصفات التي جعمت الحشرات تسود يعتبر وجود الاجنحة : Wingsالاجنحة  -2

 Foreالأجنحة، الزوج الاوؿ أو الامامييوجد لمعظـ الحشرات زوجاف مف  عمى غيرىا مف الأحياء.

wing  يتمفصؿ مع الصدر الوسطي، والزوج الثانيHind wing  يتمفصؿ مع الصدلر الخمفي. ولكف

ىو الزوج الامامي ويتحور الزوج الخمفي الى دبوس  في بعض الحشرات يوجد زوج واحد مف الاجنحة

توازف كما في الذباب والبعوض. وفي حشرات اخرى تختفي الاجنحة تماما وتصبح الحشرات عديمة 

 الاجنحة )كصفة أصيمة أو مكتسبة( كما في السمؾ الفضي والقمؿ. 

حيث وضعت الحشرات  يعتبر شكؿ الجناح مف أىـ الصفات التي يعتمد عمييا عمـ تصنيؼ الحشرات،

استنادا الى عدد وطبيعة أو تحور الجناح. فالحشرات التي تمتمؾ زوج واحد  Ordersفي رتب مختمفة 

)ثنائية الاجنحة( والحشرات ذات الاجنحة المغطاة بالحراشؼ  Dipteraمف الاجنحة وضعت في رتبة 

يا غشائية سميت غشائية ، والحشرات التي تكوف اجنحتLepidopteraسميت رتبة حرشفية الاجنحة 

 الاجنحة وىكذا. 
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 الخامسة المحاضرة

 شكل الجناح 

  -الجناح عبارة عف طية خارجية في جمد الحشرات مثمث الشكؿ تقريبا لو ثلبث حواؼ ىي:

  Costal marginحافة أمامية  -1

  Apical marginحافة خارجية أو قمية  -2

  Posterior marginحافة خمفية   -3

  -ولمجناح ثلبث زوايا ىي:

  Humeral angleزاوية أمامية: تقع عند قاعدة الحافة الامامية  -1

 Apical angleزاوية خارجية وىي الزاوية المحصورة بيف الامامية بيف الحافة الامامية والخارجية  -2

(Outer angle)  

  (Anal angle)زاوية خمفية: وىي الزاوية المحصورة بيف الحافة الخارجية والخمفية  -3

غالبا مايكوف لمزوج الخمفي مف الاجنحة الدور الميـ في عممية الطيراف ويقوـ الزوج الامامي بحماية ماتحتو مف 

أجزاء جسـ الحشرة اكثر مف المساعدة في الطيراف، وتتحور الاجنحة الى أشكاؿ عديدة سيتـ التعرؼ عمييا في 

 المختبر. 

، Veinsرقيقتيف تقوييما شبكة مف الانابيب المجوفة تسمى العروؽ  يتركب جناح الحشرة مف طبقتيف غشائتيف

تكوف ممموءة بالدـ عند خروج الحشرة الكاممة مف غلبؼ العذارى أو الحوريات، ويعتبر دراسة العروؽ ونظاميا 

(Venation)  مف الامور الميمة جدا في تقسيـ الحشرات حيث اف لكؿ رتبة بؿ لكؿ عائمة ونوع نظاـ تعرؽ

 بميزة مف غيره.  خاص
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 Venationتعرق الجناح 

العروؽ مف قاعدة الجناح ، إذ تمتد ميا الاعصاب والدـ لتغذية الجناحىو نظاـ يبيف امتداد انابيب مجوفة تتخم

، او تمتد عمى طوؿ )امتداد( الحافة القمية Longitudinal veins، وعند ذلؾ تسمى العروؽ الطولية الى قمتو

وفيما يمي بعض  Cross Veinsية والخمفية فتسمى بالعروؽ العرضية او المستعرضة  بيف الحافة الامام

 الملبحظات عف كؿ مف نوعي العروؽ .

:وىي العروؽ التي تمتد مف قاعدة الجناح وقد تصؿ او لا  Longitudinal Veinsالعروق الطولية . 1

الجناح غير مستوي تماماً حيث توجد  ، وبما اف سطحند ذلؾ تتفرع او تكوف غير متفرعةتصؿ الى القمة وع

( ولغرض دراسة طبيعة التعرؽ والتي تختمؼ -مناطؽ مرتفعة يرمز ليا )+( واخرى منخفضة يرمز ليا )

باختلبؼ الحشرات ولمتعرؼ عمى رموز واسماء العروؽ سوؼ ندرس النظاـ الافتراضي لمتعرؽ والذي وضع مف 

 :   Comstock and Needham Hypothetical Typeظاـقبؿ عالميف مف عمماء الحشرات يسمى ىذا الن

ويتضمف ىذا النظاـ وجود عروؽ طولية رئيسية ذات اسموب معيف في التفرع يُعتمد عمييا في تصفيؼ الحشرات 

الى فصائؿ او اجناس والتي تكوف ليا مواقع ثابتة في الجناح واعطيت العروؽ الطولية اسماء خاصة حسب 
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ع وز ويفترض اف توجد ىذه العروؽ في جميع الحشرات بغض النظر عف درجة تعقيد ونو مواقعيا ويرمز ليا برم

 .ية نزولًا باتجاه الحافة الخمفية، يُدرس حسب تسمسؿ العروؽ مف الحافة الأمامالتعرؽ ولمتعرؼ عمى ىذا النظاـ

 :ىيددي نتيجة لتفرعو وىذه العروؽ ولكؿ عرؽ اسـ حسب موقعو واحياناً رقـ حسب ترتيبو الع

اوؿ العروؽ الطولية ، يكوف موازي لمحافة الامامية وملبصقاً ليا لذلؾ تسمى :  Costaالعرق الضمعي  -1

 .Cوحسب النظاـ الافتراضي يرمز ليذا العرؽ بحرؼ كبير  margin Costalىذه الحافة 

واذا امتد في  Sc: يمتد اسفؿ وموازي لمعرؽ الضمعي ويرمز لو  Sub Costaالعرق التحت ضمعي  -2

 . Sc1 - Sc2، يتفرع قرب حافة الجناح الى فرعيف يسمى كؿ منيما  -Scمنطقة منخفضة 

 R1: ويكوف عرؽ سميؾ ، يتفرع بعد بدايتو الى فرعيف يسمى الأوؿ  Radiusالعرق الشعاعي او  -3

 R2 ،R3( ويتفرع الى اربع فروع  Radial Sector) Rsويصؿ الى حافة الجناح اما الثاني فيطمؽ عميو 

 ،R4  ، R5 . 

وىو أطوؿ واقوى وأسمؾ العروؽ ويمتد في وسط الجناح )لذلؾ  M: ويرمز لو  Medianالعرق الوسطي  -4

 .فرع يتفرع بدوره الى فرعيف آخريفسمي الوسطي( وعادة يتفرع الى فرعيف كؿ 

، يوجد في اسفؿ الجناح يتفرع الى طولية: ويمثؿ آخر العروؽ ال Cuويرمز لو  Cubitusالعرق الزندي   -5

العروؽ اعلبه تشكؿ نظاـ التعرؽ . Cubو Cuaويتفرع الاوؿ الى فرعيف Cu2 والثاني  Cu1فرعيف الاوؿ 

الافتراضي والتي تكوف موجودة في جميع اجنحة الحشرات وقد تلبحظ اختلبفات نتيجة لعدـ اكتماؿ نمو 

 ي عدد فروع ىذه العروؽ .بعض العروؽ او اختزاؿ بعضيا أو تبايف ف

-1غير رئيسية يتراوح عددىا مف قد تتواجد مجموعة مف العروؽ الطولية في بعض انواع الحشرات لكنيا  -6

 Anal Veins، تكوف موجودة في المنطقة الخمفية او الشرجية لمجناح ويطمؽ عمييا بالعروؽ الخمفية 3

 .A1   ،A2  ،A3  ،A4ويرمز ليا 
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عروؽ تمتد بيف الحافة الامامية والخمفية وتسمى بنفس تسمية : Cross Veins ة. العروق المستعرض2

، سييف او بيف فرعيف لعرقيف طولييف، وقد يكوف بيف عرقيف طولييف رئيالعروؽ الطولية ولكف بحروؼ صغيرة

 وكالآتي :

والحرؼ اذا كاف العرؽ المستعرض بيف عرقيف طولييف مختمفيف تسمى بالحرؼ الصغير لمعرؽ الاوؿ  .1

 ( .m - rالصغير لمعرؽ الثاني مثؿ )

اذا امتد العرؽ المستعرض بيف فرعيف لنفس العرؽ الطولي فتسمى بحرؼ صغير لنفس العرؽ الطولي  .2

 ( .rمثؿ )

 

 :  Modification of wingsتحورات الاجنحة  

تتحور الاجنحة في الحشرات المختمفة حسب وظيفة الجناح وتكوف الأجنحة في الاساس )عادة( غشائية شفافة 

Membranous اء وظائؼ اخرى ففي الجراد والصراصر يكوف الجناح ولكف تحدث تغيرات او تحورات فييا لاد

 .Tegminaالأمامي سميؾ او جمدي لذلؾ يسمى 

 .كما في الخنافس Elytraوقد يكوف الجناح الأمامي صمب ومتغمض فيسمى بالغمد 
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وفي رتبة نصفية الاجنحة يكوف الجناح متغمض عند الجية القاعدية فقط وغشائي عند الجية القمية لذلؾ يسمى 

 .Hemielytraالنصؼ عمدي ب

 كما في الذباب . Halterوقد تختزؿ الاجنحة الخمفية الى جزء صغير جداً يسمى دبوس التوازف 

 Scaly wingاو قد تتغطى الاجنحة الامامية والخمفية بطبقة سميكة مف الحراشؼ الممونة فيسمى الجناح عندىا 

 كما في الفراشات .

وفي ىدبية الاجنحة تكوف الاجنحة متطاولة ونحيفة وقميمة العروؽ وحافاتيا تكوف محاطة بشعر لذلؾ تسمى 

 . Hairy wingالاجنحة بالشعرية 

 Laceاما في رتبة شبكية الاجنحة فإف الاجنحة تكوف غزيرة العروؽ الطولية والعرضية لذلؾ تسمى اجنحتيا 

wing . حيث تظير بشكؿ شبكة 

 : Wing Coupling Apparatusالاجنحة  أجيزة شبك

في الحشرات التي تمتمؾ زوجيف مف الاجنحة قد يتحرؾ الزوج الاوؿ بمعزؿ عف حركة الزوج الثاني اثناء عممية 

ولكف في حشرات اخرى  O: Isopteraومتساوية الاجنحة  Odonate Orderالطيراف كما في رتبة الرعاشات 

 طيراف ويعملبف كوحدة واحدة وذلؾ لغرض :يتشابؾ ويرتبط الجناحاف اثناء ال

 .التوازف والارتكاز -1

 .سـ )بسبب كفاءة الطيراف العالية(تيوية الج -2

 .جذب الجنس الآخر -3

يحدث الشبؾ كما تترافؽ او تتوحد حركة الجناح الأمامي مع الخمفي ، وذلؾ بسبب وجود تراكيب ذات اصؿ 

 .راتوشكميا وموقعيا باختلبؼ الحش كايتيني يختمؼ عددىا

وبشكؿ عاـ تقع ىذه التراكيب عمى طوؿ الحافة الخمفية لمجناح الامامي والحافة الامامية لمجناح الخمفي وقد تقع 

 .قمة الجناح او قرب العرؽ الوسطي قرب
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وقبؿ الشروع بالطيراف يتحرؾ الجناح الامامي قميلًب لمخمؼ والجناح الخمفي للبماـ لغرض تقريب الحافتيف 

ة وبنفس التردد وبقوة دفع فية وبفضؿ وجود ىذه التراكيب الكايتينية يشتبؾ الجناحاف ويتحركاف سويالامامية والخم

تشخيص جنس الحشرات )كما في وتختمؼ بعض تمؾ التراكيب مف ناحية العدد والموقع ويستفاد منيا في . اكبر

 .العث(

 

 

 في الحشرات . مطموب مف الجزء العممي أنواع اجيزة شبؾ الاجنحة ملاحظة 
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 : Development of the Wingتكوين او نمو الجناح  

 -تقسـ الحشرات المجنحة استناداً الى  طريقة نمو الاجنحة الى قسميف ىما :

I-  قسم الحشرات خارجية نمو الاجنحةExopterygota Division: تي تعتبر تمثؿ رتب الحشرات ال

بشكؿ برعـ خارجي يبرز مف جدار الجسـ عمى ظير الصدريف ، ينمو فييا الجناح بدائية مف ناحية التطور

، يتكامؿ نمو تكبر ىذه البراعـ بعد كؿ انسلبخ الثاني والثالث في الادوار الغير بالغة والتي تسمى الحورية ،

 .نسلبخ الأخير الى الحشرة البالغةالجناح ويظير خارج الجسـ بصورتو النيائية بعد الا

الحشرات يسمى تحوؿ نصفي او ناقص وتتألؼ دورة الحياة مف ثلبث ادوار ىي  التشكؿ او التحوؿ في ىذه

 البيضة والحورية والحشرة البالغة :

حورية   → Egg بيضة  Nymph →  Adult  كاممة 

ونصفية  Orthoptera الاجنحة  مستقيمةو  Dictyopteraرتبة الصراصر  -كما في رتب الحشرات التالية :

  Hemipteraالاجنحة 

II-  الحشرات داخمية نمو الاجنحة قسمDivision: Endopterygota  تضـ رتب الحشرات التي تعتبر

اكثر رقي وتطور وتمثؿ الحشرات ذات التحوؿ التاـ وتتمثؿ دورة حياتيا باربعة ادوار ىي بيضة ويرقة وعذراء 

ير بالغة منذ الادوار الغوالحشرة البالغة وفييا تكوف طريقة نمو الاجنحة غير ظاىر لمعياف تحت الكيوتكؿ في 

، إذ تكوف الاجنحة داخؿ جيوب تسمى البراعـ الجناحية وتكوف بشكؿ انبعاجات في جدار الجسـ فقس البيضة

 الى الداخؿ عند خطي الصدريف الوسطي والخمفي .

 Lepidoptera , Diptera وتشمؿ رتب الحشرات  

: Coleoptera 
 وتتمثؿ دورة حياة ىذه الرتب بالمعادلة :

Egg بيضة → Larvae يرقة → pupa عذراء → Adult كاممة  

 وفي كلب مجموعتي الحشرات الخارجية والداخمية نمو الاجنحة تكوف طريقة نمو الاجنحة كالآتي :
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في الأدوار المبكرة لمجنيف )الحورية واليرقة( يتكوف نتوء صغير في جدار الجسـ لو نفس التركيب  -1

، يكوف ىذا النتوء لمخارج في حالة ظيري الصدر الوسطي والخمفيوعند  الطبقي لجدار جسـ الحشرة

 الحورية وداخمي في حالة اليرقة .

بتقدـ عمر الجنيف يزداد نمو ىذا النتوء بالحجـ تدريجياً ويمكف ملبحظة الفرؽ في حجـ ىذا النتوء  -2

 باختلبؼ عمر الدور غير البالغ .

عصاب وىذه الأنابيب تخترؽ الجناح لغرض تغذيتو يبدأ تكويف أنابيب جوفاء يجري داخميا الدـ والا -3

 ونموه .

 :مكف تقسيـ الأنابيب الى مجموعتيفيتطور ىذا النتوء تدريجياً بتقدـ عمر الجنيف وي -4

المجموعة التي تخترؽ النصؼ العموي او الامامي مف نتوء الجناح والتي تتطور فيما بعد الى  - أ

 .لكعبريةالضمعية ا العروؽ الضمعي وما يميو لذلؾ تسمى المجموعة

المجموعة التي تحتؿ النصؼ السفمي مف نتوء الجناح وتتطور الى العروؽ الزندي وما تحتو لذلؾ  - ب

 .مى ىذه المجموعة الزندية الشرجيةتس

خر مرحمة عمرية وقبؿ تحولو الى الحشرة الكاممة يزداد أتطور الجناح حتى يصؿ الجنيف الى وىكذا ي -5

  .، ومف ثـ يبرز الجناح لمخارجتمزيؽ جدار الجسـيجة الى تدفؽ الدـ والذي يؤدي بالنت
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 سادسةالمحاضرة ال

 Abdomenالبطن  

المنطقة الاخيرة )الثالثة( مف جسـ الحشرة تتألؼ جنينياً مف احد عشر حمقة وقد يختزؿ ىذا العدد ويلبحظ ىناؾ 

المختمفة بشكؿ عاـ تكوف البطف تفاوت كبير في اشكاؿ واحجاـ وعدد حمقات البطف في انواع الحشرات 

، تتمفصؿ حمقات البطف مع بعضيا بدرجة متفاوتة طحة متطاولة أو ذات شكؿ نصؼ كروياسطوانية أو مس

كوف ، وقد تية وتكويف البيوض وعممية التزاوجحسب نوع الحشرة كما يساعد في انتفاخ البطف أثناء عممية التغذ

 .حمقات البطف ممتحمة مع بعضيا

حمقات بطف الحشرات تتداخؿ مع بعضيا كتداخؿ الانابيب وتسمى ىذه الظاىرة الظاىرة التمسكوبية  ويلبحظ اف

الداخمية خاصة الجياز كما في الصرصر الامريكي ويفيد ىذا التداخؿ في تقوية البطف وحماية الأجيزة 

 .التناسمي

  :تقسم حمقات البطن الى ثلاث مجموعات

 بؿ تناسمية الحمقات الحشوية او الحمقات الق .1

Visceral Segments or Pregenital Segments                   

، تضـ )تحتوي( اجيزة كثيرة مف اجيزة جسـ الحشرة مثؿ الجياز وتتألؼ مف السبع حمقات الاولى

اليضمي والتناسمي وانابيب مالبيجي والاجساـ الدىنية ، وقد تتحور الحمقة الاولى في البطف الى ما يشبو 

 صر كما في غشائية الأجنحة .الخ

. وتشمؿ الحمقات الثامنة والتاسعة في الإناث والحمقة التاسعة Genital Segmentsالحمقات التناسمية  .2

 Genitalلذلؾ تسمى ىذه الحمقات  Genitaliaفقط في الذكور وتضـ الاعضاء التناسمية الخارجية 

Segments ابرة لسع . ، قد تتحور الأعضاء التناسمية الأنثوية الى 

ويشمؿ الحمقات العاشرة والحادية عشر ، وقد تشمؿ  Post genital Segmentsالحمقات البعد تناسمية  .3

 . Cerciبعض الزوائد الجانبية التي تسمى الزوائد الشرجية 
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وجزء  Sternumوقصي )بطني(  Tergumكؿ حمقة بطنية تتألؼ )كما في حمقات الصدر( مف جزء ظيري 

 تحتوي كؿ حمقة بطنية )الثمانية الأولى( زوج مف الفتحات التنفسية . Pleuronجانبي 

  Abdominal Appendagesلواحق البطن  

ىذه المواحؽ حسب  تتصؿ بالبطف بعض المواحؽ والتي تساعد في أداء بعض الوظائؼ حسب نوع الحشرة وتكوف

 :عمر الحشرة الى

عادة الخياشـ والتي قد تكوف باشكاؿ ومواقع مختمفة وقد تتصؿ لواحؽ البطف في الأدوار الغير بالغة وىي أولًا : 

، وقد توجد ، كما في حورية الرعاش الصغيرCaudal gills ة عند ذاؾ تسمى بالخياشـ الذنبيةبآخر حمقة بطني

او قد تتضمف البطف بعض الزوائد  Lateral gillsعمى جانبي حمقات البطف عند ذاؾ تسمى بالخياشـ الجانبية 

 .والتي تختفي بتقدـ عمر الحشرة Prolegsتكوف ما يشبو الارجؿ أو الاقداـ والتي تسمى الاقداـ الاولية التي 

تكوف عادة متصمة بالحمقة الاخيرة  Anal cerciلواحؽ البطف في الادوار البالغة وتتمثؿ بالقروف الشرجية : ثانياً 

ميع ؿ والطوؿ ويستفاد منيا في تحديد المجامف البطف وىي عبارة عف زوج مف التراكيب المتغايرة في الشك

 .ي بعض الحشرات مثؿ الذباب والقمؿ، تكوف معدومة فالحشرية او تحديد جنس الحشرة

وقد تكوف باشكاؿ متنوعة إذ تكوف طويمة وغير مقسمة كما في السمؾ الفضي او قصيرة ومقسمة كما في 

ممقط كما في حشرات جمدية تكوف قوية وتشبو ال ، واحياناً قصيرة وغير مقسمة كما في الجراد الصراصر او

 .الاجنحة
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 سابعةالمحاضرة ال

 Internal Anatomyالتشريح الداخمي 

  Digestive Systemالجياز اليضمي 

وممحقاتيا التي اما اف تتصؿ  Alimentary canalيتكوف الجياز اليضمي في الحشرات مف القناة الغذائية 

او اتصالًا  Malpighian tubesوانابيب مالبيجي  Gastric caecaeاتصالًا مباشراً مثؿ الانابيب الاعورية 

 .  Salivary glandغير مباشر مثؿ الغدد المعابية 

، تمد الاجيزة الداخمية الاخرى بالطعاـ وفيو تتولى تفكيكو ببساطة ىي انبوبة تمر داخؿ الجسـالقناة اليضمية 

 .وتجعمو بمتناوؿ خلبيا الامتصاص كيميائياً 

وتفتح في نيايتيا بفتحة خمفية  Preoral Cavityتفتح القناة اليضمية للبماـ عند قاعدة التجويؼ القبؿ فمي 

يختمؼ طوؿ القناة اليضمية باختلبؼ انواع الحشرات ونوع غذائيا وقد تكوف اطوؿ  Anus ىي فتحة المخرج

 مف الجسـ بكثير )بحيث تمتؼ وتمتوي عمى بعضيا داخؿ الجسـ( كما في الحشرات ذات التغذية السائمة .

ى ايضاً وتسم Stomodaeumالقناة اليضمية  تتالؼ مف ثلبث مناطؽ رئيسية ىي القناة اليضمية الأمامية 

Fore gut  والتي تنشا جنينياً مف طبقة الأدمة الخارجيةEctoderm  والقناة اليضمية الوسطيةMesentron 

(Mid gut والتي تنشا مف طبقة الػ )Endoderum  واخيراً القناة اليضمية الخمفيةProctodaeum (Hind 

gut والتي تنشا مف )Ectoderm حشرات مف الناحية التشريحية .وفيما يمي وصؼ لمجياز اليضمي في ال 

I.  القناة اليضمية الاماميةStomodaeum  تفتح بدايتيا بالتجويؼ القبؿ فميPreoral cavity.  ىذا

التجويؼ يمي اجزاء الفـ التي تقع في مقدمة وجو الحشرة ويمكف اف نقسـ ىذا التجويؼ الى قسميف الاوؿ 

والتي  Salivariumي الحجرة الخمفية او المعابية والقسـ الثان Cibariumيسمى حجرة استقباؿ الطعاـ 

تصب فييا القناة المشتركة لمغدد المعابية وقد تتحور ىذه الحجرة الى ما يسمى بالمحقنة المعابية 

Salivary Syringe ائؿ وتتكوف عفي الحشرات الماصة لمدـ حيث تعمؿ عمى حقف المعاب في نسيج ال

 -عديدة ىي :أجزاء مف القناة اليضمية الأمامية 
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: ىو الجزء الانبوبي الذي يمي تجويؼ الفـ, ويساعد في شفط الغذاء السائؿ Pharynxالبمعوـ  -1

ودفعو الى الخمؼ سمسمة مف العضلبت الموسعة التي تنطمر في جداره وتكوف ىذه العضلبت 

 .وف أجزاء فميا مف النوع السيفونيمتطورة جداً في حرشفية  الاجنحة حيث تك

عمؿ عمى توصؿ الغذاء الى : جزء انبوبي غير متميز يمي البمعوـ يEsophagusالمرىء  -2

 .الحوصمة

: وىي جزء متضخـ مف القناة اليضمية, تقوـ بخزف الغذاء ويمكف اف يتـ فييا Cropالحوصمة  -3

عاب وفي الحشرات السائمة التغذية تكوف المبعض اليضـ الجزئي لمغذاء عف طريؽ انزيمات 

 .مة جانبية مسدودة مف احد نيايتياطويالحوصمة بشكؿ انبوبة 

صر, وقد : تمثؿ نياية القناة الامامية, تكوف متميزة وواضحة كما في الصراGizzardالقانصة   -4

وىي عبارة عف جزء عضمي سميؾ الجدراف مبطف مف الداخؿ  ،تنعدـ في الحشرات الماصة

، أما طبقة في تفتيت الطعاـساعد ىذه البطبقة كيوتكمية في حالة الحشرات ذوات الفـ القاضـ ت

ناة اليضمية يقوـ بتنظيـ مرور الغذاء الى الق الحشرات الماصة فأنيا تعمؿ كصماـفي حالة 

 .الوسطية

 -ويتـ ىضـ الطعاـ في القانصة بطريقتيف ىما :

A- ف بعض : وذلؾ بفعؿ الانزيمات الياضمة المفرزة مف الغدد المعابية ومعممية ىضـ انزيمي

 .في بطانتياالغدد الموجودة 

B- وذلؾ نتيجة لحركة القانصة تقوـ التثخنات الكيوتكمية الموجودة في عممية ىضـ ميكانيكي :

 .بالطعاـ وتفتيتو الى دقائؽ أصغر بطانتيا بالأحتكاؾ

II.  القناة اليضمية الوسطيةMesentron ًوىي الجزء الوسطي مف الجياز اليضمي وتسمى ايضا :

لا تبطف ىذه القناة طبقة  .الحشرات التي تنعدـ فييا القانصةبالمعدة لانيا تقوـ بعممية ىضـ الغذاء في 

( في معظـ الحشرات ينفصؿ الغذاء عف بطانة Endodermكيوتكؿ )لاف منشا ىذا الجزء ىو الػػ 
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 Peritrophicيؽ عديـ الموف يعرؼ بالغشاء حوؿ الغذاءالقناة الوسطى بواسطة غشاء رق

membrane   وىو عبارة عف غشاء كايتيني رقيؽ يعمؿ عمى المحافظة عمى بطانة القناة مف التآكؿ

الناجـ عف احتكاؾ الغذاء بيا ، ويسمح ىذا الغشاء بمرور الانزيمات الياضمة التي تفرزىا بطانة القناة 

ميضوـ الى خلبيا المعدة بخاصية الانتشار ينعدـ وجود ىذا الغشاء في كذلؾ يسمح بمرور الغذاء ال

تمثؿ المعدة او القناة الوسطية الجزء الاكبر الذي يحدث فيو ىضـ . تغذيةحالة الحشرات السائمة ال

 :نزيمات مف خلبيا المعدة بطريقتيفوامتصاص الغذاء ويتـ افراز الا

ـ بيذه الطريقة قذؼ او رشح الانزيمات مف ويت Merocrine Secretion الجزيئي الافراز .1

الخلبيا الطلبئية المخططة الخاصة الموجودة في بطانة القناة الوسطى دوف اف يطرا اي تغيير 

 في ترتيب ىذه الخلبيا .

يحدث في ىذه الطريقة أنفجار او تحطـ لمخلبيا وخروج  Secretio Holocrineالافراز الكمي  .2

 الخارج حيث تمتزج مع الغذاء .منتجاتيا )الانزيمات( الى 

ويحصؿ اليضـ ثـ تعوض الخلبيا مف جديد. ترتبط القناة اليضمية الوسطية مع القناة اليضمية 

وظيفتو منع رجوع الغذاء الى الاماـ في  Esophagal Valveالامامية عبر صماـ يسمى الصماـ المريئي 

اة اليضمية الوسطية وذلؾ لزيادة السطح الداخمي بعض الحشرات توجد تراكيب انبوبية ترتبط عند مقدمة القن

تركيب جدار ىذه الزوائد يشابو تماماً تركيب  Gastric caecaلممعدة تسمى ىذه التراكيب بالزوائد الأعورية 

 .اع البكتريا التي تساىـ في اليضـجدار المعدة وقد تحوي ىذه الزوائد بعض انو 

ودة النياية يختمؼ عددىا وطوليا حسب نوع الحشرة )نوع الغذاء ىذه الزوائد تكوف بشكؿ انابيب اصبعية مسد

 وطريقة تغذيتيا( .

III.  القناة اليضمية الخمفيةProctodeum  وىي الجزء الخمفي مف القناة اليضمية ويكوف مف المفائفي

، قطره اوسع ويكوف غير ممتؼ Colonويكوف بشكؿ انبوب صغير رقيؽ الجدراف يمي المفائفي القولوف 

ويكوف بشكؿ كيس متضخـ ذا  Rectum، يميو المستقيـ في ويسمى ايضاً بالامعاء الغميظةمفائمف ال
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وىي عبارة عف  Rectal Padsجدار رقيؽ الا في بعض المناطؽ وىي ما تسمى بوسائد المستقيـ 

مجاميع مف خلبيا خاصة تفيد في امتصاص الماء وايونات الأملبح وبعض المواد المفيدة مف الفضلبت 

 . Anusطرحيا لمخارج ، يفتح المستقيـ لمخارج عف طريؽ فتحة المخرج  قبؿ

مستقيمة تستخدـ في عممية  غلبصـ Rectal Gillsفي بعض الحشرات يحوي المستقيـ عمى غلبصـ تسمى 

كما توجد في بعض الحشرات مف غمدية الاجنحة بجوار فتحة المخرج غدد خاصة تسمى غدة الشرج  .التنفس

Anal Gland فتيا دفاعية حيث تقوـ بافراز مواد كريية الرائحة .وظي 
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  Excretion systemالجياز الاخراجي 

تيدؼ العمميات الاخراجية الى طرد أو دفع مخمفات الايض الغير ضارة بالاضافة الى بعض المواد 

الضارة خارج الجسـ وفي نفس الوقت توازف الاملبح والماء في الجسـ وىكذا يمعب الاخراج دور المفتاح في 

التبرز )والتي ىي عممية عمميات التجانس الفسيولوجي وذلؾ بتنظميو الكيميائيات الجسـ، وعمى عكس عممية 

طرد فضلبت الغذاء الميضوـ أو الممتص( فأف الاخراج يشمؿ حركات جزيئات المخمفات خلبؿ غشاء أو أثنيف 

مف أغشية البلبزما والمخمفات الرئيسية ىي المخمفات النيتروجينية الناتجة مف أيض البروتيف، وتحمؿ الاحماض 

 مف الماء والاملبح الزائدة. النووية وكذلؾ تشمؿ ىذه المخمفات كميات 

وبخار  CO2قد تكوف مخمفات الحشرات بشكؿ مواد صمبة )البراز( أو مواد سائمة )يوريا( أو بشكؿ غازات مثؿ 

 الماء.  

  -اف الاعضاء الرئيسية المتخصصة باستخلبص وطرح الفضلبت بشكؿ أساسي ىي:

I- أنابيب مالبيجي Malpighian tubules :ا العالـ الايطالي ابيب رقيقة أكتشفيأنmalpighi ،

ينعدـ وجودىا في بعض الحشرات مثؿ المف وحشرات رتبة ذات الذنب القافز، توجد في باقي 

في الجراد الصحراوي، وفي  .25الحشرات باعداد زوجية يتراوح عددىا مف في الحشرة القشرية الى 

رتبط ببداية القناة اليضمية . تكوف بشكؿ انابيب رفيعة طويمة مغمقة النياية الحرة ت.6الصرصر 

، يكوف طوؿ ىذه الانابيب أطوؿ في حالة قمة عددىا وذلؾ لزيادة المساحة Proctodeumالخمفية 

 السطحية للبمتصاص. 

)تكوف مغمورة في الدـ(. قد تمتصؽ  Hemocoelتسبح انابيب مالبيجي في جوؼ الجسـ الدموي 

 Cryptonephryسمى ىذه الحالة بالانابيب المستترة ىذه الانابيب بجدار القناة اليضمية الخمفية وت

كما في بعض حرشفية الاجنحة. تتكوف جدراف انابيب مالبيجي مف طبقة مف خلبيا طلبئية ذات 

حواؼ مخططة )تبدو بشكؿ زغابات تحت المجير الالكتروني( ولاتحوي بطانتيا عمى الكيوتكؿ وىي 
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د بأف ليا نفس المنشأ. يوجد غشاء بلبزمي خارجي بذلؾ تشبو القناة اليضمية الوسطية لذلؾ يعتق

وآخر داخمي بيف الدـ والانابيب المؤدية الى الخارج، وخلبيا انابيب مالبيجي تكوف غنية بالقصيبات 

اليوائية ومححدة بغشاء قاعدي، يطوى الغشاء البلبزمي المواجية لمدـ طيات عميقة معقدة. تتحرؾ 

طة عضلبت رقيقة موجودة بطوؿ الانابيب بشكؿ حمزوني. يجري ىذه الانابيب في فراغ الجسـ بواس

يمر الماء والاملبح والاحماض الامينية والمخمفات النتروجينية  -تنظيـ تركيب الدـ بالطريقة الآتية:

الى فراغ الانابيب بدءا مف نيايتيا أو طرفيا الأقصى، وتتحرؾ السوائؿ المرشحة بعد ذلؾ الى داخؿ 

في القناة اليضمية الخمفية ثـ تصؿ الى المستقيـ وعمى طوؿ ىذا الطريؽ يعاد الانبوبة حتى تصب 

 امتصاص المكونات المفيدة امتصاصا اختياريا وتعاد الى الدـ بينما تستبعد المخمفات الزائدة. 

II- :تفتح انابيب مالبيجي في مقدمة الامعاء )القناة اليضمية الخمفية(. تبطف  الامعاء والمستقيم

الامعاء والمستقيـ بطبقة سميكة مف الكيوتكؿ ويتألؼ جدارىا مف طبقة مف خلبيا طلبئية مكعبة 

وتحاط بعضلبت دائرية وطولية. تقوـ الامعا بامتصاص بعض الماء مف سائؿ الانابيب عند مروره 

امتصاص للبيونات والمركبات العضوية المفيدة، حيث اف طبقة الكيوتكؿ  بيا ونادرا مايحدث

السميكة تمنع نفاذ المركبات العضوية، وعموما فاف دور الامعاء يكوف في ايصاؿ سائؿ الانابيب 

الى المستقيـ. حيث توجد في بطانتو الداخمية تثخنات خاصة عبارة عف مجموعة خلبيا طلبئية كبيرة 

. اف وجود طبقة الكيوتكؿ المبطنة لممستقيـ تفيد Rectal padsسائد المستقيمية الحجـ تعرؼ بالو 

في منع احتكاؾ المواد الموجودة فيو بالخلبيا الداخمية وكذلؾ في منع عبور أو نفاذ الجزيئات الكبيرة 

ويتولى المستقيـ أيضا مسؤولية  باستثناء الماء وبعض الجزيئات الصغيرة وايونات بعض العناصر.

نظيـ الضغط التنافذي لمدـ وذلؾ عف طريؽ التحكـ بكمية الماء التي يمتصيا مف سائؿ المستقيـ ت

يات محددة مف كؿ مواعادتو لمدـ وبالتحكـ بتراكيز الايونات غير العضوية في الدـ بامتصاصو ك

كما أيوف مف سائؿ المستقيـ واعادتو الى الدـ عمى نحو يضمف استقرار تركيزه المطموب في الدـ و 

 يقوـ بامتصاص جميع المواد العضوية واعادتيا الى الدـ. 
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  -ىناؾ انسجة اخرى تمعب دور ميـ ولكف ثانوي في عممية الاخراج منيا:

توجد الاجساـ الدىنية في جميع الحشرات، وتتركز في جسـ الحشرة : Fat bodiesالاجسام الدىنية  -1

. Peripheral layerبقة الجدارية أو السطحية في طبقتيف أحداىما تقع تحت جدار الجسـ وتعرؼ بالط

والاخرى تقع في تجاويؼ الجسـ الثلبث وحوؿ الاحشاء الداخمية وخاصة القناة اليضمية وتسمى بالطبقة 

. اف وظيفة الاجساـ الدىنية الرئيسية ىو اختزاف كمية كبيرة مف الطاقة Visceral layerالحشوية 

شرة أثناء فعاليتيا الحيوية، كما وتقوـ أيضا بتخزيف املبح اليوريا بشكؿ دىف وكلبيكوجيف لتستعمميا الح

خاصة في الحشرات عديمة انابيب مالبيجي مثؿ ذوات الذنب القافز. يترسب حامض اليوريؾ داخؿ 

خلبيا خاصة في الاجساـ الدىنية )في الصرصر الامريكي( وتعطي درجة تجمع حامض اليوريؾ 

 تحديد عمر الحشرة )تناسب طردي(. المخزف مؤشراً يستعاف بو عمى 

ىي مف خلبيا الدـ، توجد بشكؿ تجمعات تحيط بالقمب لذلؾ سميت  :Nephrocyteخلايا النفروسايت  -2

Pericardial cells ،تقوـ بامتصاص الفضلبت الموجودة في الدـ والناتجة مف الفعاليات الأيضية ،

حيث تقوـ بعزؿ المركبات الضارة ذات الأوزاف الجزيئية العالية والموجودة في الدـ مثؿ الحبيبات الغروية 

وامض )جزيئات البروتيف( وتفرز ىذه الخلبيا أنزيمات تقوـ بتحميؿ ىذه الجزيئات الى مكونات أبسط )ح

 أمينية( ونواتج أضغر بحيث تستطيع اف تنفذ مف الخمية الى الدـ. 

  -يعمؿ جدار الجسـ كعضو اخراجي تخزيني بصورة مباشرة حيث انو: :Body wallجدار الجسم  -3

a- مف مواد بعضيا مف الفضلبت  عياجدار الجسـ يحوي عمى مادة الكايتيف وىي مادة نتروجينية يتـ تصني

والصبغات وكثير مف فضلبت الجسـ التي تكسبو قوة ولمعاناً وعند انسلبخ الحشرة وتترسب فيو الاملبح 

 . (Exocuticle + epicuticle)يتـ التخمص منيا مع جمد الانسلبخ القديـ 

b-  تخزف بعض املبح اليوريا الناتجة مف عمميات الأيض بشكؿ ترسبات في حراشؼ الاجنحة كما في

 الفراشات والعث. 



42 
 

c- لتي لاتمتمؾ جياز تنفسي قصبي وفتحات تنفسية. التخمص مف الماء الزائد و يتـ في الحشرات اCO2 

 عف طريؽ جدار الجسـ كما في الحشرات الطفيمية. 

d-  الغدد الموجودة في جدار الجسـ تقوـ بافراز مواد لاغراض عديدة منيا ترطيب جدار الجسـ أو تضيؼ

لمجنس الآخر وبالرغـ مف فوائد ىذه المواد  مواد دىنية أو شمعية لغرض طرد الاعداء أو مواد جاذبة

 لمحشرة فأنو يتـ انتاجيا مف مواد لابد لمجسـ مف طرحيا أو التخمص منيا.   
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 المحاضرة الثامنة

 جياز الدوران 

مف تمتمؾ الحشرات جياز دوراف مفتوح يتـ فيو دوراف الدـ عف طريؽ نشاط الوعاء الدموي الظيري، والذي يتكوف 

ز الدموي يسمى مفتوح لكوف الدـ يشغؿ تجويؼ الجسـ كمو لذلؾ يسمى تجويؼ االقمب الخمفي والابير. الجي

ويفصمو  Dorsal pericardial. يقع الوعاء الدموي الظيري في تجويؼ القمب الظيري Hemocoelالجسـ 

. ويوجد ىناؾ Dorsal diaphragmوالحجاب الحاجز الظيري  Perivisceral sinusعف التجويؼ الحشوي 

الذي يقع في الجياز العصبي )الحبؿ العصبي البطني( والذي  Ventral diaphragmالحجاب الحاجز البطني 

 . Ventral perineural sinusيمتد في في التجويؼ العصبي البطني 

  Dorsal Blood Vesselالوعاء الدموي الظيري 

  -ذي يتكوف أساسا مف منطقتيف ىي:يعرؼ جياز الدوراف بالوعاء الدموي الظيري وال

وىو عبارة عف انبوبة بسيطة غير حاوية عمى فتحات جانبية ويكوف مفتوحا مف الاماـ، غير  :Aortaالأبير 

نابض، يمتد في الحمقة الصدرية الأولى ثـ ينتيي بالرأس خمؼ أو تحت المخ مباشرة. يتصؿ مع القمب زوج مف 

بفتح الابير بالرأس بفتحة قمعية الشكؿ تتفرع الى فرعيف أو أكثر يطمؽ  Aortic valveالصمامات التي تسمى 

 . Cephalic arteriesعمييا الشراييف الرأسية 

وىو انبوبة عضمية نابضة تمتد في المنطقة الصدرية والبطنية لمحشرة وتمتد عمى طوؿ الخط  :Heartالقمب 

ويختمؼ عددىا باختلبؼ  Chambersالوسطي الظيري. يقسـ القمب الى عدد مف الغرؼ أو المخادع 

  الحشرات. كؿ غرفة تحتوي عمى زوج مف الفتحات.

 Accessory plusatory organsالأعضاء النابضة 

ضاء خاصة تعمؿ مستقمة الأرجؿ، أعالموامس والأجنحة و يساعد القمب في عممية دفع الدـ خلبؿ أجزاء الجسـ ك

أىـ ىذه الأعضاء ما يعرؼ بالأعضاء القموب المساعدة و  عضاء النابضة المساعدة أوتعرؼ بالأعف القمب و 
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 سفؿ ظيرأتقع أغشية مرنة تتحرؾ حركة تموجية ىي و  Thoracic palsatory organsبضة الصدرية النا

مف  الدـ ، عند قياميا بحركة تسحبةجنحو عند قواعد الأأ سفؿأو قد توجد الثالثة أثانية و ال ةالحمقات الصدري

جد تو  بينما في نحؿ العسؿ والصراصرة ثـ ترجع إلى الأبير ليسيؿ في فراغ الرأس. جنحلى الأإتدفعو بير و الأ

 وتعمؿ عمى دفع الدـ خلبليا. بينما في حشرات نصفية عند قاعدة ا لموامس سأعضاء النابضة في الر الأ

 .رجؿتوجد في الأ جنحةالأ

 الدم في الحشراتمكونات 

 Hermolymphبلازما الدم 

لواف براقة في أػو الأخضر أو البرتقالي )االموف أو يميؿ إلى الاصفرار أو البني يكوف بلبزما الدـ شفافاً عديـ 

ف الدـ ىو مف خصائص نوع الحشرة وطور النمو لنفس نوع أف لو عض الحشرات( نتيجة لوجود مواد ممونة، و ب

ضيا مكونات واد عديدة بعلوف الدـ. يحتوي البلبزما عمى مطبيعة الغذاء و ليس ىناؾ أي ارتباط بيف الحشرة و 

ميات مأو مواد كيميائية ذات علبقة بالعلكف كثيراً منيا إما مواد ميضومة مف الأمعاء إلى الدـ أساسية و 

يوجد ليف( و بجانب الماء يحتوي عمى بروتيف )البوميف( )كلبيتو ماء، و  %85يحتوي بلبزما الدـ عمى الايضية. و 

في البلبزما  (pH)درجة تركيز والريبوفلبفيف و  (B) (A)الكموروفيؿ و  (A)في بعض دـ الحشرات الكاروتيف 

توجد مواد ممونة في البلبزما عمى شكؿ حبيبات كالييموكموبيف الذي يعطي الموف غالباً حامضي ضعيؼ، كما و 

خضر عبارة عف كموروفيؿ محموؿ، الأحمر، كما في يرقة الماموش أو حبيبات خضراء الموف تعطي الدـ الأ

قد وجد أف دـ بعض الحشرات يتجمط أو ثؿ البروتيز، والاميميز، السكريز، الميبيز و لؾ يوجد انزيمات مكذو 

 البعض الاخر لا يتجمط.

 الدمخلايا 

  Phagocytic cellsأولا: مجموعة الخلايا الدموية الممتيمة 
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تتميز بكونيا تمتيـ الخلبيا البكتيرية والميتة التي قد تدخؿ جسـ الحشرة، لذا تعتبر أحد خطوط الجسـ الدفاعية 

 -ضد الطفيميات التي تدخؿ الجسـ مع الغذاء أو اليواء. تقسـ ىذه حسب طبيعة السايتوبلبزـ الى:

تكوف صغيرة الحجـ ذات : Prohemocytes or Proleukocytesالخلبيا الدموية الأولية البيضاء  -1

 نواة كبيرة وسايتوبلبزـ غير محبب قابؿ للبصطباغ بالصبغات القاعدية. 

السايتوبلبزـ فييا محبب وشكميا غير : Granulocytes leukocytesخلبيا الدـ البيضاء المحببة  -2

 ثابت أميبي. 

  Non phagocytic cellsمجموعة الخلايا الدموية غير الممتيمة  -ثانيا:

وف كبيرة الحجـ، نواتيا ذات وتك Oenocytesخلبيا غير ممتيمة )لاتياجـ الكائنات الغريبة( تسمى أيضا 

بلبزـ غير محبب تصطبغ بالصبغات الحامضية. ويعتقد باف ىذه الخلبيا تفرز انزيمات تساعد في أكسدة و سايت

واد المفيدة مف البشرة الداخمية مثؿ الغذاء المخزوف في الاجساـ الدىنية، كذلؾ تقوـ بامتصاص بعض الم

البروتينات الدىنية ويلبحظ اف ىذه الخلبيا تتضخـ قبؿ عممية الانسلبخ اذ تمتمئ فجواتيا بالمواد الممتصة وفي 

 بعض الحشرات يعتقد اف ىذه الخلبيا تفرز انزيمات جنسية. 

وىي الخلبيا البولية وتكوف وظيفتيا  Nephrocyteومف الخلبيا الدموية الأخرى التي توجد في دـ الحشرات ىي 

حيث تقوـ باستخلبص الفضلبت مف الدـ مثؿ املبح اليوريا وبعض النواتج الايضية التي تطرح في  اخراجية

 . Pericardial cellsالدـ. تتجمع ىذه الخلبيا بشكؿ كتؿ حوؿ القمب وتسمى عندئذ 
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 الدورة الدموية 

يدخؿ الدـ في تجاويؼ الجسـ الثلبثة )التجويؼ الحشوي والعصبي والتجويؼ حوؿ القمبي( الى القمب مف     

الموجودة في مخادع ويساعد ذلؾ العضلبت الجناحية والحاجز الظيري والبطني  Ostiaالفتحات الجانب 

والاعضاء النابضة المساعدة. يندفع الدـ الى الاماـ ويصؿ الابير الذي يفرغ الدـ في فراغ الرأس، ينزؿ الدـ 

لتجويؼ الحشوي عندىا الى التجويؼ العصبي )السفمي( ونتيحة لحركة الحاجز السفمي التموجية يتجو الدـ الى ا
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ومنو الى التجويؼ الحوؿ القمبي ويدخؿ القمب مف جديد. كما يساىـ انقباض العضلبت الجناحية أثناء استرخاء 

 القمب في دفع الدـ الى الاماـ. 

تزود لواحؽ الجسـ )الارجؿ والاجنحة والموامس( بالدـ الموجود في التجويؼ الحشوي، اذا يندفع الدـ الى ىذه 

 وجوده في ىذا التجويؼ ويندفع الدـ في ىذه المواحؽ بمساعدة القموب المساعدة. المواحؽ عند 

 وظائف الدم 

   -يقوـ الدـ بعدد مف الوظائؼ منيا:

حيث يمتص الدـ الغذاء الميضوـ مف القناة اليضمية ويقوـ بنقمو الى  -:Transportationالنقؿ  -1

العمميات الايضية الى اعضاء الاخراج في جسـ  انسجة الجسـ المختمفة لتغذيتيا كما يقوـ بنقؿ فضلبت

 الحشرة، كما يقوـ الدـ بنقؿ افرازات بعض الغدد مف اليرمونات الى الانسجة. 

كوظيفة ثانوية في الانسجة البعيدة عف  CO2و  O2يقوـ الدـ بايصاؿ  -:Respirationالتنفس  -2

 ى ىيموغموبيف.تفرعات القصبات اليوائية خاصة في الحشرات التي يحتوي دميا عم

حيث توفر الخلبيا الممتيمة وسيمة دفاعية ضد الكائنات الممرضة التي تدخؿ  -:Protectionالحماية  -3

 جسـ الحشرة. كما وتعمؿ عمى التئاـ الجروح. 

ويكوف نتيجة لحركة القمب وتجاويؼ الجسـ يتكوف مايسمى  -:Pressure Productionانتاج الضغط  -4

 -في العمميات الاتية: بالضغط الدموي والذي يساعد

a-  فقس البيضHatching .حيث يساعد في تمزيؽ الغلبؼ الخارجي أو القشرة : 

b-  عممية الانسلبخ لمتخمص مف الجمد القديـ. اثناءشؽ أو تمزيؽ جدار الجسـ عند منطقة الرأس والصدر 

c-  .نشر أو فرد الاجنحة بعد خروج البالغة مف غلبؼ أو جمد العذراء 

 حيث يقوـ الدـ بتخزيف كميات مف الماء الميـ لمعمميات الايضية. Storageالتخزيف -5
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 لتاسعةاالمحاضرة 

  Tracheal Systemأو الجياز القصبي  Respiratory Systemالجياز التنفسي 

الناتج مف عمميات  CO2التنفس يعني حصوؿ الكائنات الحية عمى الاوكسجيف اللبزـ لحياتيا والتخمص مف 

التمثيؿ الغذائي داخؿ اجساميا ويتـ ذلؾ بواسطة جياز خاص ىو الجياز التنفسي والذي يسمى في الحشرات 

 بالجياز القصبي. 

(، انبوبية الشكؿ متشعبة ومتشابكة ىي القصبات  ينشأ ىذا الجياز عف طريؽ انبعاجات )مف طبقة الاكتوديرـ

الخارج بواسطة ثقوب حمقية ىي الثغور، والتي عادة ماتكوف ليا الية للبغلبؽ اليوائية. تفتح ىذه القصبات الى 

 تجعؿ فقداف الماء عف طريؽ الجياز القصبي في حدوده الدنيا. 

 توزيع الجياز القصبي 

مف كؿ ثغر تنفسي وفي  Tracheae. تمتد قصبة ىوائية Spiraclesيبدأ الجياز القصبي خارجيا مف الثغور 

شكؿ القصبات اليوائية جذوعا طويمة تسير عمى طوؿ الجسـ وعادة يوجد جذع عمى طوؿ أغمب الحشرات ت

. ترتبط القصبات الجانبية ببعضيا بواسطة وصلبت عرضية، بينما Tracheal Trunkجانبي الحسـ يسمى 

 Thiracheolsتمتد الفروع الاصغر لتصؿ الى الانسجة المختمفة ثـ تتفرع الى فريعات أصغر فأصغر لتكوف 

 والتي يمكف اف تصؿ الى داخؿ الخلبيا.

 Intimaجدار القصيبات والقصيبات ىو نفس طبقات جدار الجسـ وتتبطف مف الداخؿ بمادة كايتينية تدعى 

. اف وظيفة ىذه التثخنات ىو جعؿ القصبات Taenidiaوىذه المادة تاخذ شكؿ تثخنات حمزونية ممتفة تسمى 

 في النيايات الدقيقة لمقصيبات.      Taenidiaاليواء بحرية. ينعدـ وجود الػ  اليوائية دائما كفتوحة تسمح بمرور

ويوجد منيا زوجاف في الصدر وثمانية  Spiraclesيفتح الجياز القصبي لمخارج عف طريؽ الثغور التنفسية 

. وقد وجد اف ىذه الثغور لاتوجد في جميع الحشرات وفي (Pleuron)أزواج في البطف عمى جانبي كؿ حمقة 
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حالة وجودىا لايشترط أف تؤدي جميعيا وظيفة التنفس حيث قد يكوف بعضيا مغمقا وعمى أساس وجود أو انعداـ 

  -ىذه الثغور وكونيا تؤدي وظيفة التنفس تقسـ الحشرات الى المجاميع التالية:

. في ىذه الحشرات يتـ التنفس عف Apneusticتنفسية حشرات ذات جياز قصبي عديـ الفتحات ال -1

طريؽ الغلبصـ كما في بعض الحشرات المائية أو عف طريؽ جدار الجسـ كما في يرقات بعض 

 الحشرات الطفيمية. 

. وىي الحشرات التي تمتمؾ عدد Holopneusticحشرات ذات جياز قصبي ذو ثغور تنفسية كاممة  -2

ة أزواج(، زوجيف في الصدر وثمانية أزواج في البطف. يوجد مثؿ ىذا كامؿ مف الفتحات التنفسية )عشر 

 الجياز في الكثير مف حوريات وبالغات )معظـ( الحشرات. 

. في مثؿ ىذه الحشرات لايكوف العدد Hemipneusticحشرات ذات جياز ناقص الثغور التنفسية  -3

لايؤدي وظيفة التنفس، ويمكف اف  الكمي لمثغور التنفسية كامؿ حيث قد يوجد زوج واحد أو أكثر مغمؽ

  -تقسـ الى المجاميع التالية:

. في مثؿ ىذه الحشرات توجد تسعة أزواج كاممة، Peripneusticحشرات ذات ثغور تنفسية محيطية  - أ

زوج واحد في الصدر وثمانية أزواج في البطف، كما في يرقات عثة الحرير وكثير مف يرقات غشائية 

 الأجنحة.

. تكوف فتحات التنفس في مقدمة جسـ الحشرة Propneusticحشرات ذات ثغور تنفسية أمامية الموقع  - ب

كما في عذراء البعوض، حيث توجد الفتحات التنفسية في الابواؽ التنفسية الموجودة في المنطقة 

 الصدرية الرأسية. 

لتنفسية العاممة في نياية . تكوف الفتحات اMetapneusticحشرات ذات ثغور تنفسية خمفية الموقع   - ج

 جسـ الحشرة كما في يرقات البعوض. 
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. في ىذه الحشرات يوجد زوجيف مف Amphipneusticحشرات ذات ثغور تنفسية طرفية الموقع  -4

الثغور التنفسية العاممة، الزوج الاوؿ عمى الصدر الامامي والزوج الثاني في اخر حمقة بطنية كما في 

 يرقة الذبابة المنزلية. 

ف الثغور المغمقة في الحشرات لاتدؿ عمى عدـ وجود جياز تنفسي ولكنو يشير الى اف القصبات اليوائية لاتفتح ا

 خارج الجسـ، واف الثغور المغمقة )غير العاممة( تفتح وقت انسلبخ الحشرة وتسمح بانسلبخ البطانة. 

 تركيب ووظيفة الثغر التنفسي 

ومنو  Atriumية لقصبة ىوائية تقود ىذه الفتحة الى تجويؼ الدىميز اف الثغر التنفسي ببساطة ىو فتحة خارج

تمتد القصبة اليوائية. وعادة يتبطف جدار القصبة بػشعيرات تساعد في ترشيح اليواء، وفي بعض الحشرات 

تفيد في منع دخوؿ الاتربة، وفي الحشرات المائية تمنع دخوؿ الماء، تسمى  ةيغطى الثغر بواسطة صفيحة مثقب

 . Peritermeه الصفيحة بصفيحة الثغر التنفسي ىذ

والثغور في معظـ الحشرات الارضية ليا الية اغلبؽ خاصة تفيد في التقميؿ مف فقد الماء مف الجسـ، وىذه 

الالية مكونة مف صماـ أو اثنيف مزودة بعضلبت فاتحة واخرى غالقة. يوجد داخؿ الفتحة التنفسية غدة ثغرية 

 تمنع افراز ىذه الغدة جفاؼ القصبات التي حوليا.  Peristigmatic glandتسمى 

تفتح الثغور طبيعيا لفترة وجيزة تكفي لمقياـ بالتنفس لكي يكوف فقد ماء الجسـ بحدوده الدنيا ويتـ اقفاؿ الثغر 

 نتيجة لانقباض العضمة الغالقة، بينما يفتح الثغر عادة لمرونة الجميد المحيط بالثغر عند استرخاء العضمة

 الغالقة.   

 أنواع اافتحات التنفسية 

 كما في الخنافس.  .Simple Sالبسيطة  -

 في يرقات الخنافس الجعالية.  Sieveالمنخمية  -

 في يرقة الذباب الفتحة التنفسية الامامية. Digitateالاصبعية  -

 الفتحة الخمفية في يرقة الذباب Sinousالجيبية  -
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 في الجراد. Lippedالشفوية  -

 التنفس في الحشراتميكيانيكية 

يدخؿ الاوكسجيف مف خلبؿ الفتحات أو الثغور التنفسية الى القصبات اليوائية بسبب الفرؽ في الضغط  

الجزيئي بيف اليواء الجوي وىواء القصبات اليوائية وبنفس الطريقة يطرع ثاني أوكسيد الكاربوف لمخارج. ويكوف 

جدراف القصبات أو القصيبات الى داخؿ تجويؼ  وقد يطرد جزء منو عبر O2أسرع مف دخوؿ  CO2طرد 

الجسـ الذي يكوف أكبر منو عف طريؽ الثغور. عند الراحة تكوف الفتحات التنفسية مغمقة والقصبات اليوائية 

ممموءة باليواء، وعند قياـ الحشرة بمجيود كالطيراف أو زيادة التمثيؿ الغذائي والذي ينتج عف زيادة النشاط 

ي تكويف حامض اللبكتيؾ داخؿ الجسـ وىذا يؤدي الى دفع السائؿ القصبي الي يممئ القصيبات وبالتال الفسمجي

القصيرة المفروزة داخؿ الجسـ فيندفع اليواء الموجود في القصبات اليوائية الى داخؿ الانسجة وبذلؾ يصؿ 

الحشرة ترتخي العضلبت يقؿ نشاط  ندمااليواء المحمؿ بالاوكسجيف الى انسجة الجسـ ويتـ تبادؿ الغازات وع

ويقؿ تكويف حامض اللبكتيؾ وينخفض الضغط الاوزموزي فيرجع السائؿ القصبي مرة ثانية الى نياية القصبات 

 اليوائية ويدفع ىواء القصبات لمخارج عبر الثغور. 

 التنفس في الحشرات المائية

  -رؽ عديدة منيا:تتنفس الحشرات المائية اليواء الحر أو الاوكسجيف المذاب في الماء بط

تتنفس بعض الحشرات عف طريؽ جدار :  Cutaneous Respirationالتنفس عف طريؽ جدار الجسـ  -1

(. وفي ىذه الحشرات يكوف Apneusticفسي مف نوع التنالجسـ اذ ينعدـ وجود الثغور التنفسية )جيازىا 

يرقات الياموش واليرقات  جدار الجسـ رقيؽ بدرجة يسمح بانتشار الغازات الذائبة في الماء كما في

 ية الاجنحة. ئالطفيمية لبعض ثنا

توجد ىذه التراكيب عادة في بعض الادوار : Tracheal gillsالتنفس بواسطة الخياسيـ أو الغلبصـ  -2

غير البالغة والمائية المعيشة ويتفاوت عددىا وحجميا وشكميا حسب نوع الحشرة. تكوف الغلبصـ عادة 

ويرقات وعذارى البعوض، أو  (Caudal gills)كما في حوريات الرعاشات متصمة باخر حمقة بطنية 
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كما في حوريات ذبابة مايو، وقد  (Lateral gills)تكوف بشكؿ أزواج عمى جانبي الحمقات البطنية 

. وعمى Rectal gillsتوجد الغلبصـ داخؿ تجويؼ المستقيـ كما في حوريات الرعاشات فتسمى عندئذ 

 الغلبصـ مشابو لتركيب القصبات اليوائية. العموـ يكوف تركيب 

كما في حالة يرقات وعذارى البعوض حيث : Air Tubesالتنفس بواسطة أنابيب أو الممصات اليوائية  -3

تمتمؾ اليرقة سيفوف عمى اخر حمقة بطنية، وزوج مف الانابيب التي تشبو الأبواؽ عمى المنطقة الرأسية 

 .(CO2)ويطرح  (O2)ضاء بفتحة تنفسية يدخؿ عبرىا الصدرية في العذارى. تنتيي ىذه الاع

 :F: Dytiscidae & Fكما في بعض الخنافس المائية: Air Sacالتنفس بواسطة أكياس اليواء  -4

Hydrophilidae حيث تأخذ اليواء الجوي عمى شكؿ فقاعة بيف أجنحتيا )المتقرنة( عندما تكوف .

عمى سطح الماء، وتستغؿ الاوكسجيف الموجود مف ىذه الفقاعة )أو كيس اليواء( عندما تكوف داخؿ 

 الماء أثناء تغذيتيا. 

جسميا يمكف أف في بعض الحشرات المائية توجد فتحة تنفسية في نياية : التنفس بواسطة ثقب النبات -5

تثقب سيقاف النباتات المائية لمحصوؿ عمى الاوكسجيف الموجود في الفراغات الداخمية للبنسجة النباتية 

نباتي بواسطة السيفوف الموجود في نياية لكما في بعض الخنافس )اليرقة(، أو يمكف اف تثقب النسيج ا

 البطف كما في بعض يرقات البعوض.    
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 الثغرةالتنفسية                                                                 
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  العاشرةالمحاضرة 

  Nervous systemالجياز العصبي 

 التحسس مف ثـ الاجابة عمييا بالايجاب أو السمب. و نقؿ المؤثرات الخارجية والدخمية يعمؿ الجياز العصبي عمى 

وعقد  Neuologiaوخلبيا بينية تسمى  Neuron (Nerve cell)يتكوف الجياز العصبي مف خلبيا عصبية 

 Synapticيا العصبية بنقطة الوصمة العصبية(. تتصؿ الخلبGanglia)جمعيا  Ganglionعصبية 

junction  ومحور الخمية العصبيةAxon  ي الخمية العصبية عمى تفرعات وتحوDendrites  وتصنؼ الخلبيا

  -العصبية تبعا الى محاورىا الى :

 Unipolarوحيدة القطب  - أ

  Bipolarثنائية القطب  - ب

  Multipolarمتعددة الاقطاب   - ج

 

  -اما مف ناحية الوظيفة تقسـ الخلبيا العصبية الى:

الخلبيا الحسية الواردة التي تنقؿ الايعاز العصبي باتجاه الداخؿ مف الاعضاء الحس، واعصاب ىذه  -1

 . Sensory nerveالخلبيا تسمى الاعصاب الحسية 
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 Motorالخلبيا العصبية الحركية الصادرة وىذه تنقؿ الايعاز باتجاه الخارج الى اعضاء الحس وتسمى  -2

nerve. 

 وىي مجموعة مف الخلبيا العصبية توصؿ الخلبيا الحسية بالحركية. Intrmechat الخلبيا المشاركة -3

  -يقسـ الجياز العصبي في الحشرات الى مايأتي:

  Central nervous systemالجياز العصبي المركزي  .1

  Visceral nervous systemالجياز العصبي الاحشائي  .2

 Peripheral nervous systemالجياز العصبي المحيطي  .3

  Central nervous systemالجياز العصبي المركزي  -1

عصبية المزدوجة والتي ترتبط مع يؤلؼ ىذا الجياز القسـ الرئيسي مف الجياز العصبي ويتألؼ مف العقد ال

بعضيا البعض بواسطة الياؼ عصبية عرضية وطولية وىذه الالياؼ تساعد عمى ربط قسمي العقد العصبية 

 الواحدة بقوة وكانيا قطعة واحدة. 

كؿ حمقة مف حمقات الجسـ تحتوي عمى زوج مف العقد العصبية التي تبدو وكانيا عقدة واحدة، يتميز الجياز 

  -المركزي الى :العصبي 

  Brainالدماغ  - أ

  Abdominal nerve cordالحبؿ العصبي البطني  - ب

  Brainالدماغ  -أ

ويسمى بالعقدة العصبية المركزية، ويتكوف مف عقدتيف عصبيتيف كبيرتيف الاولى تسمى بالعقدة العصبية فوؽ 

 Subesophagealرئية والثانية تسمى العقدة العصبية تحت الم Superaesophageal ganglionالمرئية 

ganglion يقع الدماغ فوؽ البمعوـ ومسند بيف الاذرع لمييكؿ الداخمي لمرأس .Tentorium  والدماغ ىو العقدة

 العصبية الظيرية لمرأس. 
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العقدة العصبية فوؽ المريئية تكونت جنينيا مف اندماج ااعقد العصبية لمحمقات الرأسية الامامية وىي العقد 

العصبية لمحمقة اللبمسية والعقدة البينية، ونتيجة لالتحاـ ىذه الاجزاء الجنينية تكونت ثلبث طيات عصبية في 

والدماغ الثالث  Deutocerebrumوالدماغ القاني  (rotocerebrum)الرأس تمثؿ الدماغ الاوؿ 

Tritocerebrum . 

ىو اكبر الاجزاء، يغذي العيوف المركبة والعيوف البسيطة بالاعصاب، ويمتد كؿ مف فصي ىذا الدماغ الاول: 

وىو مركز اعضاء الابصار ويعتبر مسؤولا عف  Optic lobeالمخ جانبيا ليكوف فصا كبيرا ىو الفص البصري 

 عقد الحمقة الاولى ماقبؿ اللبمسية.  سموؾ الحشرة، وىو زوج

يوجد فيو مراكز الحس الخاصة بالشـ، لذا يخرج مف جانبو عصب يغذي اللبمس   الدماغ الثاني أو الوسطي:

 الموجود في جيتو وىو زوج عقد الحمقة الثانية في رأس الجنيف وىي الحمقة اللبمسية. 

ميعيا ويغذي الشفة العميا والقناة اليضمية الامامية وىو اصغر اجزاء المخ  ج الدماغ الثالث أو الخمفي:

بالاعصاب وىو الزوج الثالث مف العقد الجنينية لمرأس وىي الحمقة البينية. وترتبط العقد العصبية فوؽ المريئية 

مع العقدة العصبية تحت المريئية، والعقدة العصبية تحت المريئية تمثؿ المركز العصبي البطني لمرأس وتتكوف 

اندماج العقد العصبية لحمقات الرأس الثلبثة الخمفية جنينيا وىي القطعة الشفوية والقطعة الفكية، والقطعة  مف

 الفكية السفمية. ويمثؿ الدماغ الخمفي المكاف الرئيسي للؤحساس بالضوء   

  Abdominal Nerve cordالحبؿ العصبي البطني  -ب

طح البطني لمصدر والبطف، وترتبط بواسطة الياؼ عصبية وىو سمسة مف العقد العصبية التي تقع في الس

تقع في منو مزدوجة طوليا تنشأ مف السطح الظيري لمعقدة العصبية تحت المريئية. العقد العصبية الثلبث الاولى 

وبقية العقد تقع تقع في البطف  Thoracic Ganglioaمنطقة الصدر لذلؾ تسمى العقد العصبية الصدرية 

 . Abdominal gangliaلعصبية البطنية وتسمى العقد ا
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العقد الصدرية تسيطر عمى اعضاء الحركة )الارجؿ والاجنحة( وكذلؾ تزود العضلبت الصدرية بالاعصاب، اما 

العقد  العصبية البطنية  فانو يمتد مف كؿ حمقة بطنية زوج مف الاعصاب يزود تمؾ الحمقات حيث اف الاخيرة 

 خيرة. تكوف كبيرة الحجـ وتمثؿ التحاـ العقد العصبية البطنية الثمثا الا

عقدة بطنية وفي  6بصورة عامة عدد العقد العصبية البطنية تكوف مختمفة في الحشرات حيث في الصرصر 

 عقد بطنية وفي الذبابة المنزلية عقدة واحدة كبيرة.  8السمؾ الفضي 

  Visceral Nervous systemالجياز العصبي الاحشائي  -2

Sympathatic Nervous system                                     
 -ويقسـ ىذا الجياز الى الاجيزة التالية: .Sympathetic N.Sويسمى  ايضا الجياز العصبي العطوؼ  

 . Oesophageal Sympathetic N.S المريئي الجياز العصبي السمبثاوي  -أ

 الرئس يغذي ىذا الجياز القمب والقناة اليضمية الأمامية. ويتمثؿ بعقدة عصبية جبيية تقع في 

  .Ventral Sympathetic N.Sالجياز العصبي السمبثاوي البطني  -ب

يتكوف مف اعصاب مستعرضة متصمة بكؿ عقدة عصبية مف الحبؿ البطني. وظيفة ىذه الاعصاب ىو الثغور 

 التنفسية الرئيسية الموجودة في الحمقات البطنية 

  .Caudal Sympathetic N.Sالجياز العصبي السمبثاوي العجزي أو الخمفي  -ج

يتكوف مف الاعصاب التي تنشأ مف العقدة العصبية البطنية الاخيرة والتي تزود الجياز التناسمي ونياية الثناة 

 اليضمية. 
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  Peripheral Nervous Systemالجياز العصبي المحيطي  -3

يتكوف الجياز العصبي المحيطي مف اعضاء الحس المنتشؤة عمى انحاء الجسـ واعضاء الحس ىذه متخصصة 

باستلبـ المؤثرات الميكانيكية )الممس والمسع( والمؤثرات الكيميائيو )الشـ والذوؽ( وارساليا الى الجياز العصبي 

الحس ملبزمة لجدار الجسـ وكؿ عضو  المركزي ومف ثـ يقوـ الجياز العصبي المركزي بالرد عمييا. اعضاء

  Sensillumحسي يسمى 

 -تقسم اعضاء الحس أو المستممات الخارجية كما يمي:

  Mechanoreceptorsالمستممات الميكانيكية  -1

وىذه ابسط انواع المستممات المتمثمة بالمستممات التي تتحسس تيارات الرياح والماء، لاتكوف منتشؤة عمى انحاء 

ة، وتتصؿ بالكيوتكؿ مفصميا عف طريؽ غشاء واضح في نقرة في الجمد  وىي مزودة بقواعدىا جسـ الحشؤ 

بخلبيا عصبية حسية تمتد فييا اعصاب حسية الى الجياز العصبي المركزي، ومف ثـ فاف اي حركة تحدث 

ويرسؿ  لمشعرة في نقرىتيا مف جراء توتو او تيار ىوائي تحدث تغيرا في ضغط قاعدة الشعرة عمى العصب

 الايعاز العصبي الى الجياز المركزي. 
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  Chemoreceptorsالمستممات الكيميائية   -2

ة الكيوتكؿ وقصيرة ليا القدرة عمى التأثر بالمواد تشمؿ حاسة  الذوؽ الشـ  وىي عبارة عف شعيرات دقيق

الكيميائية الذائبة في السوائؿ )حاسة الذوؽ( أو المنتشرة في اليواء )حاسة الشـ(. وتمعب حاسة الشـ دورا كبيرا 

في حياة الحشرة اذ بواسطتيا تستطيع الاستدلاؿ الى مكاف الغذاء واماكف وضع البيض، ويستدؿ الذكر الى مكاف 

 د الانثى.وجو 

 

  Photoreceptorsالمستممات الضوئية  -4

 وتشمؿ اعضاء الحس الضوئية في الحشرة وىي العيوف البسيطة والمركبة. 

 العيوف البسيطة أو العوينات  -أ

  Lateral ocelliوالجانبية  Dorsal ocelliوىذه تكوف عمى نوعيف الظيرية 

وريات تقع في الرأس عمى الجبية أو قمة الرأس وعددىا العيوف البسيطة الظيرية توجد في الحشرت الكاممة والح

ثلبثة بشكؿ مثمث قاعدتو الى الاعمى ويزودىا الجزء الامامي مف الدماغ بالاعصاب، ويعتقد انيا ليا وظيفة 

الاستجابة لمضوء. أما العيوف الجانبية فانيا توجد في اليرقات وتقع عمى جانبي الرأس في أماكف مماثمة لأماكف 
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ف المركبة في الحشرة الكاممة، وىي تقوـ بتكويف العيوف المركبة لنفس الحشرة. ويزود العصباف البصرياف العيو 

ىذه العيوف بالاعصاب، العيوف تمكف الحشرة مف التمييز بيف النور والظممة وتساعد الحشرة عمى ادراؾ حركة 

، Corneaجانبية أو ظيرية مف القرنية الاشياء الواقعة عمى بعد منيا. وتتكوف العيوف البسيطة سواء كانت 

 . Pigment Cellsوالخلبيا الصبغية  Retinaوالشبكية  Corneagenالخلبيا المولدة لمقرنية 

  Compound eyesالعيوف المركبة  -ب

يوجد زوج واحد مف العيوف المركبة في رأس الحشرة الكاممة، وتقع كؿ عيف عمى جانب مف جانبي الرأس، 

وتتكوف العيوف المركبة مف نفس اجزاء العيوف البسيطة غير اف القرنية تنقسـ الى عدة مساحات سداسية الشكؿ 

كؿ عيف بسيطة، وعميو العيف ، بينما توجد عدسة واحدة لFacetesمكونة لكثير مف العدسات التي تسمى 

والتي ىي عبارة عف  Ommatidiumالمركبة تتكوف مف عدد مف الوحدات البصرية تسمى كؿ منيا العوينة 

والطبقة المولدة لمقرنية  Corneaعضو حسي بصري مستقؿ، وتتركب وحدات العيف المركبة مف القرنية 

Corneagen layer  والمخروط البموريCrystalline cone  خلبيا القزحية الاولى وPrimary Iris cells 

. يمتد مف Rhabdomوالقضيب البصري  Retinaوالشبكية  Secondary iris cellsوخلبيا القزحية الثانية 

 نياية كؿ وحدة بصرية عصب بصري يصؿ الشبكية مع الدماغ. 

اؾ الاختلبفات في شدة الموف تقوـ العيف المركبة بتمييز شكؿ وحركة الاشياء وموقع الاشياء الخارجية وادر 

 الساقط عمييا. 
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 شكل يوضح الوحدات البصرية العيون البسيطة والمركبة

  Auditory receptorsمستممات السمع  -3

وىي الاعضاء او التراكيب التي تستمـ الصوت وتمكف الحشرة مف السمع ويوجد في الحشرة خمسة أنواع مف 

  -اعضاء السمع ىي:

حيث تقع عمى جانبي  Tympanumالطبمة الخارجية كما في الجرادة ويسمى  أعضاء السمع ذات - أ

 الحمقة البطنية الاولى. 

 كما في السمؾ الفضي وبعوض الكيولكس.  Pedicleعضو جونستوف يوجد في الػ  - ب

 الشعيرات السمعية الحسية: كما في الشعيرات السمعية الحسية المنتشرى عمى قروف الاستشعار.  - ج

الحسية السمعية المبعثرة عمى جدار الجسـ ىذه لاتحتوي عمى غشاء الطبمة لكنيا تتاثر الاطباؽ  - ح

بالموجات الصوتية الضعيفة التي لايتيسر سماعيا عف طريؽ اىتزاز طبمي ولذلؾ يكثر ىذا النوع في 

 الحشرات المائية.

 ةمجاميع الخلبيا السمعية الموجودة عمى لولحؽ الحشرات كما في مستقيمة الاجنح - خ
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 وسائل احداث الصوت في الحشرات

الحشرات قادرة عمى اصدار الاصوات وبذلؾ تستطيع التواصؿ مع بعضيا البعض وعمى مسافات بعيدة وتحدث 

  -الاصوات في الحشرات باحدى الطرؽ الاتية:

نتيجة اىتزازات اجنحة الحشرة أثناء الطيراف كما في البعوض ونحؿ العسؿ، حيث تتذبذب الحمقات  - أ

 الصدرية بيذه الحشرات وبذلؾ تنتج الاصوات. 

الاصوات الناتجة بسبب احتكاؾ جزء مف اجزاء الحشرة بسطح خارجي صمب كما في النمؿ الابيض  - ب

 حيث تدؽ ارضية الانفاؽ بمقدمة رؤوسيا.

الناتجة بسبب احتكاؾ أجزاؤ جسـ الحشرة ببعضيا البعض وبذلؾ يكوف ىناؾ سطحاف، سطح  الاصوات - ت

 خشف او ذات بروزات يعرؼ بسطح المحكاؾ، كما في رتبة مستقيمة الاجنحة.

اعضاء الاستشعار بالحرارة والرطوبة: تعتبر الموامس مف أىـ مراكز الاحساس بالحرارة والرطوبة في  - ث

فة الى الملبمس الفكية والرسغ ووسادات الارجؿ الامامية والخمفية كما في غالبية الحشرات بالاضا

 البعوض. 
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 عشر الحاديةالمحاضرة  

 Reproductive Systemالجياز التناسمي 

الحشرات  جياز ميـ في جسـ الحشرة وظيفتو انتاج افراد جديدة )التكاثر( وىو جياز اساسي لحفظ النوع.

اي ىناؾ ذكر وانثى )مع بعض الاستثناءات(,والتكاثر بذلؾ يكوف   Bisexualعمى العموـ احادية الجنس 

Biparental ،.اي اف بيوض الانثى تخصب بحيوانات منوية  مف الذكر منتجا افراد جديدة 

 يتضمف الجياز التناسمي عمى :        

  External Reproductive Organs  اعضاء تناسمية خارجية   -اولا

وىي وسيمة الاتصاؿ بيف الجنسيف وتمثؿ ادوات الارتباط بالفتحات, التناسمية تتمثؿ بالة وضع البيض في الاناث 

ويمكف عف طريؽ ىذه  Male genitalia، والسؤة الذكرية Femal genitaliaالتي تعرؼ بالسؤة الانثوية 

 Primary sexual characters بر مف الصفات الجنسية الابتدائيةاً، وتعتالاعضاء تمييز جنسي الحشرة احيان

 Secondaryوىناؾ صفات جنسية اخرى يمكف اف نميز بيا جنسي الحشرة تعرؼ الصفات الجنسية الثانوية  

sexual characters : وىي صفات مظيرية منيا- 

 .الصراصر الذكور كما في : عمى العموـ الاناث تكوف اكبر حجماً مفالحجـ .1

: يمكف احياناً تمييز الذكر عف الانثى عف طريؽ بقع غامقة الموف عمى الاجنحة كما في حالة الموف .2

 .وبقعتيف في الانثى( بقعة واحدة في الذكر ىناؾ) فراشة الميانة

 .لانثى كما في حالة الذباب الاسود: في الذكور تكوف العيوف اكبر حجماً وتقارباً مف عيوف  االعيوف .3

: تكوف الاجنحة مختزلة في الاناث وموجودة في الذكور كما في بعض الحشرات القشرية جنحةالا .4

 والصرصر المصري .

: يختمؼ احياناً لامس الذكر عف لامس الانثى كما في البعوض إذ يكوف زغبي في الاناث الموامس .5

 وريشي في الذكور .
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مسؾ الانثى اثناء التزاوج كما في  تتضخـ قطع الرسغ في الذكور وتتزود بتراكيب غدية تساعد في .6

 بعض  الخنافس المائية .

القروف الشرجية يختمؼ شكؿ القروف الشرجية احياناً في الجنسيف كما في ابرة العجوز حيث تكوف  .7

 ممقطية مقوسة في الذكور ومستقيمة في الاناث .

 توجد في الذكور فقط كما في الصرصر الامريكي  . Styleالاقلبـ المخرجية   .8

 : Internal Reproductive Organsأعضاء تناسمية داخمية  -ثانيا 

 وتتركب بصورة اساسية مف :

وتكوف مسؤولة  Mesodermوالتي تنشا مف طبقة   Gonadsزوج مف المناسؿ )الغدد الجنسية(  - أ

 عف انتاج البويضات في الانثى والحيامف في الذكر .

والبعض الاخر  Mesodermبعضيا ينشأ مف طبقة  Efferent duct ناقمةمجموعة مف القنوات ال - ب

 وظيفتيا نقؿ منتجات الغدد التناسمية .  Ectodermمف طبقة 

( التي )الكيس المنوي Spermatheca، والػػ  Colleterial glandبعض الغدد الممحقة مثؿ الغدد  - ج

ما الجياز التناسمي تقوـ باستقباؿ وتخزيف الحيوانات المنوية وتؤلؼ الاعضاء التناسمية الداخمية أ

 الانثوي أو الجياز التناسمي الذكري .

  الجياز التناسمي الانثويFemal Reproductive System  

 يتكوف الجياز التناسمي الانثوي مف :

 : يتضمف الجياز زوج مف المبايض وظيفتيا افراز البيض وقذفو داخؿ قناتا البيض . ovaryالمبيض  .1

تتسع قناة البيض الجانبية  Mesoderm: انبوبتاف جانبيتاف تنشآف مف طبقة  Oviductsقناتا البيض  .2

 لخزف البيض النازؿ . Calyxعند اتصاليا بالمبيض مكونة ما يسمى الكأس 
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تتحد قناتا البيض لتكونا قناة البيض المشتركة التي تنتيي  Common oviductقناة البيض المشتركة  .3

 genital او الردىة التناسمية  Vaginaتفتح بالميبؿ  Gonoporeية بفتحة واحدة تدعى الفتحة التناسم

chamber 

يمثؿ المخزف الذي تخزف بو الحيوانات المنوية بعد عممية التزاوج تتصؿ  Spermathecaالكيس المنوي  .4

بو غدة تفرز سائؿ يحفظ الحيوانات المنوية اثناء خزنيا ، والفتحة التناسمية ىي ليست فتحة التزاوج بؿ 

 ىي فتحة الميبؿ ، اف الفتحة  التناسمية الخارجية ىي فتحة التزاوج .

 

 اسمي الانثوي الغدد الممحقة بالجياز التن

 Colleterial او تغطيو بغلبؼ واقي كما في غدة ية تمصؽ البيض عمى جسـ معيفغوىي غدد تفرز مواد صم

gland   والػػSpermathecal gland . 

: يتكوف المبيض في معظـ الحشرات مف مجموعة مف وحدات اسطوانية مستدقة ىي فروع تركيب المبيض

جية مف كؿ مبيض في قناة البيض الجانبية والاطراؼ الامامية  التي تصب في كؿ Ovariolesالمبيض 

يتحد اطرافيا بواسطة رابط يختمؼ عدد فروع  Terminal Filamentsتستدؽ بشكؿ خيوط طرفية تسمى 
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ولكف يزداد العدد في غشائية الاجنحة وثنائية الاجنحة إذ  8-4المبيض في الحشرات المختمفة إذ يتراوح بيف 

 في  حشرة الأرضة . ..24عمى التوالي ويصؿ الى  ..4-..2يصؿ الى 

 Ovarioleفرع المبيض 

 يتركب فرع المبيض مف ثلبثة اجزاء ىي:

 Terminal Filamentالخيط الطرفي   -1

 Egg Tubeانبوب البيض  -2

  Pedicelالعنؽ )الحامؿ(  -3

 والجزء الاساسي ىو انبوب البيض الذي يتميز نسجياً الى منطقتيف ىي :

التي ينتج عنيا  Germ cellsالتي تحتوي عمى الخلبيا الجرثومية  Germariumثومية المنطقة الجر  - أ

 البيض .

وىي التي تحتوي عمى البيض بأدوار نموه المتسمسمة الصغيرة في   Vitellariumمنطقة نمو البيض  - ب

في  المقدمة ، والاكثر نضجاً في المؤخرة والناضجة في آخر الانبوب قرب العنؽ يتخصر انبوب البيض

 . Egg chamberىذه المنطقة بحسب حجـ البيض الذي يحتويو مكوناً غرفة البيض 

  الجياز التناسمي الذكريMale Reproductive System  

وظيفة ىذا الجياز في الذكر ىو انتاج وخزف الحيوانات المنوية ونقميا الى الانثى وفي بعض الحشرات قد ينتج 

التزاوج تساعد في عمميات الاستقباؿ والاخصاب ، وىناؾ وظيفة اخرى قد تحصؿ مواداً تنتقؿ الى الانثى اثناء 

 صدفة وىي تزويد الانثى بمواد غذائية يمكف اف تستغميا البويضات النامية مما يزيد مف عدد البيض المنتج .

 (testis)مفردىا  Testesيتكوف ىذا الجياز مف زوج مف الخصى 

يتسع في جزء منو والبعيد عف الخصى مكوناً حويصمة منوية   Deferens vasيتصؿ كؿ منيا بوعاء ناقؿ 

Vesical Seminal  يمتقي الوعاءاف الناقلبف في مؤخرة الجسـ مكونيف قناة وسطية عضمية تسمى القناة القاذفة

Ejaculatory duct  ِ التي تتصؿ في مؤخرتيا بالقضيبAedeagus  والذي تفتح الى الخارج بفتحة تناسمية
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 Accessoryتقع خمؼ الحمقة البطنية  التاسعة مف الجية القصية ويمتحؽ بالجياز زوج مف الغدد الممحقة التي 

glands تفرز ىذه الغدد في بعض الحشرات إفراز مواد  تحيط بالحيوانات  لتي تتصؿ ببداية القناة القاذفةا

كوف الخصية مف مجموعة مف تت Spermatophoreالمنوية مف الخارج عمى ىيئة كيس يسمى حامؿ الحيامف 

والتي تحتوي عمى الخلبيا الجرثومية الذكرية في مراحؿ متعاقبة مف النمو  Spermtubeانابيب الحيامف 

ومجموعة اخرى مف الخلبيا المشاركة التي ليا وظائؼ مختمفة اف ىذه الانابيب تناظر فروع البيض في مبيض 

 الانثى .

 
  

 

 

 

 

 

 



68 
 

 عشر  ثانيةالمحاضرة ال

 والاخصاب :  Oogenesisعممية انتاج البيض 

والتي يختمؼ عددىا حسب نوع الحشرة ينقسـ كؿ  Ovariolesيتكوف المبيض مف مجموعة مف أنابيب تسمى 

لعموي والذي يتضمف خلبيا وىي الجزء ا  Germariumفرع مف ىذه الأنابيب الى منطقتيف الاولى جرثومية

خلبيا مغذية والتي تتضمف  Vitellariumسمى منطقة نمو البيضة والمنطقة الثانية ت Oogania جرثومية

 .لخلبيا انتاج البيوض

تتجو   Primary Oocyteلغرض تكويف البيوض تنقسـ أحدى الخلبيا الجرثومية لتكوف خمية البيض الاولية 

ية البيض الثانوية تنقسـ كؿ منيا  انقساماً خيطياً مكونة خميتيف تسمى كؿ منيما خمالبيض،  اانبوب تجاه اسؼاب

Secondary Oocyte  ( 2والمتاف تكوناف ثنائية المجموعة الكرموسومية)س Diploid ثـ تعاني كلًب منيما

تحوي جميعيا نصؼ العدد مف   Polar bodiesانقساماً اختزالياً ينتج عنيا خمية بيضة وثلبث اجساـ  قطبية 

والذي يحتوي عمى ثقب  Chorionطة بقشرة عند نضج البيضة تنزؿ محاHaploid الكروموسومات )س( 

 او النقير الذي يمثؿ مكاف دخوؿ الحيواف المنوي وبذلؾ يحدث الاخصاب . Micropyleيسمى 

اما في الحشرات ذات التكاثر العذري كالزنبور المنشاري فلب يحدث اخصاب ولكي تستعيد الخلبيا العدد الكامؿ 

 أحد الاجساـ القطبية.مف الكروموسومات تتحد خمية البيضة مع 

 : Spermato genesisانتاج الحيامن 

، يوجد في الجزء الامامي منيا الخلبيا الجرثومية الاولية ةتتكوف الحيامف في حويصلبت الخصي

Spermatogonia  ًتنقسـ ىذه الخلبيا خيطياMitosis  ًانقسامات متتالية مكونة اكياساCysts  تتحرؾ الى

امات عديدة فيتزايد مة بتاثير زيادة حجميا، وعندئذ تمر كؿ خمية في الحويصمة بانقسالجزء الخمفي مف الحويص

التي ينتج عنيا خلبيا ذات  Meiosis، تمي مرحمة الانقساـ ىذه مرحمة الانقساـ الاختزالي عددىا كثيراً 

الشكؿ  يمي ذلؾ تغيير في شكؿ الخلبيا الناتجة مف Haploidكروموسومات مختزلة العدد )الى النصؼ( 
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 vasالدائري الى حيامف متطاولة رفيعة سوطية الشكؿ تنتقؿ ىذه الحيامف مف قنوات حويصلبت الخصى 

efferens  الى الاوعية الناقمةvasdeferns  فالحويصلبت المنويةSeminal vesicles  حيث تخزف الى اف

 تنتقؿ الى الانثى اثناء عممية التزاوج .

 Matingالتزاوج 

عندما يمتقي الذكر والانثى مف أجؿ التزاوج تنتقؿ اعداد كبيرة مف الحيامف المنوية مف الذكر الى الانثى فتخزنيا 

 .spermatothecaالانثى في الكيس المنوي الخاص 

  -اف لقاء الجنسيف ليس مجرد صدفة بؿ ينجذب احد الجنسيف الى الآخر تبعا الى:

 .تاثير الموف .1

 ائح جاذبة .مواد كيميائية ذات رو  .2

 تاثير اصوات يطمقيا الذكر عادة.  .3

 الانثى اما اف تمقح مرة واحدة اثناء حياتيا او عدة مرات . .4

 انواع التكاثر في الحشرات:

  :التكاثر في الحشرات يكوف بانواع عديدة تتضمف

 وىي الطريقة الشائعة في اغمب الانواع.  Oviparityمعظـ الحشرات واضعات بيوض  -1

: في ىذا النوع يبقى البيض المخصب في القناة التناسمية للبنثى حتى  ovoviviparityالولادة البيضية  -2

يكتمؿ النمو الجنيني وعندئذ تضع الاناث يرقات حديثة الفقس او يفقس البيض اثناء وضعو ويتغذى 

ضي وبعض الجنيف عمى محتويات المح الموجود في البيضة كما في بعض انواع حشرات السمؾ الف

 عمدية الاجنحة .
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: في بعض غشائية الاجنحة يمكف اف تنتج البيضة المخصبة الواحدة  Polyembryonyتعدد الاجنة  -3

فرديف او اكثر تنمو الى عدة حشرات مف بيضة واحدة كما يحصؿ ىذا النوع في الحشرات الطفيمية مف 

 غشائية الاجنحة. 

حالة تضع الاناث افراد جديدة دوف اخصاب البيض وقد : في ىذه ال Parthenogensisالتكاثر العذري  -4

ي بعض انواع الرعاشات وحشرة ، كما فط أو اناثاً فقط وأحياناً مختمطةتكوف الافراد الناتجة ذكوراً فق

 .المف

: يحدث التكاثر في ىذه الحالة في اليرقات حيث تصبح  Paedogenesisتكاثر الاطوار الغير بالغة  -5

كما في  وينمو البيض فييا وتكوف دورة الحيامف في مثؿ ىذه الحالة معقدة جداً المبايض فييا ناضجة 

 .بعض انواع عمدية الاجنحة

 :فتتكوف البيضة في الحشرات م :البيضة

 ( القشرة او غلبؼ البيضةegg Shell )Chorion  وىو جدار قوي غير كايتيني يحمي اجزاء

 حيث يتكوف قبؿ اخصاب البيضة .البيضة الداخمية وتفرزه خلبيا بطانة خرج البيض 

  النقيرMicropyle وىو فتحة صغيرة وقد توجد اكثر مف فتحة واحدة في البيضة في احد نيايتي :

 البيضة تخترؽ قشرة البيض .

  غشاء المحVitelline membrane  وىو جدار يبطف قشرة البيضة مف الداخؿ ويحوي عمى اجزاء

 البيضة الداخمية .

 المادة الحية في البيضة . : وىوالسايتوبلبزـ 

 وىي الجزء الفعاؿ في الخمية وتحتوي عمى الكروموسومات .النواة : 

 وىي المادة المغذية لمجنيف وتكوف منتشرة في السايتوبلبزـ .المح : 

عصوي  Headىو خمية حيوانية ذكرية تكوف في الحشرات بشكؿ خلبيا رفيعة طويمة تتكوف مف الراس  :الحيمن

. Middle pieceالشكؿ يحتوي عمى نواة الخمية التي تضـ الكروموسومات. ويمي الراس القطعة الوسطى 
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وىو جزء  Tailويعتقد اف ليا اىمية في انقساـ البيضة ونموىا بعد التمقيح ، يمي المنطقة الوسطى منطقة الذنب 

 خيطي في مؤخرة الحيواف المنوي والذي يساعده عمى الحركة .
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 عشر الثالثةالمحاضرة 

 Metamorphosisالتحول 

الاناث بوضع البيض وحاؿ وضعو )وعندما تكوف الظروؼ  أالتزاوج بيف الذكور والاناث تبد بعد اف يتـ

حيث تتعرض البيضة   Embryonic developmentملبئمة( تبدا مرحمة النمو الجنيني )داخؿ البيضة( 

لتبدا بعدىا مرحمة النمو بعد الجنيني  Hatchingامات معقدة تنتيي عند فقس البيضة المخصبة الى عدة انقس

Post embryonic development اف الحشرة خلبؿ مرحمة النمو بعد الجنيني تمر بتغيرات متعاقبة في ،

وخلبؿ ىذه العممية نلبحظ ما  Metamorphosisالشكؿ والحجـ ىذه التغيرات تعرؼ بالتحوؿ )أو التشكؿ( 

 :يمي

 ترتبط التغيرات الشكمية لمحشرة بسموكيا . .1

 .متوسطة او معقدة حسب نوع التحوؿ قد تكوف ىذه التغيرات بسيطة او .2

 .الحجـ وبيذا ينسمخ الجمد القديـ اف نمو الحشرة يصحبو زيادة في .3

 .ذي يسببو الدـضغط الييدروليكي اليكوف الجمد الحديث مرف قابؿ لمتمدد نتيجة ال .4

  الانسلبخEcdysis عممية تحدث خلبؿ الاطوار الغير بالغة )عدا ذبابة مايس( فييا تتخمص :

 الحشرة مف جمدىا القديـ .

  تختمؼ الحشرات بعدد انسلبخاتيا، وتسمى الحشرة بيف انسلبخيف متعاقبيف بالطورInstar  والطور

1الواقع بيف فقس البيضة والانسلبخ الاوؿ يسمى 
ST

 Instar  2وبيف انسلبخيف متعاقبيف
nd

 Instar 

، ويطمؽ عمى الجمد  stageوىكذا ، أما عممية الانتقاؿ مف كائف غير بالغ الى بالغ فتسمى بالدور 

 . Exuviumالقديـ الذي تخمصت منو الحشرة بالجمد القديـ المنزوع 

مية والتي تتكوف اصلًب مف جدار الجسـ اف الانسلبخ لا يحدث عمى جمد الحشرة فقط وانما يشمؿ الاجيزة الداخ

 مثؿ القناة اليضمية )الامامية والخمفية( والقصبات اليوائية .
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اف عممية النمو والتحوؿ تقع تحت سيطرة بعض اليرمونات التي تفرز مف قبؿ غدد صماء. توجد في جسـ 

 .Juvinil hormoneوىرموف الحداثة  Ecdysonالحشرة مف ىذه اليرمونات ىرموف الانسلبخ 

 ممخص عممية الانسلاخ :

تسكف الحشرة )يرقة او حورية( وتمتنع عف الغذاء والحركة ، تنشط خلبيا البشرة الداخمية وتأخذ بالانقساـ  .1

وتتكوف خلبيا جديدة تأخذ شكلًب بحيث تكوف الطبقة متعرجة تحت الكيوتكؿ مما يؤدي الى دفع وانفصاؿ 

Apolysis  أوMoulting fluid  وبالتالي تمزقو وبذلؾ يتكوف فراغ بيف الكيوتكؿ والبشرة الكيوتكؿ

 الداخمية .

 Chitinaseوالذي يحوي انزيمي  Ecdysial fluid: سائؿ الانسلبخ تفرز خلبيا البشرة الداخمية .2

Protease . 

 chitinaseالذي يحمؿ البروتيف وانزيـ الػ  Proteaseتبدا عممية تحمؿ الكيوتكؿ القديـ بفعؿ انزيـ الػػ .3

الذي ييضـ مادة الكايتيف وفي نفس الوقت تبدا خلبيا البشرة بافراز كيوتكؿ جديد الطبقة السطحية 

epicuticle  اولًا تمييا الػػProcuticle   والذي يتمايز بشكؿ طبقتيفEndocuticle, Exocuticle .

مميا في انتاج الكيوتكؿ تمتص خلبيا البشرة نواتج تحمؿ الكيوتكؿ القديـ )الذي تـ بفعؿ الانزيميف( لتستع

 . Exuviumالجديد والجزء الاكبر مف الكيوتكؿ القديـ يطرح الى الخارج بشكؿ 

عندما يكتمؿ تكويف الكيوتكؿ الجديد تفرز بعض غدد البشرة التي تفتح الى سطح الجسـ طبقة شمعية  .4

 . Epicuticleفوؽ الكيوتكؿ السطحي 

أو ما تبقى منو )وتكوف الحشرة في ىذه الحالة بحالة سكوف( وتبدا الحشرة بالتخمص مف الكيوتكؿ القديـ  .5

حيث يبدا شؽ في الجية الظيرية لمصدر وعمى طوؿ الخط الوسطي حيث يكوف الكيوتكؿ ضعيؼ وتبدا 

الحشرة باخراج صدرىا اولًا مف الشؽ المذكور ثـ تسحب نفسيا الى الخمؼ قميلًب حتى تخرج الرأس مف 

ج الراس والصدر وتسحب اطرافيا ثـ تخرج البطف بعد ذلؾ وعندئذ يتـ الشؽ ثـ بعد ذلؾ يستمر خرو 

خروج اليرقة او الحورية او الحشرة الكاممة تاركة ورائيا جدار الجسـ القديـ الذي ياخذ شكؿ الطور الذي 
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نزع منو تماماً ويكوف لوف جدار الجسـ الجديد ابيضاً وليناً ولامعاً قميلًب ثـ يغمؽ لونو بمجرد تعرضو 

 لمضوء واليواء ويتصمب تدريجياً )بفعؿ ىرموف البورسيكوف( حتى يأخذ الموف والقواـ الطبيعييف الدائمييف.

  اذف جميع عمميات النمو بعد الجنيني وتغير شكؿ الكائف مف طور الى طور آخر حتى وصولو دور

ؼ الكبير في الحشرة الكاممة تسمى بالتحوؿ ونظراً لمتبايف الكبير في الحشرات وبسبب الاختلب

مراحؿ نمو الادوار الغير كاممة والتي توضح المخطط البسيط الآتي تكوف عمميات التحوؿ بانواع 

 مختمفة .

  يمكف تقسيـ الحشرات حسب نوع التحوؿ كما يمي :

   Ametabolaأولًا : الحشرات عديمة التحول 

عف حشرة صغيرة الحجـ تسمى  يلبحظ ىذا النوع مف التحوؿ في الحشرات البدائية حيث تفقس البيضة 

Young  تشبو الأبويف تماماً مف حيث الشكؿ، تنسمخ عدة انسلبخات يتبع ذلؾ كبر في الحجـ وفي ىذا النوع

مف الحشرات تكوف الاطوار الغير بالغة والبالغة في نفس البيئة ولا تمتمؾ مثؿ ىذه الحشرات اي اجنحة وليا 

الطريقة مف التحوؿ في الحشرات الاولية عديمة الاجنحة التي تشمؿ  نفس طريقة التغذية والتنفس وتتمثؿ ىذه

 الرتب التالية:

 Order : Protura رتبة اولية الذنب 

 Order : Dipleura رتبة مزدوجة الذنب 

 Order : Collembola  رتبة ذات الذنب القافز 

 Order : Thysanura رتبة شعرية الذنب 

           Egg → young  → young →  Adult      :             معادلة التحوؿ ىنا ىي

 Metabolaثانياً : الحشرات ذات التحول 

 وتشمؿ ىذه المجموعة مف الحشرات جميع رتب الحشرات مف داخمية وخارجية نمو الاجنحة .

 اشكاؿ الصغار بعد فقس البيضة مف حيث المظير مختمفة عف الحشرة الكاممة.
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 -مف حيث التحوؿ الى مجموعتيف :وتقسـ حشرات ىذه المجموعة 

  Hemimetabolaحشرات ذات تحول نصفي  - أ

وىذه المجموعة  Exopterygotaوتشمؿ ىذه المجدموعة الحشرات ناقصة التحوؿ مف خارجية نمو الجناح 

 -تكوف عمى نوعيف :

  Gradual metamorphosisحشرات ذات تحول تدريجي  -1

Egg →  Nymph1 →   Nymph2  →  Adult 

 :صفاتو

وتكوف الحشرة الكاممة  Terrestrial Nymphبعد فقس البيضة الدور الناتج : يسمى الحورية البرية  -1

 والحورية متشابيتيف في السموؾ والعادات وطريقة المعيشة .

 يعيشاف معاً في بيئة واحدة ويتغذياف عمى نفس الغذاء . -2

 -كما في رتب الحشرات التالية : -3

Order : Dictyoptera  صراصررتبة ال  

Order : Orthoptera   رتبة مستقيمة الاجنحة  

Order : Hemiptera    رتبة نصفية الاجنحة 

 

 

 

  Incomplete Metamorphosisحشرات ذات تحول ناقص   -2

حيث تعيش في الماء والبالغ يعيش عمى : )الحورية المائية(  Naiadالحوريات ىنا تكوف مائية المعيشة وتسمى 

، الحورية المائية تحتوي عمى تراكيب معينة ما في نوع الغذاء وطريقة التغذيةاختلبفيالارض مما يؤدي الى 

تختفي في   Tracheal gillsتتناسب وحياتيا في الماء حيث تتنفس الحورية المائية بواسطة خياشـ قصبية 

 -البالغ كما في رتب الحشرات التالية :
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Order : Odonata  رتبة الرعاشات 

Order : Ephmeroptera رتبة ذبابة مايو      

Order : Plecoplera رتبة مطبقة الاجنحة       

 :ات ىيومعادلة تحوؿ ىذه الحشر 

Egg → Naiad → Adult  
  Holometabolaحشرات ذات تحول كامل    - ب

 وتشمؿ ىذه الحشرات جميع رتب الحشرات داخمية نمو الجناح 

Endopterygota 1 : معادلة تحوليا كالآتي 

Egg → larva → Pupa → Adult 
 كما في رتب الحشرات التالية :

Order : Lepidoptera      رتبة حرشفية الاجنحة  

Order : Coleoptera         رتبة غمدية الاجنحة 

Order : Diptera               رتبة ثنائية الاجنحة 

Order : Hymenoptera      رتبة غشائية الاجنحة 

نمو الجناح يتكوف فييا اثناف أو اكثر مف الاعمار اليرقية مختمفة بشدة عف بعضيا  في بعض حشرات داخمية

 Meloidaeكما في حشرات عائمة  Hypermetabolaبالشكؿ لذا يطمؽ عمى تحوليا باسـ فرط التحوؿ المفرط 

 . O: Coleopteraمف رتبة غمدية الاجنحة 

Egg → Larva  اشكاؿ مختمفة → Pupa → Adult  
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 عشر اضرة الرابعةالمح

 الأطوار غير الكاممة :

 -يوجد في الحشرات الاطوار غير الكاممة التالية :

  youngالصغير            

 Nymphالحورية البرية    

  Naiadالحورية المائية    

 Larvaاليرقة              

  Pupaالعذراء            

 اليرقة :

 الجناح ومف صفاتو :يوجد ىذا الدور في حشرات داخمية نمو 

 يختمؼ عف البالغ في الشكؿ وطريقة المعيشة والتغذية اختلبفاً كبيراً . -1

لا يحتوي عمى عيوف مركبة ويوجد بدلا عنيا عيوف بسيطة جانبية ويكوف فاقداً لمعيوف البسيطة  -2

 الظيرية.

 لا تمتمؾ زوائد تناسمية خارجية . -3

 وجد تحت الكيوتكؿ في الاعمار اليرقية المتقدمة النمو .لا تحتوي عمى براعـ لمجناح الخارجية ولكنيا ت -4

 يعتبر الدور اليرقي ىو دور النمو والاغتذاء . -5

 انواع اليرقات :

 -يمكف تقسيـ اليرقات في الحشرات الى انواع مختمفة نسبة الى الشكؿ وكما يمي:

 Protopoda Larvaeيرقات اولية الاقداـ   -1
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تمتاز ىذه اليرقات باف لواحؽ الراس  O: Hymenopteraية الاجنحة في الحشرات الطفيمية مف رتبة غشائ

)الموامس وأجزاء الفـ( والثغور التنفسية والجياز العصبي وقطع الجسـ فييا اثرية وتكوف عمى حالة مبكرة مف 

 النمو وذلؾ لانيا حشرة متطفمة لا تحتاج الى لواحؽ في الراس ولا الى جياز عصبي.

ى جياز تنفسي لانيا تتنفس عف طريؽ التنافذ حيث توجد ضمف سوائؿ جسـ المضيؼ كما كما انيا لا تحتاج ال

 انيا لا تحتاج الى حركة ليذا فقدت اعضاء الحركة مثؿ الارجؿ وكذلؾ تقسيـ الجسـ .

 : Oligopoda Larvaeيرقات قميمة الارجؿ  -2

 -ثة اشكاؿ مف اليرقات وكما يمي :تكوف الارجؿ مقتصرة عمى المنطقة الصدرية فقط وىذا النوع يتميز الى ثلب

  Family: Elateridaeكما في خنافس عائمة                       Elateriformاليرقة السمكية   - أ

جسميا يكوف اسطواني مستقيـ الشكؿ ليا ثلبثة ازواج مف الارجؿ الحقيقية الصدرية ذات لوف 

 برتقالي وتكوف شرسة سريعة الحركة .

ليرقة ، وتكوف ىذه ا f:Dytiscidae: كما في خنافس عائمة Campodae Formيرقة مسطحة   - ب

فـ فييا قوية، ، اعضاء المنبسطة الجسـ مف الاعمى والاسفؿ، طويمة ،مفترسة ونشطة سريعة الحركة

 .Cerci، جدار الجسـ صمب نياية البطف تحتوي عمى قروف شرجية بارزة اماـ الراس

 F: Scarbaidaeخنافس العائمة الجعالية               : كما في  Scarabaeiformيرقة جعالية  - ج

 C، اليرقة تاخذ شكؿ حرؼ بحيث يمكف رؤية الاحشاء الداخميةجدار الجسـ فييا غشائي رقيؽ  

قروف شرجية تكوف نباتية  ، لا توجد لياتكوف خاممة بطيئة الحركة، نياية البطف دائرية عريضة

 .التغذية
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 دور تكوف فيو الحشرة ساكنة وتمتنع عف التغذية. دور العذراء: 

 انواع العذارى 

وفييا تكوف الموامس والارجؿ والاجنحة غير ممتصقة بجسـ الحشرة كما : Exarate pupaالعذراء الحرة  -1

 في عذراء النحؿ.
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وفييا تكوف الموامس واجزاء الفـ والارجؿ والاجنحة ممتصقة تماما بجسـ : Obtect pupaالعذراء المكبمة  -2

 ىا كما في الفراشات.الحشرة ولايظير منيا الا تخطيط خارجي يدؿ عمى مكاف وجود

وفييا تكوف العذراء مغمفة بالجمد اليرقي الاخير بعد الانسلبخ  :Coarctate pupaالعذراء المستورة  -3

ويكوف عبارة عف غطاء خارجي منفصؿ عف جسـ العذراء التي بداخمو، ويكوف  Pupariumويعرؼ 

 اسطواني كما في عذراء الذباب. يالغطاء برميمىذا 

وفييا تكوف العذراء متحركة ونشيطة وتسبح في الماء كما في عذارى : Active pupaالعذراء النشطة  -4

 البعوض. 

 
 انواع العذارى في الحشرات
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 عشرخامسة المحاضرة ال

 الفرمونات والتفاىم 

يستعمؿ عدد كبير مف الكائنات الحية المواد الكيميائية كوسيمة للبتصاؿ والتفاىـ مع بعضيا ومع الكائنات الحية 

وىذه تستعمؿ للبتصاؿ بيف افراد تنمي الى  Kairomonesالاخرى. وتقسـ ىذه المواد الى نوعيف: الكرمونات 

ميائية تفرزىا الحشرات وتستعمميا افراد النوع وىي مواد كي Phermonesانواع مختمفة مف الاحياء والفرمونات 

نفسو تثير فييا ردود افعاؿ معينة، تتناسب والمادة المستقبمة، وعمى ىذا فاف الفرمونات ىي وسيمة انتقاؿ 

 المعمومات بيف افراد النوع الواحد.

كوؾ كما في رتبة بالفتفرز الفرمونات مف غدد اكتوديرمية موجودة في المنطقة البطنية أو بواسطة غدد مرتبطة 

أو ترتبط بالاجنحة كما في ذكور حرشفية الأجنحة. وقد تمكف العمماء مف فصؿ مجموعة مف ، غشائية الاجنحة

ىذه المركبات واستطاعوا معرفة تركيبيا الكيميائي, وتبيفُ اف اغمبيا بسيط التركيب، فمنيا مايتركب مف سمسمة 

ممكة النحؿ لاجتذاب الذكور اثناء طيراف التزاوج، أو مثؿ المادة مبسطة مثؿ الحامض الكيتوني كالذي تفرزه 

 المعروفة بأسـ البومبيكوؿ التي تفرزىا دودة الحرير. 

  -اف أنواع الفرمونات يمكف تحديدىا بػ:

فرمونات جنسية: وىي فرمونات يستعمميا افراد النوع الواحد بغرض التزاوج، قد تفرز مف قبؿ احد  -1

 افراد الجنس الاخر، ويمكف اف تستشعر ىذه الفرمونات  مف مسافة عدة كيمومترات.الجنسيف ويستقبميا 

ـ، اذ اشار العالـ الفرنسي 1919ترجع الاشارة الاولى الى وجود الفرمونات عند الحشرات الى عاـ 

Faber  الى اف  انثى عثة الميؿ الموضوعة تحت ناقوس زجاجي لاتستطيع جذب الذكور في حيف انيـ

يتدافعوف الييا اذا وضعت في قفص شبكي، مما دعا للبستنتاج باف الانثى تطمؽ مادة كيميائية تتنتشر 

س يؤدي الى باليواء قد تمتقطيا الذكور بمستقبلبت خاصة موجودة عمى الموامس بدليؿ اف ازالة االوام

 الى الانثى.  عجز الذكور مف الوصوؿ
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جذب كلب الجنسيف الى مكاف معيف خلبؿ مدة زمنية معينة الفرمونات التجمعية: تستعمميا الحشرات ل -2

 لغرض التزاوج أو مياجمة عائؿ جديد. 

فرمونات الانذار: تطمقيا بعض الافراد لتحذير افراد النوع ذاتو في حالة  وجود خطر ما. توجد ىذه  -3

، تفرز الافراد الفرمونات لدى الحشرات الاجتماعية خاصة كالنحؿ والنمؿ، فاذا داىـ خطر ما المستعمرة

 التي تقوـ بالحراسة فرمونا محددا ينبو الافراد لمخطر فتيرع لمدفاع عف المستعمرة .

فرمونات تعقب الاثر: تفرز مف قبؿ الحشرات الاجتماعية ايضا كالنحؿ والنمؿ وتستعمؿ خاصة لتعميـ  -4

 الطرؽ المؤدية الى مصادر الماء والغذاء.

وتستعمميا بعض انواع الحشرات، خاصة التابعة لرتبة غمدية الاجنحة لوقؼ الفرمونات المانعة لمتجمع  -5

تجمع الذكور والاناث في مكاف معيف بعد وصوؿ الاعداد المتجمعة الى حد حرج يمكف اف يشكؿ خطرا 

 عمى افراد المجموعة كميا.

رتبة حرشفية الفرموات المانعة لوضع البيض: تفرز ىذه الفرمونات مف قبؿ بعض الانواع التابعة ل -6

وثنائية الاجنحة اثناء وضع بيوضيا عمى عائؿ ما لمنع افراد اخرى مف  وضع بيوضيا عمى العائؿ 

 نفسو منعا للبزدحاـ وحفاضًا عمى النوع.

 دور الفرمونات في مكافحة الحشرات

تركيبيا  ثتعتبر الفرمونات التجمعية والجنسية مف اكثر الفرمونات دراسة ومعرفة في وقتنا الحاضر مف حي

، وامكانية استعماليا في مكافحة الحشرات. تمتاز ىذه الفرمونات بانيا متخصصة بالنوع الكيميائي وآلية عمميا

نفسو وفعالة بيولوجيا بتراكيز منخفضة جدا. كما انيا عديمة السمية للبنساف والاحياء الاخرى، مما يعطييا 

ت احشرية  ذات الاىمية الاقتصادية عف طريؽ ميزات خاصة تجعؿ منيا وسيمة ىامة في مكافحة الآفا

استعماليا لجذب الحشرات الى المصائد الخاصة تسمى المصائد الفرمونية، اذ تؤدي دورا ىاما في مكافحة 

  -الآفات الحشرية عف طريؽ :

 تحديد موعد ظيور الحشرات والتغيرات التي تطرأ عمى اعدادىا خلبؿ فترة نشاطيا. -1
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حشرات والكثافة النسبية لكؿ جيؿ وانتشاره عمى مدار العاـ والخطر الذي يكونو تحديد اعداد اجياؿ ال -2

 عمى المحصوؿ.

 تقدير الحاجة الى اجراء عمميات المكافحة وتوقيتيا بدقة.  -3

  -اف استعماليا كأحد وسائؿ المكافحة عف طريؽ: -4

 جذب الحشرات وصيدىا عمى شريط لاصؽ. - أ

 جذب الحشرات الى طعـ ساـ وقتميا.  - ب

 ويش عمى الذكور ومنعيا مف التعرؼ عمى مكاف وجود الاناث مما يعوؽ اخصابياالتش - ج

 نقؿ العوامؿ الممرضة الى مجتمع الحشرات  - ت

 استعمال المصائد الفرمونية لممراقبة والانذار الزراعي

ما انيا لا تمكننا المصائد الفرمونية مف الكشؼ عف وجود افة ما، وتقدير اعدادىا النسبية بدقة وكفاءة عاليتيف، ك

تتطمب اشخاصا مدربيف لمتعرؼ عمى الانواع المختمفة مف الحشرات العالقة بيا، ذلؾ انيا متخصصة بنوع واحد 

فقط. ونادرا ما ينجذب الييا افراد انواع اخرى )خلبفا لممصائد الضوئية(. تستعمؿ ىذه المصائد في الانذار 

 اميع حشرة ما ومف ثـ الحاجة الى مكافحتيا. الزراعي لمعرفة مستوى الضرر الذي يمكف أف تسببو مج

يساعد استعماؿ المصائد الفرمونية عمى خفض عدد مرات المكافحة الكيميائية، عف طريؼ جمع معمومات دقيقة 

عف مجتمع الحشرة في الطبيعة، ومف ثـ مدى الخطر الذي تكونو وتحديد موعد ظيورىا مبكرا ولو وجدت بإعداد 

 تيا الشديدة. منخفضة جدا بسبب حساسي

تستعمؿ المصائد الفرمونية بكثرة في الوقت الحاضر في مراقبة مجتمعات الحشرات ذات الاىمية الاقتصادية 

لممحاصيؿ الزراعية والاشجار المثمرة لغرض تقدير مدى الحاجة الى اجراء عمميات المكافحة وتوقيتيا بدقة، 

 نوع.  .25صائد فرمونية في الوقت الحاضر عمى ويزيد عدد  انواع الآفات الحشرية التي يتوفر ليا م
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  سادسة عشرالمحاضرة ال

  Taxonomyعمم التصنيف 

. اف العمـ الذي يختص بتقسيـ الكائنات الحية وتسميتيا، ويعتبر الاساس لعموـ الاحياء الاخرى وى

والاختلبؼ بيف تمؾ الكائنات، تقسيـ الكائنات الحية يجب اف يكوف ضمف نظاـ محدد مبني عمى أساس التشابو 

لذلؾ عند استخداـ اي كائف حي في دراسة ما لابد مف تصنيفو اولا، ويتـ ذلؾ عف طريؽ الاعتماد عمى كؿ 

مامتوفر لو مف صفات تتعمؽ بالمظير الداخمي والخارجي، وكذلؾ علبقتو بالكائنات الاخرى. وبذلؾ تعتمد في 

والاختلبؼ بينو وبيف بقية الكائنات. وبشكؿ عاـ فاف لكؿ كائف  تسميتو وتصنيؼ الكائف عمى صفات التشابو

صفات عامة يشترؾ بيا مع الكثير مف الكائنات وصفات اخرى خاصة ىذه الصفات ىي التي تحدد شخصيتو. 

اف كؿ ماذكر انفا يدخؿ ضمف مانسميو بعمـ التصنيؼ، وىو عمـ قديـ لو بدايات رغـ بساطتيا فانيا تدخؿ 

 بادئ عمـ التصنيؼ.ضمف اساسيات م

مر عمـ التصنيؼ بعدة مراحؿ تاريخية تميزت كؿ مرحمة باف ليا بعض الاستنتاجات الميمة وىنالؾ 

بعض العمماء الذيف كاف ليـ دور كبير وميـ في ايجاد الاسس الكثيرة التي لازالت معتمدة لحد الاف. اف اخر 

العممية. ابرز عمماء ىذه المرحمة ىو العالـ  مرحمة واىـ مرحمة مر بيا عمـ التصنيؼ ىي مرحمة التصنيؼ

( )ابو عمـ التصنيؼ( بسبب دوره الفعاؿ في 17.7-1878) Carlos Linnaeusالسويدي كارلوس لينايوس 

ايجاد المبادئ الاساسية المبنية عمى اسس عممية رصينة والتي اعتبرت مف الاسس الميمة المكونة لعمـ 

  -حد الاف وىذه الاسسس ىي:التصنيؼ والتي لايزاؿ يعمؿ بيا ل

الاعتماد عمى الصفات المظيرية في تحديد وتشخيص ىوية الكائف الحي لذلؾ تعتبر  -الاساس الاول: -

دراسة المظير الخارجي الاساس في تصنيؼ اي كائف، رغـ اف ىناؾ الكثير مف الصفات المظيرية 

لتلبفي تأثير ىذه التغيرات يعتمد عمى التي قد تتغير بسبب عوامؿ الطبيعة أو تغير الموقع الجغرافي و 

 أكبر عدد ممكف مف الصفات المظيرية والافراد. 
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والمقصود بيا اف لكؿ كائف  Binomial Nomenclatureايجاد التسمية الثنائية  -الاساس الثاني: -

والذي يتألؼ مف مقطعيف المقطع الاوؿ يسمى أسـ  Scientific nameحي اسـ يسمى الاسـ العممي 

والمقطع الثاني ىو اسـ النوع ويكوف ىذا الاسـ واحد في جميع انحاء العالـ، وبمغة عالمية موحدة  الجنس

 ىي المغة اللبتينية وبحروؼ انكميزية، وىناؾ ضوابط عند كتابة ىذا الاسـ وىي:

a-  .يكتب المقطع الاوؿ أولو حرؼ كبير والمقطع الثاني يبدأ بحرؼ صغير 

b- ؿ عمى اف ىذا الاسـ ىو الاسـ العممي أو يكتب بخط مائؿ يوضع خط تحت كؿ مقطع للبستدلا

Italies لغرض تمييزه عف الاسـ المحمي أو الشائع ،Common or local name . 

c-  .لايتكرر اسـ الجنس مطمقا في عالـ الحيواف وانما قد يتكرر اسـ النوع 

d-  يعقب اسـ النوع اسـ الشخص وىو المؤلؼ(Author) وؿ مرة بعد اكتشافو الذي وصؼ النوع وسماه لا

ويكتب اسمو بخط اعتيادي ولايوضع تحتو خط، واذا وضع اسـ المؤلؼ بيف قوسيف ذلؾ يعني اف ىذا 

 المؤلؼ وصؼ النوع ونسبو الى جنس اخر غير جنسو الحالي. 

e-  قد يكتب كممةsp.  بعد اسـ الجنس ويعني اي نوع ينتمي ليذا الجنس، أما كتابةspp.  فمعناه أنواع

 عديدة تعود لنفس الجنس. 

f-  النمزذج الأصيؿType  ىو العينة التي تحفظ بعد اف يقوـ المؤلؼ بوصؼ النوع وتسميتو حتى يمكف

 الرجوع اليو لمتشخيص.

  -ايجاد المراتب التصنيفية والتي تبدأ باعمى رتبة وتنتيي بأصغر رتبة وتضـ: -:الأساس الثالث -

Kingdom 

     Phylum 

         Class  

                 Order 

                        Family 

                               Genus 

                                         Species 
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تضـ كؿ مرتبة مجموعة مف الاحياء تشترؾ في بعض الصفات. والنوع يمثؿ أوطأ مرتبة تصنيفية 

 -ويتميز بما يمي:

 يضـ النوع أفرادا تتشابو في الصفات التشريحية والمظيرية. -1

 يختمؼ افراد النوع الواحد عف اي نوع اخر في صفة أو اكثر تعتبر ملبزمة لو ولاتوجد في غيره.  -2

يتزاوج افراد النوع الواحد فيما بينيا تحت الظروؼ الطبيعية وينتج عنو جيؿ خصب يمكف اف يتناسؿ  -3

 أفراده مف جديد.

راد النوع الواحد معزولة جنسيا عف الانواع الاخرى واذا حدث تزاوج بيف نوعيف فاف الجيؿ الناتج تكوف اف -4

، ويمثؿ سلبلة Speciesفيو مرتبة تصنيفية تقع بعد النوع  Subspeciesيكوف عقيما. اما النويع 

الاخرى كبيرة.  جغرافية أو بيئية تظير عادة عند انتشار النوع ولاتكوف الفروؽ بينيما وبيف النويعات

 ويمكف ليذه النويعات اف تتزاوج مع بعضيا وتنتج جيلب خصبا تحت الظروؼ الطبيعية. 

Kingdom: Animalia 

          Phylum: Arthropoda 

                  Class: Insecta or Hexapoda  

مية حديثة تعكس ( اكثر نظـ التقسيـ قبولا اذ يعتمد عمى اسس عم1967) Immsيمكف اعتبار نظاـ 

 قدر المستطاع العلبقة الطبيعية والتطورية بيف الرتب حيث يقسـ صنؼ الحشرات: 

Class: Hexapoda 
Subclass: Apterygota 

Subclass: Pterygota      
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 عشر سابعةالمحاضرة ال

   Sublass: Apterygota -أولا:

  -صنيؼ الحشرات عديمة الاجنحة يتميز بػما يمي:

لاتمتمؾ ىذه الحشرات أجنحة بالاساس حيث لاتنمو أي اثار للبجنحة أي انيا تنحدر مف أسلبؼ غير  - أ

 مجنحة. 

 ( يشبو الكامؿ تماما. Zaidأو  Youngالتحوؿ فييا معدوـ أو ضئيؿ جدا والصغير )  - ب

 يمتمؾ الكامؿ في منطقة البطف زوجا أو أكثر مف المواحؽ في الحمقات قبؿ التناسمية.   - ج

 ؿ الفؾ القاضـ فييا مع الرأس في نقطة واحدة. يتمفص - د

يمثؿ أفراد ىذا الصنيؼ المجاميع الاكثر بداءة في سمـ التطور حيث ظيرت قبؿ امتلبؾ الحشرات 

 الاخرى للبجنحة وىي تختمؼ تماما عف الحشرات الفاقدة لأجنحتيا كتطور ثانوي مثؿ القمؿ. 

 -تقسـ الحشرات غير المجنحة الى أربع رتب ىي:

1- Order: Thysanura   رتبة شعرية الذنب  

2- Order: Diplura  رتبة مزدوجة الذنب  

3- Order: Portura   رتبة أولية الذنب  

4- Order: Collembola   رتبة ذات الذنب القافز  

 Subclass: Pterygota  صنيف الحشرات المجنحة  -ثانيا:

 -ويمتاز ىذا الصنيؼ بما يمي:

زوج واحد مف الاجنحة وقد تفقد الاجنحة، كتكيؼ ثانوي كما في  حشرات تمتمؾ زوجيف مف الاجنحة أو - أ

 الحشرات الطفيمية كالقمؿ والبراغيث.

 لايمتمؾ الكامؿ في منطقة البطف أيا مف الزوائد عمى الحمقات البطنية الواقعة أماـ الحمقات التناسمية.  - ب

 تتمفصؿ الفكوؾ القاضمة بنقطتيف مع الرأس.   - ت
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 جاميع الحشرات )تدريجي أو كامؿ أو مفرط(. التحوؿ فييا مختمؼ حسب م - ث

  -يقسـ ىذا الصنيؼ استنادا الى طريقة نمو الاجنحة الى قسميف ىما:

  I-  قسم خارجية نمو الاجنحةI. Division: Exopterygota  

تتميز حشرات ىذا القسـ كوف اجنحتيا تنمو بشكؿ براعـ خارجية تزداد بالطوؿ والتميز بعد كؿ انسلبخ، وتاخذ  

شكميا النيائي بعد اخر انسلبخ وظيورىا الكامؿ، كما تمتاز بوجود طور غير كامؿ قد يكوف حورية برية 

(Nymph)  أو حورية مائية(Naid)  قد يكوف تدريجي أو ناقص. وعميو فالتحوؿ في افراد ىذا القسـ 

  -ويمكف تمييز الرتب التالية ضمف ىذا القسـ:

1- Order: Ephmeroptera   رتبة ذبابة مايو  

2- Order: Odonata   رتبة الرعاشات  

3- Order: Plecoptera  رتبة مطبقة الاجنحة  

4- Order: Grylloplattoidae رتبة الكريموبلبتوديا 

5- Order: Orthoptera  رتبة مستقيمة الاجنحة  

6- Order: Phasmida  رتبة عصا الراعي  

7- Order:Dermaptera  رتبة جمدية الاجنحة  

8- Order:Embioptera  رتبة الغازلات 

9- Order:Dictyoptera  رتبة الصراصير  

10- Order: Isoptera  رتبة متساوية الاجنحة  

11- Order: Zoraptera  رتبة خالية الاجنحة  

12- Order: Psocoptera   قمؿ الكتبرتبة  

13- Order: Mallophaga  رتبة القمؿ القارض  

14- Order: Siphunculata   رتبة القمؿ الماص  
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15- Order: Hemiptera  رتبة نصفية الاجنحة  

16- Order: Homoptera  رتبة متشابية الاجنحة  

17- Order: Thysanoptera  رتبة ىدبية الاجنحة  

 التوزيع الى رتب قد يتغير وقد تضاؼ رتب جديدة ملاحظة:

II-  قسم الحشرات داخمية نمو الاجنحةII- Division: Endopterygota  

تتصؼ حشرات ىذا القسـ بكوف اجنحتيا ذات نمط نمو داخمي غير ظاىر وىذا النمو يستمر حتى 

تنعكس الاجنحة الى الخارج في اخر طور يرقي عند تحوليا الى عذراء، وتاخذ الاجنحة شكميا النيائي عند 

 رنقتيا حيث تتحرر الكاممة. خروج العذراء مف ش

كما يمتاز افراد ىذا القسـ باف تحوليا كامؿ أو كامؿ مفرط أي انيا تمر باربعة ادوار تبدأ بالبيضة ثـ اليرقة 

 -فالعذراء واخيرا الكاممة. ىذا القسـ يضـ رتب الحشرات العميا في سمـ التطور وىذه الرتب ىي:

1- Order: Neuroptera  رتبة شبكية الاجنحة  

2- Order: Mecoptera  رتبة الذباب العقربي  

3- Order:Lepidoptera  رتبة حرشفية الاجنحة  

4- Order:Trichoptera   رتبة شعرية الاجنحة  

5- Order: Diptera  رتبة ثنائية الاجنحة  

6- Order:Siphonaptera  رتبة خافية الاجنحة  

7- Order:Hymenoptera  رتبة غشائية الاجنحة  

8- Order: Coleoptera   غمدية الاجنحةرتبة  

9- Order:Strepslptera  رتبة ممتوية الاجنحة  

 التوزيع الى رتب قد يتغير وقد تضاؼ رتب جديدة ملاحظة:

Class: Insecta 
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Subclass: Apterygota 

Order: Thysanura (Silverfish) رتبة شعرية الذنب 

  -حشرات ىذه الرتبة صغيرة الى متوسطة الحجـ تتميز بػ:

 ة خارجية في الراس ومتخصصة لمقطع.اعضاء الفـ ظاىر  -1

 الموامس شعرية متعددة القطع. -2

 عقؿ. 4-2الرسغ يتكوف مف  -3

 تمتمؾ حمقات البطف عددا مختمفا مف الزوائد الواقعة اماـ المواحؽ التناسمية.  -4

يوجد في نياية البطف زوج مف القروف الشرجية متعددة القطع شعرية الشكؿ طويمة وتوجد زائدة وسطية  -5

 . Median Filamentتسمى الخيط الوسطي  بينيما

تضـ ىذه الرتبة افراد مف الحشرات تمثؿ اكثر الحشرات بداءة مف ناحية التطور. ويمكف تقسيـ أنواع ىذه 

 -الرتبة الى عائمتيف:

I- Family: Machilidae 

زوائد بطنية، كما تمتمؾ  7-1عائمة تضـ افرادا ليا عيوف مركبة كبيرة، وعيوف بسيطة وتحوي حمقات البطف مف 

 . Machilisعمى الحراقؼ الصدرية مف امثمتيا الجنس  (Styli)اقلبـ 

 

II- Family: Lepismatidae 

متمؾ عيوف بسيطة وليا ، افراد ىذه العائمة ليا عيوف مركبة صغيرة ولاتSilver fishتضـ السمؾ الفضي  

 . Lepismaحويصلبت بطنية، ولاتحوي الحراقؼ الصدرية عمى اقلبـ ومف امثمتيا الجنس 

  Order: Collembola (Springtails)حشرات ذات الذنب القافز  

ممـ، تتواجد في التربة وتحت النباتات المتفسخة وبيف  5تضـ ىذه الرتبة حشرات صغيرة الحجـ لايزيد طوليا عف 

  -الاعشاب وتحت قمؼ الاشجار. تغذية ىذه الحشرات رمية أو نباتية، اىـ مميزات ىذه الرتبة:

 اعضاء فميا ظاىرة ومتخصصة لمقطع أو المص، لوامسيا تتألؼ مف اربع عقؿ. -1
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 لاتمتمؾ عيوف مركبة. -2

 حمقات البطف فييا ستة فقط.  -3

 . Furculaالرابعة يسمى لكثير مف انواعيا يوجد عضو حمزوني نابض عمى الحمقة البطنية  -4

 لايوجد فييا جياز قصبي تنفسي ولا أنابيب مالبيجي.  -5

 -تقسـ ىذه الرتبة الى رتيبتيف ىما:

I- Suborder: Arthropleona  
 يكوف جسميا متطاوؿ وتتمايز حمقات الصدر عف حمقات البطف. مف عوائميا

Family: Entomobryidae 
II- Suborder: Symphapleona 

 جسميا كروي تتحد الحمقات الصدرية والبطنية الاربعة الاولى. مف عوائميا 

Family: Sminthuridae  
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 عشر الثامنةالمحاضرة 

Subclass: Pterygota صنيف الحشرات المجنحة    

Division: Exopterygota قسم خارجية نمو الاجنحة    

   -قسمت الرتب التابعة ليذا القسـ الى ثلبث مجموعات وىي:

وتشمؿ رتب الحشرات التي تمتمؾ صفات اكثر بداءة  Palepteron groupمجموعة الرتب الحفرية  -أولا:

وأقرب الى اسلبفيا وتكوف غير قادرة عمى طي أو ثني اجنحتيا عند الراحة. يكوف التشكؿ فييا غير كامؿ 

Incompleteتيا افتراسية والادوار غير البالغة فييا تعيش في الماء ، وتغذي(Naiad)  وتتنفس بواسطة

 الغلبصـ. 

Order: Odonata من رتب ىذه المجموعة رتبة الرعاشات         

تضـ حشرات مفترسة بدورىا البالغ والحوري، اذ اف اعضاء فميا قاطعة ماضغة قوية شديدة الافتراس لكثير مف 

يا اثناء طيرانيا. في البالغات الرأس فييا يرتبط بالصدر عف طريؽ عنؽ رفيع ويكوف الرأس الحشرات التي تصادف

(، اما الصدر فيحوي 7-3كبير وسيؿ الحركة يحوي زوج مف العيوف المركبة الكبيرة جدا، الموامس تكوف قصيرة )

في الطوؿ كثيرة التعرؽ  زوجيف مف الأجنحة الغشائية )لاتممؾ جياز شبؾ للؤجنحة( متساوية أو غير متساوية

الطولي والعرضي. أما البطف فتتألؼ مف عشر حمقات متطاولة ورفيعة وتحوي في نيايتيا عمى تركيب يسمى 

تعيش في معظـ البيئات المائية عدا البحار  (Naiad). حورياتيا مفترسة، مائية المعيشة Telsonالذنب 

 والمحيطات. 

  -الى طوؿ الاجنحة : رتيبتيف استنادا ىتقسـ ىذه الرتبة ال

I. Suborder: Anisoptera رتيبة غير متشابية الاجنحة          

وتمثؿ افرادىا رعاشات يكوف الزوج الخمفي مف اجنحتيا أوسع مف الزوج  Dragon fliesويطمؽ عمى افرادىا 

طيراف ممتدة الى الامامي وتكوف الاجنحة غير مسوقة عند قاعدتيا )لاتمتمؾ سويؽ( وتكوف الاجنحة عند عدـ ال
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 (Rectal gills)الخارج )عمودية عمى الجسـ(، حشرات ضخمة الحجـ. الحوريات فييا تمتمؾ غلبصـ مستقيمة 

 ومف عوائميا: 

- Family: Aeschindae 
 العروؽ المستعرضة قبؿ العقدة غير ممتقية والمثمثات في الجناح الامامي والخمفي متشابية.

- Family: Libellulidae  
 العروؽ المستعرضة قبؿ العقدة تكوف ممتقية في الجناح والمثمثات في الجناح الامامي والخمفي غير متشابية.  

II. Suborder: Zygoptera        رتيبة متشابية الاجنحة               

ة موازية ، يكوف الجناح الامامي والخمفي متشابييف ويحملبف عند الراحة بصور Damselflyيطمؽ عمى افرادىا 

لمجسـ. الحشرات الكاممة رعاشات صغيرة الحجـ، جسميا رفيع جدا )خيطي(، تمتمؾ الحوريات المائية غلبصـ 

 ، ومف عوائميا:Caudal gillsذنبية 

Family: Agrionidae  
 عروؽ.  5-1تكوف العروؽ متساوية وغير متضيقة عند القاعدة وعدد العروؽ العرضية قبؿ العقدة 

Family: Coengrionidae  تكوف الاجنحة متضيقة عند قاعدتيا بشكؿ سويؽ والعروؽ العرضية ماقبؿ :

 عروؽ.        3-1العقدة قميمة 
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 التاسعة عشرالمحاضرة 

  Orthopteroid groupمجموعة الرتب المشابية لمستقيمة الاجنحة                         -ثانيا:

  Order: Orthoptera                                         رتبة مستقيمة الاجنحة             

 Ptera = wings  ،Ortho= Stright  

حشرات ىذه الرتبة شائعة ومعروفة جدا للبنساف كالجراد الذي يسبب مشاكؿ اقتصادية ومجاعات، واىـ مايميز 

 -ىذه الرتبة:

ذو تعرؽ خاص، الثاني  Tegmen اغمب حشرات ىذه الرتبة مجنحة، الجناح الامامي يكوف جمدي -1

 غشائي يطوى تحت الجناح الاوؿ مثؿ المروحة.

 مف النوع القاضـ.  Hypognathousأجزاء الفـ سفمية  -2

 ، حورياتيا برية المعيشة. Gradualالتحوؿ تدريجي  -3

تشترؾ جميع افراد ىذه الرتبة بكوف الزوج الاخير مف الارجؿ متحور لغرض القفز، وللبنثى آلة وضع  -4

 بيض جيدة التكويف، القروف الشرجية فييا قصيرة غير مقسمة. 

اغمب حشرات ىذه الرتبة نباتية التغذية، ولو اف لبعضيا عادات اخرى في التغذية، ذكور ىذه الحشرات تصدر 

تيجة احتكاؾ الاجنحة بفخذ الرجؿ الخمفية، او نتيجة لاحتكاؾ الرجؿ الخمفية بالحمقة البطنية اصواتا خاصة ن

 الثانية أو الثالثة والمتاف تمتمكاف تركيب جمدي خاص ليذا الغرض. 

 من عوائل ىذه الرتبة

 Family: Acrididae ( Locustidae   )   عائمة الجراد                                        -1 

. لوامس جراد ىذه العائمة قصيرة، نادرا ماتصؿ الى Short-hor ned grasshopperجراد ذو القروف القصيرة 

ثلبث قطع، آلة وضع البيض قصيرة ولبعضيا أجنحة )الزوج الثاني( ذو ألواف  ونصؼ طوؿ الجسـ. الرسغ ذ

 والجراد المياجر والصحراوي.  براقة )ممونة( تضع بيوضيا في التربة، تشمؿ ىذه معظـ أنواع الجراد
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الجراد حشرات نباتية التغذية )نيمة( تعيش احيانا بشكؿ أسراب وتسبب اضرار كبيرة في المزروعات، وتقطع 

مئات الكيمومترات واينما تحط تاكؿ كؿ ماتجده، وتتطمب مكافحتو جيود دولية لاكثر مف دولة اذ قد يياجر مف 

. يوجد الجراد في الطبيعة بثلبث Migrated Locustى بالجراد المياجر بمد لآخر ومف قارة لأخرى لذلؾ يسم

 -مظاىر:

فييا يلبحظ افرادا تعيش معزولة عف بعضيا ومنتشرة في منطقة شاسعة  Solitaryالمظير الانفرادي  -1

 ضمف الموقع الجغرافي. 

مف منطقة حيث يلبحظ أعدادا كبيرة جدا تعيش معا بشكؿ مزدحـ ض Gregariousالمظير التجمعي  -2

 ضيقة استعدادا لميجرة.

 وتكوف الافراد فييا بمظير وسط بيف الانفرادي والتجمعي.  Transitionalالمظير الانتقالي  -3

 . Schistocerca gregariaأىـ انواع ىذه العائمة ىو 

  Family: Tettigoniidaeعائمة  -2

ىذا الجراد تكوف طويمة جدا حيث  . الموامس فيLong-horned grasshopperالجراد ذو القروف الطويمة 

تكوف بطوؿ الجسـ أو اطوؿ مف الجسـ والرسغ يتكوف مف اربع قطع، آلة وضع البيض تكوف سيفية طويمة، 

البطف فييا اقصر مف الاجنحة ولاتياجر، ليا عضو سمع يقع عمى ساؽ الارجؿ الامامية. تضع بيوضيا داخؿ 

 . Conocephalus mandibulatusالنبات. مثاليا النوع 

  Family: Gryllidaeعائمة صرصر الحقل  -3

الموامس فييا قصيرة، الرسغ يتكوف مف ثلبث قطع، ليا عضو سمع يقع عمى ساؽ الرجؿ الامامية، للبنثى آلة 

وضع بيض طويمة. الحشرات نباتية التغذية، تتغذى عمى الحشائش والخضروات ويوجد نوع يتغذى عمى قرض 

تصدر افرادىا اصوات قوية خاصة خاصة في المساء نتيجة لاحتكاؾ الحافة السميكة الملببس داخؿ البيوت. 

عند  °45لمجناح الايس )غالبا( مع حافة الجناح الاخر )المسننة والسميكة(. تأخذ الاجنحة وضع مرتفع بزاوية 



96 
 

لونو اصفر غالبا . ىذا النوع ينشط ليلب في المنازؿ، Gryllus domesticaاصدارىا الصوت. مف اىـ انواعيا 

 ف الموف. يتغذى عمى جذور النباتات.اكمايعيش داخؿ شقوؽ الاثاث أما الذي يعيش في الحدائؽ فيكوف د

  Family: Gryllotalpidae (Mole crickets)عائمة الكاروب  -4

بعض  حشرات ىذه العائمة أرجميا الامامية متحورة لغرض الحفر، الموامس قصيرةجدا، آلة وضع البيض أثرية،

الانواع مجنحة، تستطيع الطيراف وىناؾ انواع غير مجنحة. تعيش في التربة، وتعمؿ انفاؽ وتتغذى عمى 

ماتصادفو مف جذور نباتات خاصة الصغيرة منيا لذلؾ فيي مضرة جدا بالنباتات، وقد تتغذى في بعض الاحياف 

 . Gryllotapla gryllotaplaعمى ديداف الارض وبيوض وصغار نفس نوعو. اىـ الانواع 

  Order: Dictyoptera                         رتبة الصراصر                                        

حشرات متوسطة الى كبيرة الحجـ، الموامس فييا خيطية، أجزاء الفـ قاضمة، الارجؿ متحورة لممشي وبعضيا ذو 

، القروف الشرجية (Tegmen)ح الامامي متثخف ارجؿ متحورة لمقنص، الرسغ يتألؼ مف خمس قطع، الجنا

. يضع Oothecaمتعددة القطع، ليس ليا اعضاء سمع، ولاتصدر اصوات، تضع بيوضيا وتحيطيا بكيس 

بعض العمماء ىذه الرتبة مع رتبة مستقيمة الاجنحة لكف بالنظر لتميز افرادىا بصفات خاصة فقد فصمت كرتبة 

  -تيف ىما:مستقمة. تقسـ ىذه الرتبة الى رتيب

I-                                   رتيبة المردان                        I- Suborder: Blattaria  

تتميز بكوف الرأس يتغطى بالصفيحة الصدرية الاولى، واف أرجميا الامامية غير متحورة، وليا عينيف بسيطة  

و الاسناف تساىـ في طحف الطعاـ. تضـ ىذه الرتيبة ، القانصة فييا مثخنة بتراكيب تشب(Fenestra)مضمحمة 

 -عائمة واحدة ىي:

  Family: Blattidae (Cockroaches)عائمة الصراصير المنزلية 

حشرات مألوفة سريعة الجري جسميا بيضوي مضغوط، لوامسيا طويمة شعرية، عيونيا مركبة، الصدر الامامي 

يشبو الدرع يغطي الرأس، بعضيا مجنحة واخرى قصيرة الجناح او فاقدة للبجنحة، تعيش في المناطؽ الرطبة 

اث بيوضيا داخؿ محفظة أو كيس وتعتبر مف الآفات المنزلية. تضع الان Nocturnalوالمظممة، ليمية النشاط 
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بيضة مرتبة في صفوؼ متناظرة، بعض انواعيا تعيش في الخشب المتفسخ وتحت قمؼ  .4-15يحوي داخمو 

الاشجار، مف اسوء الآفات ترافؽ الانساف حيث تعيش في المجاري وعمى فضلبت الطعاـ وتنتقؿ داخؿ البيوت 

تنقؿ اليو العديد مف مسببات الامراض، ولكف في الوقت نفسو وتموث غذاء الانساف بفضلبتيا وافرازاتيا وبذلؾ 

 . .Periplantea americana Lتساىـ في تحميؿ المواد العضوية. مف انواعيا الميمة 

ىناؾ انواع تعيش في الحدائؽ تختفي نيارا وتظير ليلب وىي ذات ضرر محدود. الاناث فييا ذات شكؿ بيضوي 

مجنحة ذات لوامس قصيرة، يغمب عمى الجنسيف الموف البني الداكف واسميا  متطاوؿ فاقدة لأجنحتيا، والذكور

. وتوجد ايضا مف ىذه العائمة انواع مف الصراصر تعيش في الخشب Polyphaga aegypticaالعممي 

المتفسخ واثاث المطابخ تسمى بصراصر الخشب تكوف ذات لوف اصفر مائؿ الى البرتقالي، تكوف صغيرة الحجـ 

موامس، تختفي نيارا في المناطؽ الرطبة والمظممة ويمكف اف تتواجد داخؿ اجيزة التبريد حتى يمكف وطويمة ال

 . Genus: Supellaملبحظتيا داخؿ الثلبجات. مف اىـ اجناسيا 

بصورة عامة حشرات ىذه العائمة ضعيفة الطيراف لاف معظميا لاتحتاج الى الطيراف مسافات طويمة حيث تنتقؿ 

 ع الاثاث والامتعة، وكذلؾ لكوف بيئتيا توفر ليا الظروؼ المثمى والغذاء دائما. بصورة عرضية م

II-                                                  رتيبة فرس النبيII- Suborder: Mantodea  

حشرات لاتغطي الصفيحة الصدرية الرأس، تمتمؾ ثلبث عيوف بسيطة بالاضافة الى العيوف المركبة الكبيرة،  

 الارجؿ الامامية متحورة لمقنص، القانصة ليس ليا اسناف لتفتيت الطعاـ. أىـ عوائميا ىي: 

Family: Mantidea 

ية طويمة جمدية، الصدر الامامي متطاوؿ تمثؿ حشرات مفترسة بشراىة عمى الذباب والجراد، اجنحتيا الامام

وألواف الجسـ تكوف متنوعة تساعدىا في التمويو لغرض الافتراس. تقؼ ساكنة رافعة ارجميا الامامية وكانيا 

 تصمي مف أجؿ الافتراس والترصد. أىـ انواعيا ىو:

Mantis religiosa (praying mantis) حشرات ضارة، تضع  ويعتبر مف الحشرات النافعة لانيا تتغذى عمى

 الانثى بيضيا بشكؿ كتؿ كبيرة مغمفة بكيس تمصقو عمى ساؽ النبات. 
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 العشرونالمحاضرة 

  Hemipteroid groupمجموعة الرتب الشبيية بنصفية الاجنحة                              -ثالثا:

  Order: Siphunculata or Anopluraرتبة القمل الماص                                        

Siphon:: Sucker  ممص  , Culata: Sting  لاسع , Sucking Lice 

عقؿ،  5-3حشرات طفيمية صغيرة، غير مجنحة، مسطحة الراس، الصدر صغير، الموامس قصيرة تتألؼ مف 

ف سانعمى الا Ectoparasiteالعيوف أثرية أو معدومة، اجزاء الفـ ثاقبة ماصة تعيش كطفيميات خارجية 

والحيوانات الثدية اذ تمتص دمائيا وتسبب حمى وطفح عمى الجمد وتساىـ في نقؿ بعض الامراض مثؿ 

التيفوس. يتعمؽ القمؿ بشعر العائؿ بواسطة أرجمو المتحورة ليذا الغرض. توجد انواع عديدة مف ىذه الطفيميات 

  -تتخفى في مناطؽ تطفميا عمى جسـ الانساف. مف اىـ عوائؿ ىذه الرتبة:

  Family: Peduculidaeعائمة قمل الرأس                                                      -1

 Pediculusتشمؿ ىذه العائمة انواع القمؿ الذي يعيش عمى راس الانساف ونوع اخر يعيش عمى الجسـ وىما   

humanus capitis (Head lice)  وP. h. corporis (Body Lice) . 

 ..3بيضة يوميا )حوالي  12-8وعيف عمى جسـ الحيواف، تضع بيوضيا عمى شعر الانساف بمعدؿ يعيش الن

بيضة طوؿ فترة حياتيا(. تمصؽ بيوضيا عند جذور الشعر، تفضؿ مناطؽ الشعر خمؼ الاذنيف وعند حافة 

مة البالغة. اياـ الى حوريات تنسمخ ثلبث مرات لتصؿ الى مرح 6الرقبة، تفقس بعد مدة حضانة قد تصؿ الى 

أسابيع احيانا، تنتقؿ الى شخص اخر )العدوى( عف طريؽ استخداـ  7تحوليا تدريجي ودورة الحياة تستغرؽ 

ادوات الشخص المصاب مثؿ الملببس والامشاط. تتسبب الاصابة بمرض التيفوس نتيجة لتموث الجروح او 

حاوي عمى مسبب المرض وىو نوع مف الخدوش الناتجة مف اليرش والحؾ ببراز ا)او عصارة( دـ الحشرة ال

 الركتسيا. 
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  Family: Phthiridaeعائمة قمل العانة                                                       -2

ويعيش عمى شعر العانة في منطقة العانة حيث تضع ىذا النوع بيوضو عمى  Phthiruis pubisاىـ انواعو 

اياـ، بعد الفقس تنسمخ الحوريات ثلبث انسلبخات تتحوؿ الى البالغة، لـ يعرؼ  8-6طوؿ الشعرة وتفقس بعد 

 لاف شكؿ القممة يشبو Crab liceعنيا نقؿ اي امراض الا اف عضيا مؤلـ ومثير لمحؾ واليرش ويسمى ايضا 

 السرطاف لكف حجمو صغير. 

  Family: Haematopinidaeعائمة قمل الحيوانات                                              -4

 عائمة تتضمف انواع مف القمؿ الذي يتطفؿ عمى الابقار والخيوؿ والخنازير. 

  Order: Hemipteraرتبة نصفية الاجنحة 

Hemi: half  , Ptera: wings  
حشرات ىذه الرتبة متغايرة في الحجـ منيا الكبير العملبؽ ومنيا الدقيؽ، اغمب الانواع مضرة لمنبات حيث 

تمتص العصارة النباتية كالبقة الخضراء، وبعضيا يمتص دـ الانساف مثؿ بؽ الفراش ومنيا ماينقؿ امراضا 

 لمنبات، ومنيا المفترس لغيره مف الحشرات. 

ه الرتبة حياة برية وتوجد ايضا انواع تعيش في المياه او بالقرب مف حافات البرؾ يعيش الكثير مف افراد ىذ

والمستنقعات وتفترس الحيوانات المائية الصغيرة كاليائمات وحتى صغار الاسماؾ والدعاميص، تمتمؾ انواعا 

  -منيا غدد خاصة تفرز سائلب كريو الرائحة لمدفاع عف نفسيا. اىـ مميزات ىذه الرتبة:

 اء الفـ ثاقبة ماصة نموذجية.اعض -1

 الموامس خيطية طويمة في الانواع الارضية وقصيرة مخفية داخؿ اخاديد في الرأس في الانواع المائية.  -2

تمتمؾ اغمبيا جناح امامي نصفي حيث تكوف قاعدة الجناح جمدي، سميؾ او متعرؽ وطرفو البعيد  -3

 غشائي لذلؾ تسمى نصفية الاجنحة وخمفي نحيؼ. 

 فييا تدريجي. التحوؿ  -4
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  -يمكف تقسيـ ىذه الرتبة الى رتيبتيف ىما:

  Suborder: Cryptocerata                                                   مسامو رتيبة مخفية ال -1

 قصيرة ومخفية باخاديد في الراسوتشمؿ انواع نصفية الاجنحة المائية حيث تكوف فييا الموامس.

  Suborder: Gymnocerataلموامس                                                 رتيبة ظاىرية ا -2

 انواع ىذه الرتيبة برية المعيشة والموامس فييا ظاىرة واطوؿ مف الراس.

 Suborder: Cryptocerataمن بعض عوائل رتيبة مخفية الموامس                                 

  Family: Belostomatidae (Giant water bug)عائمة البق المائي العملاق                   

سـ. جسميا بيضوي الشكؿ، الرأس  .1تمثؿ اكبر حشرات الرتبة حجميا، يصؿ طوليا احيانا الى اكثر مف 

الخمفية مسطحة صغير مقارنة بحجـ الجسـ، الارجؿ الامامية محورة لمقنص وتمزيؽ جسـ الفريسة والارجؿ 

محورة لمسباحة، حشرات شديدة الافتراس تتغذى عمى صغار الدعاميص والاسماؾ الصغيرة، تطير احيانا 

وتنجذب لمضوء ليلب. تمصؽ الاناث بيوضيا عمى ظيور الذكور، تبقى البيوض كذلؾ لحيف فقسيا، وفي انواع 

ثر مف شير، تقضي فصؿ الشتاء بشكؿ اخرى تضع الاناث بيوضيا عمى النباتات. دورة حياتيا تستغرؽ اك

 حشرة كاممة.  

      Suborder: Gymnocerataبعض عوائل رتيبة ظاىرية الموامس 

  Family: Pentatomidae (Stink bugs)البق النتن  -1

حشرات ذات الواف براقة، جسميا قصير مضغوط وتفرز سوائؿ ذات رائحة كريية عند مسكيا باليد مف غدد تقع 

في الصدر الامامي مثمث الشكؿ بارز  Scutellumحمقات، الدريع  5، الموامس قصيرة تتالؼ مف في الصدر

مدبب، تتغذى اغمب ىذه العائمة عمى العصير النباتي. مف ابرز انواعيا البقة الخضراء                       

Nazara viridula (Green bug)  .وىي بقة خضراء كبيرة الحجـ نباتية التغذية 
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  Family: Reduviidae (Assassin bug)البق الفتاك                                      -2

، حشرات ىذه العائمة ذات بوز مخروطي طويؿ يمتد للبماـ، حشرات مفترسة. Kissing bugويسمى ايضا 

عابيا الذي يتضمف مواد تتضمف ىذه العائمة انواع تتغذى عمى دـ الفقريات وخاصة الانساف وعند التغذية تفرز ل

 Trypanasoma cruziتشؿ فرائسيا وتسبب آلاـ قوية في مكاف العضة. تنقؿ احد انواع الممرضات وىو 

)مرض شاكاس(. بعد اتماـ تغذيتيا عمى دـ العائؿ  Chagas diseaseمسبب مرض النوـ الافريقي المسمى 

ؿ ايضا عف طريؽ الجرح الى داخؿ جسـ العائؿ تتغوط في مكانيا ويحوي الغائط عمى مسببات المرض التي تنز 

عند حؾ منطقة التغذية، تستقر الطفيميات في عضلبت القمب وتتكاثر ىناؾ. اجزاء الفـ فييا بشكؿ خرطوـ 

المركبة الكبيرة التي تقع خمؼ كؿ  فيتألؼ مف ثلبث قطع ويكوف بارز للبماـ وقوي، الرأس يحمؿ زوج مف العيو 

 ىذه العائمة ايضا انواع نباتية التغذية وىي بذلؾ تعتبر آفات اقتصادية ضارة.منيا عيف بسيطة. تتضمف 

  Family: Cimicidae (Bed bug)بق الفراش                                                  -3

حشرات ذات جسـ مسطح وعريض، الاجنحة فييا مفقودة واجزاء الفـ ثاقبة ماصة، فييا خرطوـ يتالؼ مف ثلبث 

سـ، لونيا  1. وىي حشرات صغيرة يبمغ طوليا حوالي Cimex lecturalisقطع، الموامس قصيرة. اىـ انواعيا 

نب وتنتشر في آسيا وافريقيا. تتغذى ترابي تتغذى عمى دـ الانساف وبعض الفقريات الاخرى مثؿ الجرذاف والارا

بيوضيا وقد يعيش البالغ لمدة ستة اشير تضع خلبؿ الميؿ وتختفي في النيار في شقوؽ الاثاث والفراش حيث 

او اكثر. تتحمؿ الجوع لفترات طويمة وقد تضؿ الحوريات مدة ثمانية اسابيع بعد تغذيتيا آخر مرة. وبالرغـ مف 

اف الا انو لـ يثبت لحد الاف نقميا لمسببات امراض. تنتشر وتنتقؿ الى اماكف اخرى تطفميا عمى الانساف والحيو 

عف طريؽ نقؿ الاثاث والامتعة ويظير برازىا بشكؿ بقع بنية حمراء عمى الافرشة البيضاء وبذلؾ يستدؿ عمى 

 وجودىا. 
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 والعشرون حاديةالمحاضرة ال

Subclass: Pterygota صنيف الحشرات المجنحة      

II- Division: Endopterygota قسم الحشرات داخمية      

  Order: Coleoptera رتبة غمدية الاجنحة           

، وىي حشرات مختمفة الاحجاـ منيا الصغير Beetles and Weevilsتتضمف ىذه الرتبة الخنافس والسوس 

تقابلبف عمى طوؿ الخط الوسطي ي Elytera جدا ومنيا الكبير، يتحور الجناحاف الامامياف الى غمديف صمبيف 

الظيري وىما فاقدا العروؽ، الجناحاف الخمفياف غشائياف مطوياف اثناء الراحة تحت الغمديف، وقد يكوناف 

 مختزليف أو قد ينعدـ وجودىما تماما. 

، الصدر أجزاء الفـ مف النوع القاضـ في كؿ مف الحشرة الكاممة واليرقات. الحمقة الصدرية الاولى كبيرة ومتحركة

الاوسط مضمحؿ وممتحـ مع الصدر الخمفي الذي يكوف كبير الحجـ في الانواع التي ليا القدرة عمى الطيراف. 

التحوؿ في الخنافس كامؿ، واحيانا مفرط. تأخذ اليرقات أشكاؿ مختمفة منبسطة أو اسطوانية أو حتى عديمة 

 . Exarateالارجؿ، العذارى مف نوع الحرة 

مف اكبر رتب الحشرات بؿ أكبر رتبة في المممكة الحيوانية قاطبة حيث يبمغ عدد انواعيا أكثر  تعتبر ىذه الرتبة

نوع. تعيش في بيئات متنوعة، بعضيا قادر عمى الطيراف والبعض الاخر يمشي ويعيش داخؿ  ....25مف 

في بعض الانواع التي  التربة، وانواع اخرى تعيش في الماء. اجزاء الفـ تمتد للبماـ، العيوف المركبة مختزلة

تعيش في التربة، وقد تكوف كبيرة جدا وممتحمة مف الجية الظيرية في انواع اخرى، العيوف البسيطة نادرة الوجود 

 في انواع ىذه الرتبة. 

متصمبة، وقابمية  (Terga)اف التحاـ الاجنحة الامامية في بعض الانواع وكوف الجية الظيرية لحمقات البطف 

نسحاب لمداخؿ، وكوف قروف الاستشعار ومفاصؿ الارجؿ قابمة لمسحب داخؿ تجاويؼ يوفر الرأس عمى الا

احاطة تامة لمثغور وىذا يخمؽ درجة مف الرطوبة تسمح بحفظ الماء لأقصى حد، لذا نجد اف غمدية الاجنحة 

 ىي عادة مف العناصر المميزة لسكاف البيئات الرطبة. 
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  -رتيبات ىي:تقسـ رتبة غمدية الاجنحة الى ثلبث 

  Suborder: Adephagaأولا: رتيبة افتراسية التغذية 

 وتضـ عوائؿ الخنافس ذات القابمية عمى افتراس حشرات اخرى منيا عوائؿ الخنافس النمرية والخنافس الارضية. 

  Suborder: Polyphagaثانيا: رتيبة متنوعة التغذية 

بطرؽ مختمفة وتشكؿ معظـ الخنافس ذات الاىمية وتضـ معظـ عوائؿ غمدية الاجنحة وتتغذى افرادىا 

 الاقتصادية )حيث تمثؿ آفات زراعية(. 

  Suborder: Archostemmataثالثا: رتيبة 

نوع( وتمثؿ الخنافس القديمة، تتميز بالتفاؼ اجنحتيا حمزونيا عند  .3رتيبة تضـ عائمتيف فقط )تشكؿ جميعيا 

منيا في العراؽ، وسجمت في بعض انواعيا توالد الاطوار لمغير  القمة عند عدـ الاستعماؿ. لـ تسجؿ انواعا

 . Paedogenesisكاممة 

 بعض العوائل الميمة من رتبة غمدية الاجنحة

  Family: Cicindelidae (Tiger betles)عائمة الخنافس النمرية                             -1

بيف الخضراء والنحاسية والازرؽ البراؽ. البالغات مفترسة  خنافس تتموف اجساميا بخطوط وبقع، وألوانيا تتراوح

أرضية المعيشة. تعيش في المناطؽ الرممية والترابية ذات الجو الحار، نشاطيا ليمي تختبيء تحت الصخور 

حمقة، الرسغ يتألؼ مف  11والاحجار، الفكوؾ حادة وطويمة تتقاطع اماـ الرأس، الموامس فييا خيطية تتكوف مف 

 ؿ، يرقاتو تعيش داخؿ ممرات تعمميا في التربة، وتكوف شديدة الافتراس.خمس عق

  Family: Carabidae (Ground beetles)عائمة الخنافس الارضية  -2 

خنافس معظميا برية المعيشة ذات لوامس طويمة، الاغماد فييا طويمة يغمب الموف الاسود عمى بالغاتيا، أرجميا 

اجزاء الفـ جيدة النمو والفكوؾ طويمة وحادة وقوية، الموامس خيطية تتألؼ مف  طويمة وملبئمة لمجري السريع،

قطعة والرسغ مف خمسة عقؿ. البالغات ليمية النشاط تفترس الديداف والقواقع والحشرات الاخرى، اليرقات  11
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تمثؿ ىذه العائمة اسطوانية ذات اجزاء فـ قوية، ارجميا قوية وتكوف مفترسة لحشرات اخرى تعيش معيا في التربة 

 اكبر عوائؿ غمدية الاجنحة. 

  Family: Dytiscidae (Diving beetles)عائمة الخنافس الغواصة  -3

خنافس مائية تتكيؼ ارجميا الخمفية لمسباحة، وتتنفس عف طريؽ فقاعات اليواء التي تختزنيا تحت الاغماد،  

عقمة خيطية الشكؿ، والرسغ يتالؼ مف خمسة قطع.  11البالغات شديدة الافتراس، الموامس فييا تتالؼ مف 

والتي تفرز قبؿ تغذيتيا سائؿ مف الامعاء  يرقاتيا نشطة ومفترسة تتناوؿ غذائيا عف طريؽ الفكوؾ العموية القوية

الذي يقوـ بيضـ انسجة الفريسة ويحوليا الى مواد سائمة تمتصيا الفريسة، وتستمر عممية الامتصاص الى اف 

 تترؾ جسـ الفريسة بشكؿ جمد خارجي فقط.  

  Family: Hydrophylidae (Scavenger beetles)عائمة الخنافس الكانسة  -4

كبيرة الحجـ )نوعا ما( أرجميا الخمفية تساعدىا عمى السباحة، لوامسيا صولجانية، لونيا اسود  خنافس مائية،

غالبا، تتغذى عمى المواد العضوية المتعفنة والنباتات المائية، تتنفس اليواء الجوي عف طريؽ فقاعات اليواء 

 خرى.المحصورة بيف شعيرات الجسـ والموامس، يرقاتيا مفترسة لاحياء الماء الا

 Family: Coccinellidae (Lady bird beetles)عائمة الدعاسيق  -5

خنافس صغيرة الحجـ، اجساميا نصؼ كروية الشكؿ والرأس يختفي تحت  الصدر الامامي، الموامس قصيرة 

صولجانية، الرأس يتألؼ مف ثلبث قطع، تعتبر  مفيدة مف الناحية الاقتصادية لانيا تتغذى عمى حشرات المف 

 . Biological controlشرات القشرية الضارة بالنبات لذلؾ تفيد في المكافحة الحياتية والح

تضـ ىذه العائمة انواع ايضا مضرة بالنبات مثؿ القرع والبطيخ تصنؼ تبعا لعدد البقع السوداء عمى اغمادىا 

ى بالعامية الحميرّة بقعة تكوف مضرةاو آفة اقتصادية وتسم 12الصفراء الموف فتمؾ التي تحوي -البرتقالية

Epilachna chrysomelins بقعة تكوف مفيدة في المكافحة الحياتية )مفترسة لحشرات  11، اما التي تمتمؾ

 اخرى(. 
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  Family: Tenebrionidae (Darking beetles)عائمة خنافس الطحين  -6

مسيا صولجانية ضعيفة، يياجـ خنافس يتراوح حجميا مف الصغير الى المتوسط والكبير، تعيش في المخازف، لوا

، ليست ليا القدرة عمى Flour beetlesبعضيا الحبوب المخزونة تصيب بعض الانواع الطحيف لذلؾ تسمى 

الطيراف لكوف اغمادىا ممتحمة، تسبب رائحة كريية في الحبوب التي تصيبيا مثؿ الرز والجريش والعدس. اىـ 

تتضمف العائمة ايضا انواعا مفترسة وانواع تعيش في  ،Tribolium confusum  ،T. castanumانواعيا 

 افرازات بعض الحيوانات أو في الفطريات والمواد المتفسخة.  

  Family: Scarabaeidae (Dung beetles)عائمة الخنافس الجعالية  -7

صفائحية، خنافس ذات اجساـ قوية مختمفة الاحجاـ تعيش داخؿ انفاؽ تحفرىا. قروف الاستشعار صولجانية أو 

ساؽ الرجؿ الامامية عادة مسننة تنتيي بشوكة طرفية. اليرقة غميظة لحمية مقوسة طرفيا الخمفي منتفخ، العيوف 

غير موجودة )مضمحمة(، اليرقات بطيئة الحركة، تتغذى عمى المواد المتفسخة والمتحممة مثؿ النباتات وروث 

زراعية تتغذى عمى اوراؽ النباتات والجذور والسيقاف  الحيوانات لذلؾ تسمى خنافس الروث وبعض انواعيا آفات

 . Oryctes elogansمنيا حفار ساؽ النخيؿ 

  Family: Curculionidae (Weevils)عائمة السوس الحقيقي  -8

حيث يستطيؿ الراس )مف الاماـ( ويظير بشكؿ  Snout beetlesوتسمى ايضا الخنافس الخرطومية ايضا 

ء الفـ المتخصصة بالقطع. الموامس صولجانية مرفقية، اليرقات والبالغات تعتبر خرطوـ يحمؿ بنيايتو اعضا

 آفات اقتصادية تصيب الحبوب المخزونة. 
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 والعشرون ثانيةالالمحاضرة 

  Order: Diptera                                                        رتبة ثنائية الاجنحة          

وتتميز بامتلبكيا جميعا لزوج مف الاجنحة  Fliesحشرات متنوعة الاشكاؿ والاحجاـ، تضـ الذباب الحقيقي 

. يتميز الصدر الامامي Haltersالغشائية وىو الزوج الامامي، أما الزوج الخمفي فيتحور الى دبوسا التوازف 

لرتبة ذات اىمية طبية أو اقتصادية، والخمفي بكونو صغير في حيف يتضخـ الصدر الوسطي. أغمب انواع ىذه ا

اذ ىناؾ تكوف العديد مف انواع ماصة لمدـ، وتقوـ بذلؾ بنقؿ العديد مف الامراض الخطيرة كالملبريا ومرض النوـ 

والحمى الصفراء وامراض اخرى. كما تتضمف الرتبة أنواعا مف ناخرات الاوراؽ وبعضيا تعتبر مفيدة في 

 المكافحة الحياتية. 

واع مف رتبة ثنائية الاجنحة في دورىا اليرقي الحيوانات اذ تتطفؿ عمى انسجتو وتسبب التدويد تصيب ان

Myiasis اجزاء الفـ غالبا ماتكوف ماصة وتحورات اخرى عديدة مثؿ الاسفنجي أو القاطع اللبعؽ وقد تختزؿ .

الارجؿ(، تعيش يرقاتيا  )عديمة Maggotاعضاء الفـ في انواع اخرى. التحوؿ يكوف كامؿ واليرقات مف نوع 

في بيئات متنوعة مثؿ الجداوؿ والبرؾ والمستنقعات والترب الزراعية والفضلبت والاراضي الغنية بالمواد 

 العضوية. 

ىناؾ اكثر مف اتجاه في تصنيؼ وتقسيـ ىذه الرتبة، التقسيـ الكلبسيكي ىو تقسيميا الى رتيبتيف اعتمادا عمى 

 (Eclosion)رة الكاممة مف الشرنقة عندما تكونيا العذراء )عند عممية الخروج الطريقة التي تخرج منيا الحش

 -: الى

  Suborder: Orthorhaphaرتيبة مستقيمة الشؽ  -1

   Suborder: Cyclorrhaphaرتيبة دائرية الشؽ  -2
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Suborder: Orthorrhapha Suborder: Cyclorrhapha 

عمى شكؿ تخرج البالغة مف جمد العذراء بشؽ  -1

 T حرؼ

 تخرج البالغة مف شؽ دائري الشكؿ -1

 اليرقات قميمة النشاط -2 اليرقات نشطة وذات راس متميز -2

 Coarectatesالعذراء مستورة  -Obtect 3العذراء مكبمة   -3

 Pupariumالعذراء محاطة بغطاء  -Puparium 4العذراء غير محاطة بشرنقة  -4

        

 -اساس طوؿ اللبمس الى : ىالرتبة عموقد تقسـ ىذه 

  Suborder: Nematoceraرتيبة طويمة الموامس )مستقيمة الشؽ(  -1

   Suborder: Brachyceraرتيبة قصيرة الموامس )دائرية الشؽ(  -2

I-  بعض عوائل رتيبة طويمة الموامسNematocera )رتيبة مستقيمة الشق( 

  Family: Tipulidae (False mosquito)عائمة البعوض الكاذب  -1

وىي حشرات تتواجد في الحدائؽ وقد تدخؿ البيوت، تشبو  Giant mosquitoأو تسمى عائمة البعوض العملبؽ 

. Vالبعوض في شكميا العاـ ولكنيا اكبر منيا بكثير، يتميز الصدر الوسطي بوجود تدريز يشبو الحرؼ 

 العائمة اىمية طبية. الحشرات البالغة تتغذى عمى رحيؽ الازىار وليس ليذه 

  Family: Psychodidae (Sand fly)عائمة ذباب الرمل )الحرمس(  -2

حشرات صغيرة الحجـ وجسميا مغطى بشعيرات دقيقة أو حراشؼ، ولبعضيا اىمية طبية، حيث بكوف مضيؼ 

وسطي لمسبب مرض النوـ ومرض الحمى السوداء وتسبب ايضا في نقؿ مسبب حبة بغداد وىو نوع مف 

. ىذا النوع Phlebotomus papatasiمشمانيا الجمدية، اجزاء الفـ في البالغات ثاقبة ماصة ومف اىـ الانواع ال

  . Leishmania donovaniيمتص الدـ مف الانساف والحيواف مثؿ القوارض وينقؿ طفيمي حبة بغداد والمسمى 
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  Family: Culicidae (Mosquito)عائمة البعوض  -3 

حشرات طبية شائعة يغطي جسميا حراشؼ )دقيقة(، اللبمس زغبي بسيط في الاناث وريشي كثيؼ في الذكور. 

اجزاء الفـ ثاقبة ماصة )في الاناث( وتتعذى عمى امتصاص دـ الانساف وكثير مف الفقريات الاخرى، ويعتبر 

ور فيو تتغذى عمى رحيؽ الازىار. المضيؼ الحيوي لمسبب الملبريا الذي يصيب الانساف والطيور والقرود، الذك

، Anophlesتضع الاناث بيوضيا عمى الماء تفقس عف يرقات تكمؿ حياتيا في الماء. مف اىـ اجناسيا 

Culex ،Aedes  التي تساىـ انواعيا في نقؿ العديد مف مسببات الامراض الخطيرة للبنساف مثؿ مسببات حمى

 ىا مف الامراض. الضنؾ والحمى الصفراء والتياب السحايا وغير 

II-  بعض عوائل رتيبة قصيرة الموامسBrachycera  

  Family: Tabanidae (Horse fly)عائمة ذباب الخيل  -1

حشرات تشبو الذباب المنزلي ولكنيا اكبر حجما، ذات الواف معدنية، الصدر فييا أضيؽ مف الرأس، عيونيا  

اء فميا القاطعة اللبعقة. تساىـ في نقؿ العديد مف أمراض المركبة كبيرة والاناث فقط تمتص الدـ عف طريؽ اجز 

 الخيؿ والبقر والجماؿ أما الذكور فتتغذى عمى رحيؽ الازىار. 

  Family: Calliphoridae (Metalic fly)عائمة الذباب المعدني  -2

حشرات تشبو الذباب بالشكؿ والحجـ ذات الواف معدنية براقة )خاصة البطف( خضراء أو زرقاء أو نحاسية، تضع 

 بيوضيا وتعيش يرقاتيا في غائط الحيوانات، تتغذى البالغات عمى المواد المتفسخة. 

  Family: Sarcophagidae (Meat fly)عائمة ذباب المحم  -3

رمادي أو فضي، ظير الصدر الامامي ذو خطوط سوداء طولية، تضع حشرات متوسطة الحجـ ذات لوف 

بيوضيا وتعيش يرقاتيا في المواد المتفسخة مف حيوانات ونباتات وقد تساىـ في نقؿ الامراض للبنساف 

 والحيواف.
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  Family: Muscidae (House fly)عائمة الذباب المنزلي  -4

والارستا مف نوع  Aristateاو خضراء نوعا ما، الموامس مف نوع ذباب متوسط الحجـ والوانيا شاحبة أو زرقاء 

الريشية، حرقفتا الرجؿ الوسطية والخمفية ذات شعر. وىي متيمة بنقؿ العديد مف الامراض للبنساف والحيواف 

 .Musca domesticaومف اخطر انواعيا 
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  العشرونو  لثالثةاالمحاضرة 

Order: Lepidoptera               رتبة حرشفية الاجنحة 

وتشمؿ ىذه  الرتبة حشرات تغطي اجنحتيا وارجميا وجسميا  Butterflies and Mothتشمؿ الفراش والعث 

 حراشؼ مسطحة دقيقة جدا ذات الواف زاىية احيانا. 

Butterflies العث  الفراشاتMoth 

 الجسـ ضخـ نوعا ما واكثر صلببة -1 الجسـ نحيؼ ورقيؽ -1

تكوف الاجنحة عند الراحة بوضع متعامد عمى  -2

 مستوى الجسـ

تكوف الاجنحة عند الراحة بوضع يشبو  - -2

 الجمموف أو افقي عمى الجسـ

 الموامس مشطية أو اشكاؿ اخرى -3 الموامس نحيفة أو صولجانية -3

 ذات نشاط ليمي -4 ذات نشاط نياري -4

 البسيطة موجودةالعيوف  -5 العيوف بسيطة مفقودة -5

       

 مف عوائميا الميمة: 

 Family: Pieridaeعائمة الفراشات البيضاء والصفراء الكبريتية  -1

فراشات متوسطة الحجـ بيضاء أو صفراء ذات علبمات او حافات سوداء يستفاد منيا في تمييز الذكر عف  

ومف اىـ انواعيا فراشة الميانة                 الانثى. بعض انواعيا ذات اىمية اقتصادية حيث تياجـ الخضراوات 

Pieris rapae  . 

  Family: Papilionidae (Swallow tailed butterfly)عائمة فراشة السنونو  -2

فراشات متوسطة الى كبيرة الحجـ، ذات الواف زاىية ولبعضيا امتداد كالذنب مف الناحية الخمفية لمجناح الخمفي، 

يغمب عمى الوانيا الاسود المبقع بالاصفر والبرتقالي، تياجـ يرقاتيا أوراؽ الحمضيات لذلؾ تسمى دودة أوراؽ 

 . Papilio demoleusالحمضيات وىي 
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  Family: Bombycidae (Silk moth)عائمة عث الحرير  -3

تضـ ىذه العائمة نوع واحد وىو دودة الحرير التي تربي لغرض الحصوؿ عمى الحرير وىي مف اىـ انواع 

الحشرات النافعة، حيث دجنت ىذه الحشرة منذ قروف عديدة وقد تـ تحسيف نسميا لمحصوؿ عمى صفات جيدة 

وموطنيا الاصمي ىو  Bombyx moriشرة للبمراض والنوع ىو فييا مثؿ طوؿ الخيط ولونو وقوتو ومقاومة الح

 الصيف ومنو نقمت الى دوؿ العالـ الاخرى.  
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 والعشرون  المحاضرة الرابعة

Order: Hymenoptera                                                    رتبة غشائية الاجنحة    

وتشكؿ ىذه الرتبة حشرات واسعة التنوع ذات احجاـ  Bees, Ants and Waspsرتبة النحؿ والنمؿ والزنابير 

مختمفة واجساـ مختمفة، وتشمؿ حشرات وصمت الى اعمى مراتب التطور في مختمؼ اجيزتيا خاصة الجياز 

 -العصبي. وتتميز حشرات ىذه الرتبة بما يمي:

ة مف الحراشؼ ويكوف الزوج الثاني معظميا حشرات مجنحة تمتمؾ زوجيف مف الاجنحة الغشائية الخالي -1

 أصغر مف الزوج الاوؿ ويشتبؾ الجناحاف بجياز شبؾ خطافي. 

 أجزاء الفـ في البالغات مف النوع القاضـ أو قاضـ لاعؽ أما اليرقات فقاضـ.  -2

التحوؿ مف النوع الكامؿ واليرقات أما اسطوانية عديدة الارجؿ أو أولية الارجؿ أو عديمة الارجؿ  -3

 مف نوع الحرة.  والعذارى

 العيوف المركبة كبيرة والعيوف البسيطة غالبا ماتكوف موجودة، الموامس مختمفة الانواع.  -4

  -مف عوائميا الميمة:

  Family: Formicidaeعائمة النمل الحقيقي  -1

ى أو انتفاض في سويؽ البطف )الخصر(، الموامس مرفقية والحمقة الاول (Node)حشرات تتميز بوجود انتفاخ 

نوع مف النمؿ المشخص لحد الآف.  ...6تكوف طويمة الاجنحة غالبا ماتكوف غير موجودة. يوجد أكثر مف 

يتنتشر النمؿ في جميع انحاء العالـ ويعيش عيشة اجتماعية وتوجد ثلبث طبقات اجتماعية في المستعمرة ىي 

ة، تسقط بعد الطيراف وظيفتيا وضع الممكات، الذكور والشغالات. الممكة تكوف اكبر الافراد حجما وذات اجنح

البيض وتأسيس المستعمرة. أما الذكور )أو الجنود( فيي اصغر مف الممكة حجما وذات اجنحة، وظيفتيا تمقيح 

 الممكات وتكوف حياتيا قصيرة. اما الشغالات فتؤلؼ معظـ افراد المستعمرة وىي اناث عقيمة عديمة الاجنحة. 

يبني النمؿ مستعمراتو التي قد يصؿ عدد افرادىا الى عدة مئات الى الالاؼ في التربة وقد يكوف احيانا بنائيا 

معقدا وتحوي تجاويؼ وممرات بعضيا يستخدـ كمخازف أو غرؼ لمتربية. تعتبر عائمة النمؿ ثاني اكبر 
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بعضيا يمدغ وبعضيا يعض بفمو  المجموعات الحشرية تطورا بالسموؾ بعد النحؿ. لمنمؿ طرؽ دفاع مختمفة

وبعضيا يفرز مواد ذات رائحة كريية، يتغذى النمؿ عمى مواد متنوعة وحيوانات ميتة وحشرات صغيرة وبيوض 

 الحشرات وعصارات النباتات والفطريات.

  Family: Vespidaeعائمة الزنابير الاجتماعية  -2

زنابير تعيش معيشة اجتماعية )احيانا( وتتألؼ المستعمرة مف الممكة والذكور والشغالات )العقيمة(، تنطوي 

الاجنحة فوؽ الجسـ بشكؿ مروحة. تتغذى الزنابير عمى المحوـ والمواد الحموة وقد تياجـ النحؿ ومستعمراتو وقد 

. ويوجد ايضا الزنبور الاحمر الذي Vespa orientalisنوع في العراؽ اىميا الزنبور الشرقي  14شخص منيا 

 يتغذى عمى التمر والعنب والمحـ وىو ألد اعداء النحؿ وقد يمسع الانساف ويسبب تورـ وألـ شديد في مكاف المسع.

  Family: Apida (Honey bee)عائمة نحل العسل  -3

والذي يعتبر النحؿ المدجف  Apis melliferaتشمؿ ىذه العائمة جنسا واحدا فقط والذي يضـ اربعة انواع اىميا 

 ويمثؿ ىذا النوع الشائع تربيتو في العراؽ وينتشر في جميع انحاء العالـ. 

يبني نحؿ العسؿ المدجف اكثر مف قرص واحد داخؿ خلبيا مف صنع الانساف، المستعمرة تتالؼ مف ثلبث 

جنحة قصيرة لاتغطي البطف، وظيفتيا طبقات ىي الممكة التي تكوف ذات لوف بني غامؽ وبطف طويمة وتبدو الا

الاساسية ىي وضع البيض، والذكور وىي نحلبت كبيرة الحجـ )أصغر مف الممكة(، أما الشغالات فتمثؿ معظـ 

افراد المستعمرة وىي اصغر مف الممكة والذكور ويكوف جسميا ملبئـ لوظائفيا العديدة، اذ تحمؿ الارجؿ الخمفية 

مؾ غدد شمعية عمى الجية السفمية لمبطف وغدد الغذاء الممكي في الرأس وآلة لسع سمة لجمع حبوب المقاح، وتمت

ألؼ نحمة،  ..1-.8في نياية البطف، وظائؼ الشغالات عديدة جدا ومتنوعة، يصؿ عدد افراد المستعمرة 

 ومعظـ ىذا العدد ىو شغالات وعدة مئات مف الذكور وممكة واحدة.
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 نحل العسل، فوائده وأمراضو

 20.000، وقد تـ تشخيص ما يقارب Sub class: Pterygotaي النحؿ إلى صُنَيؼ الحشرات المجنحة ينتم

نوع منيا، وىي منتشرة في جميع قارات العالـ عدا القارة المنجمدة الجنوبية، وىو ينتمي إلى رتيبة ذوات الخصر 

Suborder: Apocrita  ضمف رتبة غشائية الأجنحةorder: Hymenopteraي يضـ نحؿ العسؿ ، والذ

Honey bee  والذي يعود لمجنسApis. 

يعد نحؿ العسؿ مف أىـ وأشير أنواع النحؿ وأكثر الحشرات نفعاً عمى الأطلبؽ، وظيفتو الرئيسية إنتاج العسؿ 

Production of honey  وشمع النحؿHoney wax  والتمقيحPollination وتضـ خمية النحؿ كمعدؿ ،

نحمة، وعمى الرغـ مف أف النحؿ معروؼ بمجتمعو التعاوني الضخـ، إلا أف نسبة كبيرة منو تعيش في  40.000

 عزلة وتسمؾ سموكيات مختمفة.

 Apis melliferaأىم أنواع نحل العسل 

o النحؿ المصري Apis mellifera lamarckii 

أقدـ الأنواع، وأستخدـ  : يعتبر ىذا النوع مفEgyptian honey beeأو  Lamarck’s honey beeيسمى 

في العديد مف الوصفات الفرعونية القديمة، وكاف يربى مف قبؿ الفراعنو في خلبيا طينية ويمتاز بأنو صغير 

 الموف ويكوف شرس الطباع. الحجـ أصفر

o  النحؿ الألمانيApis mellifera mellifera  

صمو مف شماؿ أوربا وغرب الألب : يطمؽ عمى ىذا النوع النحؿ الأسود، وأEuropean dark beeيسمى 

 ووسط روسيا، يمتاز بأنو كبير الحجـ ولكنو حاد الطباع وعصبي المزاج.

o  النحؿ الكرنيوليApis mellifera carnica  

: يطمؽ عميو أيضاً اليوغسلبفي، وأصمو مف الجزء الجنوبي لجباؿ النمسا Carniolan honey beeيسمى 

 وشماؿ يوغسلبفيا.
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 مممكة النحل

وأخيراً الشغالات  Droneوالذكور  Queenوف أفراد مممكة النحؿ مف ثلبثة أشكاؿ رئيسية ىي: الممكة تتك

Workers.ولكؿ منيـ فترة زمنية معينة لحياتو تعتمد عمى دوره في المممكة ، 

الممكة تعيش الشغالات لمدة تقارب الستة أسابيع، أما الذكور فتموت فور حدوث التزاوج مع ممكة النحؿ، أما 

فإنيا تعيش لمدة زمنية أطوؿ مقارنةً بغيرىا مف أفراد النحؿ أو حتى الحشرات الأخرى؛ إذ يبمغ معدؿ عمر ممكة 

النحؿ مف سنتيف إلى ثلبث سنوات وقد يصؿ إلى خمس سنوات، وتنتيي حياة ممكة النحؿ عند تقدميا بالعمر 

نخفاض إنتاجيتيا مف البيض، عندما تبدأ عاملبت النحؿ ب تغذية صغار النحؿ وتجييزىا لتحؿ محؿ الممكة، وا 

 وعندما تصبح جاىزة تقوـ الشغالات بقتؿ الممكة لضماف إستمرارية مممكة النحؿ.

 :تعد ممكة النحؿ  ممكة النحلThe Queen bee  ًأكبر أفراد النحؿ حجماً، تمتمؾ جسماً مخصصا

بشكؿ جيد مف قبؿ العاملبت. وعندما  لإنتاج البيض في خلبيا قرص النحؿ، بعد أف تتأكد مف تنظيفيا

ليرقات مختارة في الخلبيا  Royal jellyتحتاج المستعمرة إلى ممكة جديدة يتـ إطعاـ الغذاء الممكي 

أولًا بالقضاء عمى جميع الممكات الناشئات  Pupaحتى تنضج جنسياً، تقوـ الممكة التي تغادر شرنقتيا 

يوماَ في رحمة التزاوج لتعود بعد ذلؾ بسرعة إلى   12– 5مف حوليا، ثـ تنطمؽ بعد مدة تتراوح مف 

الخمية بعد أف تغادرىا الممكة القديمة وتحيط بيا العاملبت ليطعمنيا ويقدمف الرعاية ليا لتضع أثناء ذلؾ 

 بيضة واحدة كؿ دقيقة خلبؿ مدة تستمر ليمة واحدة ونياراً واحداَ.

 :الذكور ( يعد ذكور النحؿThe Dronesأقصر م ) ف الممكة وأكبر حجماً مف العاملبت، تمتمؾ الذكور

عيوناً مركبة أكبر مف عيوف الشغالات وتفتقر إلى إبرة المسع لذلؾ لا تستطيع المساعدة في الدفاع عف 

المممكة. ينتظر الذكور في العادة اليوـ الذي تحمؽ فيو الممكة بعيداً عف الخمية ليمسؾ الذكر الأسرع بيا 

ي الوظيفة الوحيدة لذكور النحؿ(، لتنتيي حياتيـ بعد ذلؾ حيث ييبطوف عمى الأرض ويتزاوج معيا )وى

بعد التزاوج ويموتوف ىناؾ، أما بقية الذكور فيعودوف إلى الخمية فيطردوا منيا أو يموتوا خلبؿ فصؿ 
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ياً ولا الشتاء أو عند نقص الغذاء، وبشكؿ عاـ يعيش ذكر النحؿ عادةً حياة قصيرة ولا يجمع المقاح نيائ

 يمتمؾ أية مسؤولية تجاه الأدوار غير البالغة.

  العاملاتWorkers:  تكوف جميع الشغالات إناث عقيمة تقوـ بكافة المياـ الإعتيادية بإستثناء

 التناسؿ، حيث تؤدي جميع الأعماؿ المتعمقة بالخمية كما تمتمؾ أرجلًب تساعدىا في حمؿ حبوب المقاح.

 :تتمخص بػ إف أبرز مياـ شغالات النحؿ

 الحفاظ عمى العسؿ. .1

 تغذية ذكور النحؿ، لأف ذكور النحؿ لا تستطيع التغذي بمفردىا. .2

 بناء الخمية. .3

 تخزيف المقاح. .4

 البحث عف الطعاـ. .5

 العناية بالصغار. .6

 الدفاع عف المممكة ضد أي ىجوـ خارجي مف قبؿ أي كائف حي لأمتلبكيا إبرة لسع خاصة. .7

  دورة حياة النحل

تتشارؾ جميع أشكاؿ النحؿ المذكورة سابقاً المراحؿ الأولى مف دورة حياتيا، والتي تبدأ بوضع  قات:البيوض والير 

البيوض حيث تضع الممكة أكثر مف مميوف بيضة، تكوف البيضة متطاولة نحيفة بيضاء الموف، ذات حجـ أصغر 

عد ثلبثة أياـ مف وضعيا ( بيضاء الموف، تكوف بLarvaمف حبة الرز، تفقس ىذه البيوض عف يرقة صغيرة )

)عبارة  Royal Jellyبحاجة إلى رعاية طواؿ الميؿ والنيار، تتغذى اليرقات في بداية حياتيا عمى اليلبـ الممكي 

عف سائؿ أبيض حميبي يساعد عمى نمو الحشرات بسرعة( الذي تُحضره الشغالات وبعد بضعة أياـ )ثلبثة أياـ 

وىو الرحيؽ وحبوب المقاح بشكؿ  Bee breadاملبت إلى خبز النحؿ في الغالب يتغير النظاـ الغذائي لمع

رئيسي بينما تستمر الممكات في تناوؿ الغذاء الممكي( وفي ىذه المرحمة تظؿ اليرقات داخؿ خلبيا المممكة، وعند 

 قرب إنتياء ىذه المرحمة يقوـ النحؿ بإغلبقيا بالشمع لتنتقؿ إلى الدور اللبحؽ.
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ثـ تبدأ أجزاء الجسـ بالتكوف كالأجنحة  Pupaليرقات نفسيا في اليوـ الثامف بشرنقة حريرية تحيط ا دور العذراء:

والأرجؿ والأعضاء الداخمية والشعر الصغير الخارجي وبقية أجزاء جسـ البالغ، ويتـ ىذا النمو بإستخداـ الدىوف 

الذي يميو مف شرنقة إلى بالغة،  التي تـ خزنيا داخؿ أجساميا في دور اليرقة لتتحوؿ في الأسبوع التالي أو

يوماً فقط لمممكات  16يوماً لمذكور، بينما تبمغ ىذه المدة  24يوماً لمشغالات و  21وتستغرؽ ىذه المدة حوالي 

سـ وىو  2وذلؾ لأمتلبكيا نظاماً غذائياً غنياً، وعند إكتماؿ نمو النحؿ يصؿ طوؿ أجساـ الممكات إلى حوالي 

ضعؼ طوؿ أجساـ الشغالات، وعمى الرغـ مف كوف أجساـ الذكور أكبر بقميؿ مف أجساـ الشغالات لكف 

 أحجاميا لا تقارف مطمقاً بأحجاـ الممكات.

 لغة النحل

 Karl vonيستخدـ نحؿ العسؿ أكثر المغات الرمزية تعقيداً عمى وجو الأرض، أطمؽ عمييا العالـ الأسترالي 

Frisch ـ لأنو تمكف مف فؾ شفرة لغة 1973صة الإىتزاز بعد أف حصؿ عمى جائزة نوبؿ لمسلبـ عاـ إسـ رق

نحؿ العسؿ، بالإضافة إلى ذلؾ يمتمؾ النحؿ مميوف خمية عصبية في دماغيا الذي يبمغ مميمتر مكعب في 

اـ منيا إيجاد الحجـ، ويستخدميا النحؿ جميعيا لأداء المياـ مثؿ العاملبت الذيف يقوموف بالعديد مف المي

 الأزىار وتحديد قيمتيا الغذائية ثـ العودة إلى خلبيا المستعمرة ونقؿ تمؾ المعمومات إلى بقية عاملبت الخمية.

والرحيؽ  Pollenيعتمد النحؿ بشكؿ كامؿ عمى الزىور في غذائو، والذي يتكوف بشكؿ رئيس مف حبوب القاح 

nectar ث ينتقؿ النحؿ مف زىرة إلى زىرة يمتص الرحيؽ ويجمع الذي يتـ تطويره وتخزينو بييئة عسؿ، حي

حبوب المقاح، حيث يمتمؾ أجزاء فـ محورة لإمتصاص الرحيؽ بالإضافة إلى حويصمة في فمو تساعده عمى 

تخزينو حتى العودة مجدداً إلى الخمية، ليتـ تحويمو إلى عسؿ يستخدـ كغذاء، أما إذا كانت النحمة جائعة فإنيا 

وجوداً في حويصمتيا المخصصة لجمع الرحيؽ فيتدفؽ جزءاً منو إلى معدتيا لتحويمو إلى طاقة تفتح صماماً م

، والذي يعتبر Bee breadتستيمؾ لتمبية إحتياجاتيا المختمفة، كما يتـ خمط المقاح مع الرحيؽ لصنع خبز النحؿ 

 غذاء اليرقات.
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 نقل حبوب المقاح

حؿ لنشر حبوب المقاح ومساعدتيا عمى التكاثر وتجمع معظـ أنواع تعتمد الكثير مف مجاميع النباتات عمى الن

النحؿ حبوب المقاح مف مجموعة مختمفة مف الأزىار، بينما تجمعو بعض الأنواع الأخرى مف عائلبت معينة 

منيا أو مف زىور مف ألواف محددة، وعندما ينتقؿ النحؿ مف زىرة إلى أخرى لجمع حبوب المقاح، فإف كمية قميمة 

 crossو تسقط مف أجساميا وتتراكـ عمى الأزىار التي تجمعو منيا مما يؤدي إلى حدوث التمقيح الخمطي من

pollination .بيف النباتات المختمفة، وتعد القيمة العممية لمنحؿ كممقح أكثر أىمية مف إنتاج العسؿ والشمع 

 فوائد النحل ومنتجاتو:

ة، ولا تتوقؼ فوائد النحؿ في العسؿ الذي ينتجو فحسب بؿ يمكف فوائد النحؿ متنوعة منيا غذاء وشفاء وتجار 

الإستفادة مف شمع النحؿ وكذلؾ لسعة النحؿ أيضاً. وقد أثبتت الدراسات العممية والتجارب فوائد النحؿ الميمة 

دنية جداً التي يقدميا عسؿ النحؿ في الشفاء والغذاء كونو يحتوي عمى نسبة عالية مف السكريات والعناصر المع

 والكاليسيوـ والفسفور، ولا يمكف لمبكتريا العيش فيو مطمقاً، فمف فوائد النحؿ ما يمي:

 يعطي النحؿ أىـ فائدة للؤزىار وىي دوره في عممية تمقيحيا. .1

 إنتاج العسؿ الذي ىو غذاء للئنساف. .2

 يعَد عسؿ النحؿ مصدراً لمرزؽ والتجارة. .3

عنصرا الكاليسيوـ والفسفور الضرورياف لجسـ يحتوي عسؿ النحؿ عمى عناصر معدنية مغذية، و  .4

 الإنساف.

 يعَد العسؿ علبجاً لمجروح وقروح الجمد ومفيد لنضارة البشرة. .5

 يستعمؿ عسؿ النحؿ في علبج إلتيابات الكبد المزمنة والتيابات المفاصؿ وتسكيف الآلاـ. .6

 يخفؼ عسؿ النحؿ مف حدة الأرؽ والنوـ السريع اليادئ. .7
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نسداد الأنؼ والتيابات الجيوب الأنفية، الحمى، يُعَد شمع النحؿ  .8 مفيد لبعض الأمراض مثؿ: الزكاـ وا 

 تخفيؼ الحساسية تدريجياً، ويقوي المثة ويمنع تسوس الأسناف.

 تستعمؿ أكثر شركات التجميؿ الشمع في تركيب المراىـ والكريمات وكثير مف مواد التجميؿ. .9

 ؿ.تصنع أفخر أنواع الشموع جودةً مف شمع النح ..1

تفيد لسعة النحؿ في تنشيط الخلبيا العصبية الموجودة في رأس الإنساف، وفي تنشيط الدورة الدموية  .11

 وزيادة عدد كريات الدـ الحمراء.

 تعتبر لسعة النحؿ مف أفضؿ الطرؽ ووسائؿ التخمص مف السمنة وحرؽ دىوف الجسـ. .12

 عسل النحل

حيث تجمع العاملبت الرحيؽ مف البساتيف والغابات ويتـ مادة سكرية عطرية ينتجيا النحؿ مف رحيؽ الأزىار، 

حممو وتخزينو في خلبيا عيوف الشمع السداسية التي تغطى بأغطية شمعية حيث يمجأ إليو النحؿ عند تعذر 

الحصوؿ عمى رحيؽ الأزىار خاصةً في فصؿ الشتاء. يعتبر العسؿ مادة غذائية ميمة لجسـ الإنساف وصحتو، 

ت أف العسؿ مضاد حيوي طبيعي ومقوي لجسـ الإنساف خاصةً الجياز المناعي والذي بدوره وقد أثبتت الدراسا

 يقاوـ جميع الأمراض.

 تركيب عسل النحل

 يحتوي عسؿ النحؿ عمى العناصر الغذائية والفيتامينات الميمة، وىي:

o .السكريات: كموكوز وفركتوز ودكستراترايوز ورافنيوز وغيرىا 

o  :الفيتاميناتB1 وB2 وB3 وB4 وB5 وB6 وB7 وB8 وB9  وفيتاميفK  وفيتاميفG .والكاروتيف 

o .الأنزيمات: الأميميز والإنفرتيز والكاتاليز والفوسفاتيز 

o .الأحماض: الستريؾ والمكتيؾ والخميؾ والفورميؾ والبيوتريؾ والتانيؾ 

o .البروتينات: بيبتيف وكموبيميف 
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 طفيميات نحل العسل وبعض مسببات أمراضو:

ية النحؿ مف الميف الزراعية شائعة الإنتشار في جميع أنحاء العالـ حيث يُقدَر عدد العامميف بيا مايُقارب تُعد ترب

سبعة ملبييف نحَاؿ، ومف الجدير بالذكر إف إكتشاؼ تربية النحؿ تعود لقدماء المصرييف ثـ إنتشرت في جميع 

ديدة في تربية النحؿ بالإضافة إلى تبادؿ الطوائؼ أنحاء العالـ. لقد إتجو المربوف إلى إستعماؿ طرائؽ وأساليب ج

فيما بينيـ، إلا إف ىذا عرَض النحؿ إلى العديد مف الطفيميات والأمراض وفيما يمي بعض الطفيميات والأمراض 

 التي يُصاب بيا نحؿ العسؿ:

فؿ عمى ، يتطVarroa jacobsoniحمـ الفارو، وىو نوع مف الحمـ الذي يعود لرتبة العنكبوتيات أسمو  .1

 العذارى والكاملبت )شغالات وممكات( ويسبب خسائر كبيرة.

 زنبور النحؿ، مف الآفات الميمة التي تياجـ خلبيا النحؿ وتقضي عمى أعداد كبيرة مف الشغالات. .2

دودة الشمع، وىي فراشة تضع بيوضيا في الشقوؽ الصغيرة مف خمية النحؿ والتي تفقس عف يرقات  .3

 الخمية.تتغذى عمى الشمع وتتمؼ 

النوزيما، وىو مف الإبتدائيات الممرضة، يصيب معدة النحؿ ويؤدي إلى إنتفاخ البطف وفقداف القدرة عمى  .4

سياؿ مستمر.  الطيراف وقد تظير علبمات صفراء عمى الجسـ وا 

أمراض فطرية منيا مرض الحضنة الطباشيري ومرض الحضنة المتحجرة، يسببو الفطر  .5

Ascosphaera apis. 

 .Melissococcuc plutonأمراض بكتيرية منيا مرض تعفف الحضنة الأمريكي، تسببو بكتريا  .6

 Chronicأمراض فيروسية مثؿ أمراض تكيس الحضنة والشمؿ الفيروسي الذي يكوف عمى نوعيف مزمف  .7

Bee Paralysis (CBPV) وحاد يسببو فيروس ،Acute Bee Paralysis (ABPV). 
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 العشرونخامسة ال المحاضرة

 مكافحة الآفات الحشرية ومفيوم المكافحة المتكاممة وادرة الآفة 

ىي عبارة عف كائنات حية تضر الانساف أو ممتمكاتو، اذ تكوف مصدر ازعاج او تكوف نواقؿ  :(Pest)الآفة 

و لمسببات الامراض للبنساف أو حيواناتو أو مزروعاتو. وقد يعد الكائف آفة في منطقة مف العالـ نتيجة لمياجمت

محصولا اقتصاديا بينما لايعد كذلؾ في منطقة اخرى لعدـ احداث والضرر ليا او لكونو يعيش عمى نباتات 

 اخرى لاتستخدـ مف قبؿ الانساف. 

وتقدر الخسائر التي تسببيا الآفات المختمفة ومنيا الحشرات بلبييف الدولارات عد المشاكؿ الكبيرة التي تسببيا في 

ة في الدوؿ العربية. يمكف اف تتحمؿ بعض المحاصيؿ ضررا معقولا في اوراقيا مجاؿ الصحة العامة وخاص

وسيقانيا وجذورىا وثمارىا جراء تواجد الآفات الحشرية عمييا بحيث لايتطمب ذلؾ ازالتيا أو مكافحتيا اذ تكوف 

التوازف العاـ  كثافة الآفة مسيطر عمييا مف اعدائيا مف الطبيعة مف طفيميات ومفترسات وتسمى الحالة بحالة

General equilibrium position ولكف عند زيادة اعداد الآفة ويكوف ضررىا ممموسا وغير اقتصادي .

. واما عندما يكوف ضرر الآفة كبير واضح وأصبح مف Economic thresholdيسمى ذلؾ بالحد الحرج 

 . Economic injuryالضروري مكافحتيا يسمى المستوى بالضرر الاقتصادي 

 لطرق العامة لمكافحة الآفات ا

لقد فرضت عممية تزايد السكاف والحاجة المتزايدة لمغذاء الى اتخاذ العديد مف الوسائؿ التطبيقية في مقاومة او 

بعوامميا  Natural controlبعد اف كاف معتمدا عمى المقاومة الطبيعية  Applied controlمكافحة الآفات 

ومسببات مرضية وظروؼ المناخ والتي تمعب دورا ميما في الحد مف انتشار المختمفة مف مفترسات وطفيميات 

 -الآفات ضمف التوازف العاـ. يمكف تقسيـ طرؽ المكافحة التطبيقية للآفات الى:

 

 



122 
 

  Legal controlالمكافحة التشريعية  -1

تعتمد ىذه الطريقة عمى المقولة الوقاية خير مف العلبج وتتضمف سف القوانيف التشريعية التي تمنع اوتسيطر 

عمى الآفات الحشرية اذ قد تشمؿ انشاء محطات حجر زراعي فييا يخضع الناس والبضائع لمتفتيش لمنع ادخاؿ 

ىذه الطريقة كذلؾ وضع محطات انذار الآفات الحشرية والامراض الحيوانية بطرؽ غير مقصودة. وقد تتضمف 

 مبكر بحدوث انتشار الآفة لمنع حدوث كوارث. 

  Cultural controlالمكافحة الزراعية  -2

يقصد بيا استخداـ العمميات الزراعية المتنوعة لحعؿ البيئة التي تعيش فييا الآفة اقؿ ملبئمة لمتكاثر أو البقاء 

لآفة وليس ابادتيا. ويتطمب استخداـ الطريقة معرفة تفصيمية لحياة الآفة وتيدؼ ىذه العمميات الى تقميؿ مجتمع ا

  -ويمكف اف تتضمف المكافحة الزراعية مايمي:

 الدورة الزراعية )تعاقب زراعة نباتات متنوعة( - أ

 الزراعة والحصاد خلبؿ الفترة التي تكوف فييا الآفة غير موجودة.  - ب

 دوار الآفات المدفونة وتعريضيا لظروؼ غير ملبئمة. تحضير التربة وحرثيا وتقميبيا لمتخمص مف ا - ت

 تنظيؼ او ازالة بقايا المحاصيؿ بعد الحصاد لضماف التخمص مف بقايا الحشرات التي قد تختفي تحتيا.  - ث

  Genetic controlالمكافحة الوراثية  -3

 تتضمف ىذه الطريقة مف المكافحة احد محوريف ىما: 

 واطئة عمى التكاثر.  جعؿ الآفات الحشرية ذات قابمية - أ

 زيادة قابمية الكائنات في مقاومة ىجوـ الآفات.  - ب

تزاوج بصورة طبيعية مع تعمى نطاؽ واسع بحيث  (Sterile)يتضمف المحور الاوؿ اطلبؽ الذكور العقيمة 

الاناث وبالنتيجة تضع الاناث بيوض غير قابمة لمفقس وبذلؾ ينخفض مجتمع الآفة، استخدمت ىذه الطريقة 

. وتستخدـ طرؽ عديدة في احداث العقـ في الحشرات منيا (Screw worm)اح لمكافحة الدودة الحمزونية بنج
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. اذ تربى الآفة في Chemosterilizationاو باستخداـ التعقيـ الكيميائي  Irradiationع ياستخداـ التشع

 في البيئة. المختبر وتشعع )الذكور( ثـ يتـ انتاجيا بكميات كبيرة ومف ثـ يتـ اطلبقيا 

اما المحور الثاني فيتضمف انتاج اصناؼ نباتية مقاومة لمياجمة الآفات خاصة المحاصيؿ الميمة كالحنطة 

 والرز. 

  Chemical controlالمكافحة الكيميائية  -4

اف استخداـ المبيدات لقتؿ او طرد الآفات الحشرية ىو اقدـ الطرؽ في مكافحة الآفات وقد استخدـ الكبريت 

 -والزرنيخ منذ مئات السنيف لمحد مف انتشار الآفات ويمكف اف نميز نوعيف مف المبيدات )بصورة عامة(:

مثؿ الزرنيخ واخضر باريس ومركبات الكبريت واملبح الزئبؽ  inorganicمبيدات غير عضوية  - أ

معدية  والبوراكس. اف اغمب ىذه المواد يجب اف ترش او تخمط مع غذاء الآفة لؾ يظير مفعوليا اي

 .(Stomach poisons)التأثير 

مبيدات عضوية )او نباتية( وىي مركبات تنتجيا بعض النباتات ويمكف استخداميا لمحماية ضد الآفات  - ب

 وتشمؿ ىذه المواد النيكوتيف والروتينوف والبيرثرويد.

ظيرت كذلؾ انواع عديدة مف المبيدات نتيجة لجيود الانساف لمقضاء عمى مجتمع الآفات التي تيدد مزروعاتو 

 وصحتو وتقع ىذه الانواع ضمف ثلبث مجاميع رئيسية مف المركبات ىي: 

 والمنديف والكمورديف.  DDTمنيا  Chlorinated hydrocarbonesالييدروكاربونات المكمورة  -1

 منيا الديازينوف والملبثيوف والدايكموروفس. Organic phosphateية الفوسفات العضو  -2

 مثؿ السفف الفوراداف والبيكوف.  Crbametsالكاربامايت  -3

خطرا  اف البحث عف مبيد حشري مناسب لازاؿ مستمر لحد الآف لكوف تاثير ىذه المبيدات يكوف واسع ويشكؿ

مبيدات الحشرية مشاكؿ عديدة منيا اخطارىا وتمويثيا لمبيئة احياء متنوعة وقد نتج عف الاستخداـ الكبير لم عمى

وزيادة كمفة انتاجيا او استخداميا كذلؾ ظيور المقاومة في اغمب انواع الآفات تجاىيا مما يتطمب استخداـ جرع 

او تراكيز اعمى او استخداـ مبيدات اخرى لمقضاء عمييا. ومف المشاكؿ الميمة الاخرى التي ظيرت عند 
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ـ المبيدات ىو عدـ تخصصيا تجاه حشرة معينة، نتيجة لممشاكؿ اعلبه اصبح مف الضروري ايجاد استخدا

مبيدات متخصصة اقؿ ضررا في البيئة وعمى الانساف وتختمؼ في تاثيرىا في الافات الحشري، وتـ بالفعؿ انتاج 

 مبيدات شممت: 

 مركبات )مبيدات( تمنع تكويف الكايتيف.  -1

 ة ليرمونات الحداثة والانسلبخ. مركبات )مبيدات( مشابي -2

 مركبات )مبيدات( جاذبة جنسية.  -3

 المكافحة الحيوية -4

يقصد بالمكافحة الحيوية القضاء عمى الآفة بواسطة اعداءىا في الطبيعة )الطفيميات والمفترسات والمسببات 

ساف في رعاية واكثار المرضية( وتشمؿ ىذه الطريقة مايحدث بصورة طبيعية او مايمكف تحقيقو نتيجة لجيود الان

ونشر ىذه الاعداء. اف اىـ مايميز ىذه الطريقة كونيا لاتشكؿ اي خطورة عمى الانساف او البيئة، اذ تتميز 

بكونيا دائمية واف العامؿ الحيوي )مفترس او طفيمي( سوؼ يظير مستمرا عمى كثافة مجتمع الآفة وىو رخيص 

المكافحة الحيوية لاتحفز عمى تكويف رد فعؿ وراثي او مقاومة الثمف مقارنة بالمبيدات الكيميائية. كما اف 

 الآفات. 

 Integrated controlالمكافحة المتكاممة  -5

 اف اساسيات او فمسفة الادارة المتكاممة للآفة يتمثؿ بالنقاط الاتية: 

 ا وليس ازالتيا كميا. يداد الآفة يجب اف يكوف التعامؿ معيا ىو كيفية خفضععند زيادة ا -1

 لكي تؤخذ قرارات مناسبة لمكافحة الآفات.  Ecosystemلابد اف تكوف ىناؾ معرفة تامة بالنظاـ البيئي  -2

مع العمؿ في تناسؽ تاـ مع المبيدات ذات السمية  فاتيجب الاستفادة القصوى مف الاعداء الطبيعية للب -3

الاختيارية، ومف الميـ اف يلبحظ اف المحصوؿ قد يصاب باكثر مف آفة في مراحؿ نموه المختمفة، لذا 

فانو يمزـ اف ترتب الآفات تبعا لاىميتيا بحيث يعمؿ برنامج مكافحة متكامؿ لاىـ تمؾ الآفات او لآفة ما 
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احؿ النمو حيث انو مف الوجية العممية يصعب صياغة برنامج متكامؿ لجميع خلبؿ مرحمة معينة مف مر 

 الآفات التي تصيب محصوؿ معيف.        
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 والعشرون سادسةالالمحاضرة 

  Forensic Entomologyعمم الحشرات الجنائية 

في التحقيقات الجنائية، حيث تستخدـ  Insect biologyىو العمـ الذي يطبؽ عمـ حياتية الحشرات 

 الحشرات وبعض المفصميات الاخرى لمكشؽ عف ملببسات القضايا الجنائية والمساىمة في حؿ لغز الجرائـ. 

اف بدايات ىذا العمـ سجمت منذ مطمع القرف الثالث عشر في الصيف حيث نشرت ملببسات قتؿ فلبح 

 Bergertقاـ الطبيب  1855، وفي عاـ The Washing way of lifeفي كتاب  1235صيني في عاـ 

واعتبر ذلؾ أوؿ تطبيؽ جنائي فعمي لعمـ  case Reportبتطبيؽ ىذا العمـ عمى قضية جنائية وتـ نشرىا بتقرير 

الحشرات وفي ىذا التقرير ذكر انو جمعت حشرات مف جثة طفؿ رضيع )متحممة( وجدت في احد المنازؿ تعود 

 لي فاف الذنب القي عمى قاطني المنزؿ السابقيف وليس الحالييف وقت اكتشاؼ الجريمة. لعدة سنوات ماضية وبالتا

في فرنسا سمسمة مف المقالات حوؿ عمـ الحشرات الجنائي في الفترة مابيف  Megninبعد ذلؾ نشر العالـ 

الجنائي  ، وتوالت بعد ذلؾ الابحاث والتطبيقات بشكؿ مكثؼ الى اف اصبح عمماء عمـ الحشرات1883-1898

 جزءا اساسيا في التحقيقات الجنائية في كثير مف بمداف العالـ في وقتنا الحالي. 

يقسـ عمـ الحشرات الجنائي وتطبيقاتو الواسعة المجاؿ الى ثلبثة فروع رئيسية والتي اعتمدت لاحقا كحقوؿ 

 -اساسية ليذا العمـ:

  Urban Entomologyعمم الحشرات المدني  -1

 الحشرات التي تؤثر عمى المباني التي شيدىا الانساف، وغيرىا مف جوانب البيئة البشرية.  ويبحث في موضوع

  Stored products Entomologyعمم حشرات المنتجات المخزونة  -2

 يبحث في آفات السمع المخزونة كالحبوب وغيرىا. 

 Medico criminal Entomology or Forensicعمم الحشرات الطبي الشرعي أو الطبي الجنائي  -3

medicolegal Entomology  
 يبحث في جرائـ العنؼ كالقتؿ والانتحار والاغتصاب. 
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 . Entomotoxicologyوقد اضيؼ فيما بعد حقؿ جديد وىو عمـ سموـ الحشرات 

تعد الحشرات مف عوامؿ التحمؿ البايولوجي لمجثث، وغالبا مايوفر الدليؿ الحشري معمومات قيمة في التحريات 

الجنائية مف حيث دقة الزماف والمكاف لمجثة والتي لايمكف توفيرىا بطرؽ اخرى، فضلب عف اعتماد عمـ الحشرات 

  -فيد مف المفاىيـ الاساسية لعموـ اخرى منيا:الأ انو يست Insect biologyالجنائي عمى عمـ حياتية الحشرات 

  Insect Taxonomyعمم تصنيف الحشرات  -1

  Ecologyعمم البيئة  -2

  Physiologyعمم وظائف الاعضاء  -3

  Molecular Biologyعمم الاحياء الجزيئي  -4

 التطبيقات الجنائية لعمم الحشرات 

 Post mortem Intervalتحديد وقت الوفاة في قضايا العثور عمى جثة  -1

يمكف تحديد الفترة الزمنية التي انقضت عمى وقت الوفاة، وغالبا مايكوف ذلؾ في حالات الجثث المتحممة، كما 

يمكف تحديد ما اف كانت الوفاة قد حدثت منذ اياـ او شيور وحتى اكثر تحديدا كوقوعيا ليلب أو نيارا، مما يمعب 

 دورا اساسيا في ادانة أو تبرئة أي متيـ. 

  Location of Deathتحديد المكان الفعمي لموفاة  -2

في الحالات التي يكوف فييا مكاف العثور مغايرا لممكاف الفعمي لموفاة، يمكف دراسة التوزيع الجغرافي لمحشرات 

 في البيئات المختمفة وتحديد المكاف الفعمي لمجثة وبالتالي مكاف الجريمة.

      Homicideتحديد الجاني في جرائم القتل  -3

المتيـ، فمثلب اديف قس بقتؿ زوجتو لاف النممة  تعندما تكوف الحشرة أو جزء منيا عالقا في ملببس أو ادوا 

التي وجدت في حذائو وعمرىا ثلبثة اياـ تعود لنفس مستعمرة النمؿ التي وجدت جثة زوجتو بالقرب منيا قبؿ 

 ثلبثة اياـ بالضبط. 
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  Suicideجرائم الانتحار  -4

احيانا قد يكوف التجمع الحشري لمجثث المتقدمة في التحمؿ أو غير الواضحة المعالـ سببا في تحديد مكاف الجرح 

 ، ومنو يمكف معرفة نوع الانتحار. اةالذي كاف سببا في الوف

  Sudden Deathاسباب الموت المفاجئ  -5

بسبب التسمـ أو بجرعة زائدة لمادة مخدرة أو يتـ البحث في الأسباب المحتممة لموفيات المفاجئة، وما اذا كانت 

 السـ في اليرقات المتغذية عمى الجثة.  لؾكحولية عف طريؽ فحص غذاء الحشرة، حيث يتواجد ذ

  Blood Spatter Patternتحميل انتشار الدم  -6

دموية عمى نتيجة لحركة الحشرات عمى آثار الدماء في مسرح الجريمة فأف الحشرات تغيّر مف بعض الآثار ال

الاسطح عف طريؽ ارجميا المموثة بالدـ أو قيئيا أو برازىا، مما قد يسبب في تحميلبت خاطئة لانتشار الدـ في 

 مسرح الجريمة. 

  Child and Elderly Neglectاىمال العناية بالاطفال وكبار السن  -7

وتقيحات لمجروح التي استفحمت لدرجة  يتـ تقصي ىذا النوع مف الاىماؿ في دور الرعاية عند الاصابة بالتيابات

 تكاثر الذباب فييا، ومف خلبلو يمكف تحديد مدى الايذاء البدني الذي أصاب الضحايا. 

 نبذة عن دورات حياة الحشرات المتعاقبة عمى الجثة

يو تتعاقب العديد مف مف انواع الحشرات والمفصميات بالعيش أو التواجد عمى الجثث، في الوقت الذي تتعرض ف

الاجساـ المتحممة لتغيرات كيميائية وفيزيائية بسب الظروؼ البيئية حيث تمر الجثث بمراحؿ متتالية مف التحمؿ 

 . Funal Successionوالتفسخ، واف ىذا التعاقب يطمؽ عميو التعاقب الحيواني 

ؿ الى الجثة أوؿ الحشرات المنجذبة التي تص (Family: Calliphoridae)تعد أنواع مف الذباب المعدني 

وتستعمرىا حيث تصؿ الييا مف مسافات بعيدة اعتمادا عمى الروائح المنبعثة مف الجثة بعد ساعات قميمة مف 

 وقد يصؿ النوعيف معا.  (Family: Sarcophagidae)الوفاة، بعد ذلؾ يصؿ ذباب المحـ 
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ذي يفقس عف يرقات صغيرة يضع الذباب بيوضو عمى الجثة )بالتحديد في اماكف الجروح وفتحات الجسـ( وال

تبدأ بالتغذي والنمو عمى الجثة لتتحوؿ )تتطور( بعد ذلؾ الى طور العذراء الذي قد يكوف داخؿ التربة أو بعيد 

قميلب عف الجثة ليخرج بعدىا الذباب الكامؿ ويعيد دورة الحياة. بعدىا تغزو انواع مختمفة مف خنافس الجثث 

(Family: Silphidae)  لروائح السوائؿ النتروجينية المنبعثة مف الجثث المتحممة والتي يمكنيا اف والتي تنجذب

 (Family: Formicidae)تتغذى عمى الشعر والجمد والاظافر، ويمكف اف تتواجد عمى بقايا الجثث النمؿ 

 والزنابير والمذاف يعتبراف حشرات مفترسة تتغذى عمى مايتواجد مف بيوض أو يرقات الحشرات الاخرى التي

مثؿ الصرصر الامريكي والألماني  (Family: Blattidae)استعمرت الجثة، كما تتواجد انواع مف الصراصر 

 لمتغذي عمى المواد العضوية المتفسخة والسوائؿ المترشحة عف الجثة. 

 كيفية الاستعانة في التحقيقات الجنائية

قبؿ عالـ الحشرات الجنائي حيث يتـ جمع  بالامكاف تحديد زمف الوفاة عف طريؽ الاستعانة بالحشرات وذلؾ مف

ثواني  .1-5يرقات الحشرات وتحديد وزنيا ومتابعة نموىا بكؿ دقة وىنا يجب وضع اليرقات في ماء مغمي لمدة 

بعدىا تحفظ بالكحوؿ ثـ يتـ حساب وزنيا ومتابعة نمو بعضيا، وىنا لابد مف ملبحظة اف الجثث التي تتضمف 

ع. كما ويمكف ملبحظة اف وجود اليرقات التابعة لحشرات لاتعيش الا في اماكف مغمقة الكوكائيف يكوف نموىا أسر 

 في جثث في العراء، يدؿ عمى اف الجثة تـ نقميا لمعراء وبالعكس. 

كذلؾ لابد مف ملبحظة اف وجود بيوض الذباب أو يرقاتو الصغيرة دلالة عمى كوف زمف الوفاة قريب، ومف 

المختمفة ووجودىا عمى الجثة أشارة الى اف عمر الجثة أطوؿ. ومف الملبحظات  متابعة أدوار حياة الحشرات

الميمة أيضا وجود القمؿ في شعر المتوفي دلالة عمى اف الوفاة حدثت في فترة قريبة جدا لكوف القمؿ يترؾ 

 الجثث بسبب انخفاض درجة حرارتيا. 

    

 



131 
 

 السابعة والعشرون والثامنة والعشرونالمحاضرة 

 اليرمونات تركيبيا وأنواعيا في الحشرات

تفرز اليرمونات في الحشرات مف غدد خاصة يطمؽ عمييا بالغدد الصـ، ترتبط بدرجة كبيرة بالجياز 

العصبي المركزي والجياز السمبثاوي، وتتميز ىذه الغدد بكونيا عديمة الأقنية، حيث أنيا تفرز موادىا 

يحمؿ إلى جميع أجزاء الجسـ، تسيطر ىذه المواد بصورة كبيرة جداً عمى )اليرمونات( إلى الدـ مباشرة والذي 

 عمميات الانسلبخ والنمو وعمميات فسيولوجية اخرى.

يعرؼ اليرموف عمى أنو مادة كيميائية )عضوية( نشطة تفرز مف غدد صماء إلى الدـ مباشرة أو 

 قريب أو بعيد عف مكاف الإفراز. البلبزما أو الأنسجة المختمفة الاخرى، وقد يكوف تأثيرىا في ىدؼ

 تؤثر اليرمونات عادة في العمميات الآتية:

، Nervous activity، النشاط العصبي Diapause، السكوف Reproduction، التكاثر Growthالنمو 

 وغيرىا. Excretion، الإخراج Digestionاليضـ 

وتيف معيف، وعموماً لا يؤثر وجود قد يتواجد اليرموف في دـ الحشرات بصورة حرة أو مرتبطة مع بر 

والذي يؤثر في  Critical concentrationاليرموف في الدـ إلا بعد أف يصؿ لحد معيف يسمى الحد الحرج

 .Critical periodنسيج اليدؼ ويعرؼ الوقت اللبزـ لوصوؿ تركيز اليرموف إلى الحد الحرج بالفترة الحرجة 

ف بثلبثة أنماط مف حيث التشكؿ أو التحوؿ واف جميع عمميات مف المعروؼ أف النمو في الحشرات يتكو 

النمو ىذه تكوف تحت سيطرة ىرمونية معينة، إف أنماط النمو ىذه كما ذكر سابقاً ىي النمو أو التشكؿ البدائي 

Ametabola  وفيو تكوف صغار الحشرات لا تختمؼ عف حشراتيا الكاممة إلا في الحجـ وتستمر عمميات

وفيو يكوف  Hemimetabolaا حتى بعد مرحمة البموغ، والنمط الثاني لمنمو ىو التشكؿ الناقص الانسلبخ فيي

شكؿ الطور البالغ بعد أف يفقس مف البيضة مشابياً أحياناً لمبالغ في عادات التغذية ويطمؽ عميو بالحورية 

Nymph ي يكوف مشابياً كثيراً لمحشرة البالغة حتى في السموؾ والعادات وتكوف بعد الانسلبخ الأخير ذوال
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وفيو الحشرة تمر بأربعة أدوار ىي  Holometabolaمشابية تماماً للؤبويف، والنمط الأخير ىو التحوؿ الكامؿ 

دور العذراء مف الانسلبخات لاكتماؿ البيضة واليرقة والعذراء وأخيراً البالغ وىنا تتوقؼ الحشرة بعد الخروج عف 

 نموىا المظيري.

إف عمميات النمو والتشكؿ أعلبه تعتمد عمى عمميات الانسلبخ المتكررة خلبؿ دورة الحياة وأف عممية 

الانسلبخ ىذه تقع تحت سيطرة جياز متزف مف اليرمونات التي تفرز مف غدد ضماء موجودة بالجزء الأمامي 

 مف جسـ الحشرة.

لغدد الصـ بمراقبة بدء الانسلبخ والنمو وكذلؾ تشكؿ الأعضاء وتفرز ىذه الغدد ىرمونيف ىما: تقوـ ا

، يحدد التوازف اليرموني بينيما نوعية Juvenil hormone، وىرموف الشباب Ecdysonىرموف الانسلبخ 

بة إنتاج ىرموف الانسلبخ الانسلبخ، وكذلؾ إظيار صفات اليرقة أو الحشرة الكاممة، وتقوـ الخلبيا العصبية بمراق

مدة عمى المؤشرات الخارجية أو الداخمية، كما أنيا تعمؿ عمى ضماف التوقيت ما بيف النمو والظروؼ تمع

 المحيطة بالحشرة.

مف المعروؼ أف عممية الانسلبخ )الغرض منيا تجديد الكيوتكؿ لغرض النمو( تبدأ بتحفيز بعض خلبيا 

ذي يتـ تحريض إنتاجو مف خلبيا عصبية تقع ضمف العقد العصبية الصدرية البشرة بواسطة ىرموف الانسلبخ ال

عف طريؽ ىرموف ينتج مف خلبيا عصبية فارزة تقع في الدماغ. أي أف خلبيا البشرة لا تتأثر بعمميات الانسلبخ 

العقد إلا بعد إفراز ىرموف خاص مف الغدد الصـ الموجودة في الدماغ الذي يحرض الغدد الصـ الموجودة ضمف 

. لقد ذكر العمماء أف وجود ىرموف آخر في دـ Ecdysoneالعصبية الصدرية عمى إفراز ىرموف الانسلبخ 

يؤدي إلى المحافظة عمى الصفات أو الأشكاؿ اليرقية )غير الكاممة(  Juvenil hormoneالحشرات ىو 

 التي تقع في الدماغ. Corpora allataلمحشرة، والذي يفرز مف منطقة 

شاط الغدد الصـ في نياية الدور اليرقي )أو الحوري( الأخير وبالتالي تنخفض كمية ىرموف ينخفض ن

 فإف نسبتو تزداد ويحرض عمى انسلبخ العذراء. Ecdysoneالشباب، أما ىرموف الانسلبخ 
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خلبؿ مرحمة التحوؿ يتوقؼ نشاط الغدد الصـ ويعمؿ ىرموف الانسلبخ منفرداً مما يؤدي إلى تطور 

لداخمية وأخذىا الشكؿ النيائي )صفات الحشرة الكاممة( ويطمؽ عمى ىذا الانسلبخ اسـ انسلبخ الدور الأنسجة ا

 الكامؿ.

تقوـ الغدد الصـ أيضاً بمراقبة السكوف والتي تعرؼ عند الحشرات بأنيا توقؼ عمميات التشكؿ أثناء 

تعيش في المناطؽ الاستوائية، حيث إحدى مراحؿ التطور المختمفة ويعد السكوف ضرورة ماسة لمحشرات التي لا 

لا تتوافر الظروؼ البيئية المناسبة في أثناء الفصؿ السيء وخاصة درجة الحرارة وعدـ توفر المصادر الغذائية 

 الضرورية لممحافظة عمى حياة الحشرة.

أو قد يكوف السكوف خلبؿ أدوار الحشرة المختمفة، فيناؾ السكوف عند الجنيف أو السكوف عند اليرقة 

 الحورية أو عند العذراء أو عند الحشرة الكاممة.

تعد الحشرات مف الكائنات سريعة التعرض لميجوـ والافتراس خلبؿ وبعد عممية الانسلبخ لذلؾ لا بد مف 

التسريع في عممية تصمب وتقرف جدار الجسـ وجعؿ الحشرة متكاممة بأسرع وقت لتفادي الافتراس، لذا تفرز 

وجودة في الدماغ وبعد كؿ انسلبخ ىرموف خاص يعمؿ عمى التعجيؿ في تصمب وتقرف الخلبيا العصبية الم

، يختفي ىذا اليرموف في الدـ بعد بموغ Peptideوىو نوع مف الػػ  Bursiconجدار الجسـ يسمى ىذا اليرموف 

 الحشرة.

، Eclosion hormoneمف اليرمونات الاخرى الميمة والتي تسيـ في دورة حياة الحشرة ىو ىرموف الخروج 

وظيفتو الأساسية ىو أنو يعمؿ عمى إتماـ عممية الانسلبخ وصولًا إلى دور الحشرة الكاممة، وكذلؾ في كؿ عممية 

 انسلبخ مف طور إلى آخر، يفرز ىذا اليرموف في الدـ مف الخلبيا العصبية الفارزة في الجزء البطني لمدماغ.

واسع مف التدرج في السيطرة اليرمونية عمى النمو وقد يكوف إف التنوع الواسع في الحشرات يصنعيا في مدى 

تأثير اليرمونات في مجموعة الحشرات مغايراً لتأثيره في مجموعة اخرى، وذلؾ بسبب الأنماط المختمفة لمتشكؿ، 

ففي حرشفية الأجنحة مثلًب فإف خلبيا منطقة البشرة السفمى )في جدار الجسـ( في اليرقة تغير برمجة افراز 

 كيوتكؿ خلبؿ عممية التشكؿ لتتجو نحو تكويف جميد العذراء في الحشرة الكاممة.ال
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 وفيما يمي جدول يوضح بعض أىم ىرمونات الحشرات وتركيبيا الكيميائي ووظيفتيا:

 وظيفتو مكان إفرازه تركيبو الكيميائي رمزه اسم اليرمون

ىرموف الانسلبخ 
Ecdysone 

MH Steroidal hormone 

Prothoracic 

gland 
الغدد العصبية 

 الصدرية

مسؤوؿ عمى عممية 
 الانسلبخ والسكوف

ىرموف الشباب 
Juvenil 

hormone 

JHs Sesquiterperoids Corpora allata 

ر وفعالية تنظيـ آاية تأثي
جوده ىرموف الانسلبخ و 

يبقي الصفات اليرقية 
غيابو يحوؿ في الحشرة و 

الأدوار غير الكاممة إلى 
 حشرة كاممة

ىرموف التصمب 
Bursicon 

hormone 

BH Peptide 
الخلبيا العصبية 
 الفارزة في الدماغ

تقرف يسرع تصمب و 
 كؿ الجديدتالكيو 

ىرموف الخروج 
Eclosion 

hormone 

EH 
62-amino acid 

peptide 

الخلبيا العصبية 
 الفارزة في الدماغ

إتماـ عممية الانسلبخ 
)خروج الحشرة مف 

 جمدىا القديـ(
 

 

 


