
 : plant hormones or phytohormonesالهرمونات النباتية 

منظمات تنتج من لبل النبات وتكون بتراكٌز واطئة تنظم العملٌات الفسٌولوجٌة فً النبات وتنمل 

 . من مراكز انتاجها الى مراكز عملها

مركبات عضوٌة غٌر المغذٌات وتكون بكمٌات للٌلة : plant  regulatorsمنظمات النبات

 تحفز وتثبط وتحور اي فعالٌة فسٌولوجٌة فً النبات .

  plant growth hormonesاو  phytohormonesالطبيعة يطلك عليها 

 growth regulators plant gالصناعية يطلك عليها

 وكل هرمون هو منظم نمو وليس العكس لان الهرمونات النباتية منظمات نمو طبيعية .

 ات الحيوانية الهرمون الهرمونات النباتية 

 تتكون فً مناطك محددة كالغدد  لا فرازهالا ٌوجد جزء خاص 

فسٌولوجً غٌر  تأثٌرٌكون لها اكثر من 
 متخصصة 

 تأثٌرها متخصص

ان تؤثر بعٌدا عن مناطك  بالضرورةلٌس  
 تكوٌنها

 تؤثر غالبا فً مناطك بعٌدة عن منطمة تكوٌنها 

 ومن اهم منظمات النمو :

 Auxinالاوكسين  -1

 Gibberellins نالجبريلي -2

 Cytokininsالسايتوكانينات  -3

 Ethyleneالاثلين  -4

 Abscisic acidحامض الابسيسن  -5

 

المركبات التً تتصف بمدرتها على تحفٌز على :وهو مصطلح ٌطلك  Auxinالاوكسين 

 التأثٌرالاستطالة فً خلاٌا المجموع الخضري والاوكسٌنات تشابه اندول حامض الخلٌن فً 

 فً الاستطالة . تأثٌرهاحٌوٌة اضافة الى الفسٌولوجً وهً تؤثر على عملٌات 

 :مركبات ٌمكن ان تتحول الى اوكسٌنات فً النبات .Auxin precursorsمولدات الاوكسين 

 الاوكسٌنات.عمل : مركبات تثبط  Antiauxinsمضادات الاوكسينات 

 الذي يستخدم كمبيد ادغال 2,4DوNAAوIBAالاوكسينات الصناعية 

 : Distribution of Auxin in the plantتوزيع الاوكسين في النبات 

ان اعلى تركٌز للاوكسٌن ٌكون فً الممم النامٌة للنبات  وفً البراعم والممة النامٌة للاوراق 

 والجذور .

وان انتمال الاوكسٌن فً  polar:ان حركة الاوكسٌن لطبٌة Auxin transportانتمال الاوكسٌن 

 المجموع الجذري لطبً اٌضا الا ان الانتمال فً الجذر لا ٌشبه الانتمال فً المجموع الخضري .



ملاحظة :ان السكروز لاٌعد هرمونا على الرغم من تكونه وانتماله فً النبات ٌؤثر فً نموه لكنه 

 .ٌؤثر فمط فً التراكٌز العالٌة 

ملاحظة :ان منظمات النمو تصنع ولا تعزل لاننا نحتاج الى اطنان من الممم النامٌة لغرض 

 استخلاصها .

:ان اللبنة الاساسٌة للاوكسٌن هو الحامض الامٌنً التربتوفان  البناء الحيوي للاوكسين

Tryptophan 

 

   

 

 

  

  

  Destruction of Auxinهدم الاوكسين 

كبٌرة لنمو النبات وان تثبٌط الاوكسٌن له اهمٌة مماثلة فً تنظٌم انتاج الاوكسٌن ونمله له اهمٌة 

لمد اجرٌت ابحاث عدٌدة عن الٌات المسؤولة عن ،plant morphogenesالنمو الشكلً للنبات 

 الاوكسٌن وهنان نظامان سائدان لهدم الاوكسٌن فً النباتات وهما :تثبٌط 

 enzymatic oxidationالاكسدة الانزيمية  -1

 photooxidationالاكسدة الضوئية  -2

 :التأثيرات الفسيولوجية  للاوكسين 

دورا هاما فً استطالة  تلعب الاوكسٌنات: cellular elongationاستطالة الخلاٌا  -1

 الخلاٌا اثناء نمو الكثٌر من الاعضاء النباتٌة  

(لكثٌر من LateralBudsان البراعم الجانبٌة ):Apical dominanceالسٌادة الممٌة  -2

لنباتات الوعائٌة ،تظل كامنة فً حٌن ٌكون البرعم النهائً نامٌا بشكل طبٌعً وعند 

 .براعم الجانبٌة الكامنة تبداء بالنمو ازاله البرعم النهائً فان اكثر هذه ال

:ان تاثٌر الاوكسٌن فً الجذور لتاثٌره فً Root initationتكوٌن بادئات الجذور  -3

السٌمان لكن تركٌز الاوكسٌنات المحفزة لنمو الساق تكون مثبطة لنمو الجذر وبعبارة 

 اخرى فان الجذور اكثر حساسٌة للاوكسٌن من السٌمان  . 

: تحفز عملٌة التلمٌح انتفاخ المبٌض فً اغلب parthenocarpyالعذرٌة تكوٌن الثمار   -4

انواع النباتات وٌعتبر وجود البذور الحٌة شرط اساسً لنمو الثمار وهذا ٌوضح اهمٌة 

وعلى الرغم من ذلن فهنان ثمار تنمو دون حدوث عملٌة الاخصاب فً نمو الثمار 

 بالثمار العذرٌة .عملٌة التلمٌح وٌعرف بالنمو العذري وتعرف 

   Tryptophan 

Tryptamine 

3-indole pruvic 

acid 

Indole-3-

acetaldehyde 

Indole-3-acetic 

Acid 



:ان تسالط الاوراق ظاهرة فسٌولوجٌة ممٌزة  تحدث Leaf Abscissionسموط الاوراق -5

الخرٌف فً جمٌع النباتات النفضٌة )متسالطة  غالبا  فً نهاٌة فصل النمو وهو 

الاوراق (كما وتسمط الاوراق المدٌمة على طول السنة وتعوض باوراق جدٌدة فً 

ولد تتسالط الاوراق بعملٌة تعرف بسموط الاوراق وٌسبك  النباتات دائمة الخضرة 

 . Abscission layerانفصال الاوراق تكون ماٌسمى بطبمة الانفصال 

:ان التأثٌر الاساسً للاوكسٌن هو تحفٌزه لاستطالة Callus formationتكوٌن الكالس  -6

كالس هذا سٌج الالخلاٌا النباتٌة ولكنه بنفس الولت ٌحفز الانمسام الخلوي ولد ٌتكون ن

 فً اماكن الجروح على الاجزاء النباتٌة عند معاملة تلن المناطك بالاوكسٌن .

فً زٌادة معدل التنفس فً النباتات ٌؤثروجد ان الاوكسٌن  علالة الاوكسٌن بالتفس : -7

 المعاملة .

 

وسمٌت هذه Gibberella Fujikurhuroiالفطر  ه منتم استخلاص Gibberellinsالجبريلينات 

 سبة الى الفطر الذي استخلصت منه المادة بالجبرلٌن ن

 

 

 

 

 

 

وحامض   Acetateاللبنة الاساسٌة لبناء الجبرلٌن هً الخلات  البناء الحيوي  للجبرلينات  -

 Mevalonateالمٌفالونن 

-Phosphon-D،Amoالساٌكوسٌل ،الكلتار ،CCCمضادات الجبريلينات او معولات النمو  -

1618 

ه  لنمط سرٌان الكاربوهٌدرات ٌنتمل الجبرٌلٌن خلال نسٌج اللحاء بنمط مشاباانتمال الجبريلين : 

 والمواد العضوٌة الاخرى.

 موالع وبناء الحبريلين بالنبات هي :

 في الاوراق اليافعة  -1

 في الجذور -2

 .البذور النامية خاصة بين السويداء والجنين -3

 التاثيرات الفسيولوجية للجبريلين: 

التغلب على التمزم الوراثً فً فً  برلٌنن لابلٌة الجا:Genetic Dwarfismالتمزم الوراثً  -1

 نباتات معٌنة هو احد اهم الخواص المهمة للجبربلٌنات.

:بالاضافة الى  Bolting and Floweringالزهرٌة وازهارهانمو الافرع  -1

مٌات تعمل الجبرٌلٌنات فً نباتات كثٌرة كعامل الجبرٌلٌنات فً اسطالة السلاردو

شكل rosetteنوع من النمو ٌعرف بالتورد،مسٌطر فً التوازن بٌن نمو السلامٌات 

 .الوردة وبٌن تكوٌن الاوراق

Acetate  

COA 

Acetyle 

COA 

 سلسله تفاعلات 
Acetoacetyl COA  

Mevalonate Kaurene GA 



:ان تاثٌر الضوء فً تثبٌط Light-inhibite stem growthنمو الساق المثبط بالضوء  -2

طالة الساق ٌمكن ابطالة او اٌمافه باستعمال الجبرٌلٌن وان ذلن ٌشٌر الى ان تاس

 الجبرٌلٌن الداخلً هو عامل محدد فً نمو الساق .

 ٌزٌد من لدونة جدران الخلٌة الفتٌة . -3

مد علٌها فً انتاج الثمار :ان الجبرٌلٌنات ٌمكن ان ٌعت parthenocarpyالنمو العذري  -4

 عذرٌا .

 Mobilization of storage compoundsانتمال المركبات المخزونة اثناء الانبات  -5

during germination  compounds during germination   بٌن ٌومو ان

وضع سوٌداء بذور الشعٌر المفصولة عن الجنٌن والموضوعة معه فً نفس لنٌنة 

ت نشاط انزٌم الامٌلٌز ولكن لم ٌلاحظ اي نشاط رٌة اظهالزرع تحت ظروف هوائ

ومن ا لوحده لسوٌداءلاانزٌم الامٌلٌز فً لنانً الزرع الحاوٌة اما على الجنٌن لوحده او 

هذه التجارب استنتج بان نشاط انزٌم الاملٌز ٌكون تحت تاثٌر الجبرلٌن الذي ٌتكون فً 

انزٌم الامٌلٌز فً سوٌداء حبوب  ،اي ان حامض الجبرٌلٌن ٌمكن ان ٌحفز الجنٌن 

الشعٌر التً ازٌل منها الجنٌن ولد تبٌن بعد ذلن بان طبمة الالٌرون فً السوٌداء هً 

الطبمة الوحٌدة الحساسة للجبرلٌن وان معاملة طبمة الالٌرون وحدها بالجبرلٌن ادى الى 

الى خلاٌا طبمة تحرٌر انزٌم الاملٌزو ان الجبرلٌن الذي ٌتحرر من لبل الجنٌن وٌنتمل 

 الاملٌز . جٌنات المسؤولة عن عملٌة تكوٌن انزٌم الالٌرون ٌزٌل التثبٌط عن ال

  Gibberellin and Auxin Interactionهنان فعل متبادل بٌن الجبرلٌن والاوكسٌن  -6

 DNAهنان فعل متبادل للجبرلٌن مع  -7

البٌورٌن تم استخلاصه هورمونات نمو تتركب اساسا من حلمة :Cytokininsالسايتوكاينينات 

وتتكون الساٌتو كٌنات فً الجذور  Zeatinبصورة بلورٌة من عرانٌس الذرة الحلوة وٌسمى 

 عزل من حٌامن سمن الرنكه.Kinetinوتنتمل  الى السٌمان والجذور وهنان مركب اخر ٌدعى 

 التاثيرات الفسيولوجية للسايتوكاينيات :

 الانمسام الخلوي فً المزارع النسٌجٌة . : ٌحفز Cell divisionالانمسام الخلوي  -1

:بالاضافة  تحفٌزه الانمسام الخلوي ٌعمل على استطالة  Cell enlargementاتساع الخلاٌا  -2

 الخلاٌا كما فً الاوكسٌنات والجبرلٌنات.

 الجذور. :لها المابلة على تحفٌز اوتثبٌط بادءات Root initiationتكوٌن بادءات الجذور  -3

 Shoot initiation and growthتكوٌن ونمو المجموع الخضري  -4

 وٌحفز نمو البراعم الجانبٌة .Breaking Dormancyكسر الكمون  -5

ة من د:عند لطع اوراق نباتٌة لا نواع متعدPrevention of Senescenceمنع الشٌخوخة  -6

تدرٌجٌة وتصبح النباتات ووضعها بالماء لعدة اٌام فان الاوراق تفمد كلوروفٌلها  بصورة 

صفراء ،لكن عند اضافة الكاٌنتٌن  فان الاوراق تحتفظ بكلوروفٌلها ولونها الاخضر مدة 

 اطول.

 

:تحفز تكوٌن عدد من الانزٌمات كانزٌمات  Enzyme formationٌحفز تكوٌن الانزٌمات  -7

 .البناء الضوئً 



 .t-RNAتشترن الساٌتوكاٌنٌنات فً تركٌب الحامض النوي النالل  -8

 

   Ethylene                             H2C=CH2الاثلين 

هورمون مثبط للنمو و هو غاز فً درجة الحرارة الاعتٌادٌة وتركٌبه بسٌط ممارنة بالهرمونات 

النباتٌة الاخرى وهو كغٌره من الهرمونات ٌسبب تأثٌرات فسٌولوجٌة مهمة للنبات عندما ٌوجد 

(والمسمى المثٌونٌن Sً الحاوي على الكبرٌت )وان الحامض الامٌن بتراكٌز ضئٌلة

Methionine الاثلٌنٌتحول داخل الانسجة النباتٌة الى .  

 التاثيرات الفسلجية :

 ناضجة تحرر مواد متطاٌرة تسرع نضج الثمار الاخرى .الٌعمل على نضج الثمار فالثمار  -1

 من خلال تثبٌط نمو البراعم كما فً الاوكسٌن . له دور فً ظاهرة السٌادة الممٌة -2

 فً ذلن.IAAله دور فً الانتحاء الارضً وٌشترن مع  -3

 لت للاوراق .ؤٌسبب الذبول الم -4

 ٌعمل على تثبٌط الجذور وٌشجع الجذور العرضٌة. -5

 Abscisic acid( ABAحامض الابسسين)

او انه ٌتكون نتٌجة الاكسدة الضوئٌة لبعض  acid  Mevalonicٌنشا من حامض المٌفالونٌن 

 .Violaxanthinانواع الزانثوفٌل مثل فاٌلوزانثٌن 

 التأثيرات الفسلجية 

 .Senescenceوالشٌخوخة Abscisionٌعمل على الاسراع فً انفصال الاعضاء النباتٌة  -1

 و الجبرلٌن IAAٌثبط عمل ال  -2

  كمون البراعمٌحفز -3

 والبروتٌن RNAعن طرٌك تثبٌطه لبناء تحفٌزه لشٌخوخة الاوراق ٌكون  -4

 ٌعمل على غلك الثغورعند تعرض النبات لظروف الجفاف .  -5

 

 

   

 

 

 


