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  -1-تجربة 

  الحوامض والقواعد والأملاح 

(Acids Bases and Salts) 
القواعد هي و.في المحلول المائي لتعطي بروتونات هي المواد التي تتفكك فالحوامض، من المعروف  : الجزء النظري

المواد بينما .المائية يونات الهيدروكسيد، أو التي تتفاعل مع البروتوناتأالمائية لتعطي  المواد التي تتفكك في المحاليل

 .جة من تفاعل حامض مع قاعدةهو المادة النات الملحأما   .معا   التي تحمل خواص الحامض والقاعدةة مفوتيريلأا

 

 الذي إقتصرت في تعريفها على المحاليل المائية . (: مفهوم نظام الماء )مفهوم ارينيوس

 حامض أرينيوس : هو المادة الذي يزيد من تركيز آيونات الهيدروجين في المحلول المائي أي يتأين منتج أيونات 

في الماء ...... الخ.   H2SO4 , HCl مثل   (H
+
)   لهيدروجينا  

يوندات أأي تتدأين منتجدة  ، يوندات الهيدروكسديد فدي المحلدول المدائيأهدي المدادة التدي تزيدد مدن تركيدز :  قاعددة أرينيدوس

OHالهيدروكسيد ) 
-

 الخ .  ------  Ca(OH)2 , NaOH( في الماء مثل  

 

 (:المفهوم البروتوني ) لوري –مفهوم برونشتيد 

الدخ   ----- HNO3, CH3COOHستطيع أن تهب بروتونا  الى أي مادة أخرى مثدل بكونه أي مادة ت:  حامض برونشتيد

.  

NO3بكونها أي مادة تستطيع أن تتقبل بروتونا  من أي مادة أخرى مثل :  قاعدة برونشتيد
-
, NH3 ---- .الخ 

 

 (: تقبل المزدوج الإلكتروني  –مفهوم وهب  ) مفهوم لويس

كتروندات ( مثدل لإلكتروندات إ  تسدمى حدوامض لدويس ) محبدة للإتقبل زوجا  من اهو كل مادة تستطيع أن ت : حامض لويس

AlCl3 , BF3 -----  . الخ 

Clلكتروندات إ  تسدمى قواعدد لدويس ) محبدة للندواة ( مثدل لإهدي كدل مدادة تسدتطيع أن تهدب زوجدا  مدن ا:  قاعدة لويس
-
 , 

NH3 -----  . الخ 

  

 ار ، دورق ، حامل أنابيب الإختبار ، ماسك . انابيب إختب : المستعملة والموادالأدوات 

فلز الصوديوم ، أوكسيد الكالسيوم ، فلز الخارصين ، كاربونات الكالسيوم ، حامض الهيدروكلوريك ، حدامض الكبريتيدك        

 ، حامض الخليك الثلجي ، ماء ، صبغة الفينولفثالين ، صبغة المثيل البرتقالي ، ورقة عباد الشمس . 

  

 :العملي الجزء
                               :طرائق الحصول على القاعدة 

من تفاعل فلز الصوديوم مع الماء وإختبار المحلدول النداتج بوسداطة ورقدة عبداد الشدمس وصدبغة  : تأثير الفلز على الماء  -1

 الفينولفثالين وصبغة المثيل البرتقالي . 

فاعدل أوكسديد الكالسديوم )الجيدر الحدي ( مدع المداء وإختبدار المحلدول النداتج كمدا فدي ت : من تأثير أوكسيد الفلز على الماء - 2

 ( . 1النقطة ) 

 

  : خواص المحاليل الحامضية
( كددرر التجربددة مددع حددامض  1: مددن إختبددار محلددول حددامض الهيدددروكلوريك المخفددق كمددا فددي النقطددة ) تددأثير الحددامض –أ 

 الكبريتيك المركز . 

: مدن تفاعددل الخارصدين الجداف مدع حدامض الكبريتيدك المركددز وححد؟ مدا ا يحدد   ثدم أ ددق  الحدامضتفاعدل الفلدز مدع  –ب 

 محتويات التفاعل الى دورق حاوي على ماء وحح؟ ما ا يحد              

:  ع قطرة من حامض الخليدك الثلجدي علدى ورقدة عبداد الشدمس  ات اللدون الأزرق وححد؟ مدا ا  حامض الخليك الثلجي –ج 

   ثم أ ق قطرة من الماء فوق ورقة عباد الشمس الزرقاء اللون وحح؟ ما ا يحد      يحد 

: من تفاعل كاربونات الكالسيوم مع حامض الهيدروكلوريك المخفق، وعند تحرر غاز يمدرر مداء  التفاعل مع الكاربونات –د  

 الكلس لفترة قصيرة وحح؟ ما ا يحد    

 تحرر على ماء الكلس حح؟ ما ا يحد    عند إمرار زيادة من الغاز الم -ه
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و ح التغيرات الحاصلة للمحاليل القاعديدة والحامضدية مدن خدلال إسدتعمال الددحئل الدثلا  كمدا فدي الجددول 

 الآتي : 

 

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 هل ان الحوامض والقواعد والأملاح مرتبطة مع بعضها البعض و ح  لك مع المعادلة إن وجدت    -1

 عرف الدحئل مع الأمثلة    -2

الجاف وحامض الكبريتيك المركز إح عند إ افة محتويات المزيج الى الماء و ح  لك مدع  حيحصل تفاعل بين الخارصين –3

 المعادلة الموزونة   

 -أكمل المعادحت الآتية مع الموازنة :  – 4

                           ←ماء   + فلز الصوديوم -أ

     ←أوكسيد الكالسيوم + ماء  -ب

 ←الهيدروكلوريك المخفق كاربونات الكالسيوم + حامض  –ج 

 ←هيدروكسيد الكالسيوم + ثاني أوكسيد الكاربون  –د 

 ماهو حامض الخليك الثلجي   أكتب الصيغة التركيبية لهذا الحامض    –5

 إكشق عن غاز ثاني اوكسيد الكاربون مع المعادلة الموزونة    -6

والجيددر الحددي  صددناعيا  و ددح  لددك مددع كتابددة كيددق يمكددن الحصددول علددى حددامض الكبريتيددك وحددامض الهيدددروكلوريك  –7

 المعادحت  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المادة 

(The material) 

 

صبغة المثيل البرتقالي 

(M.O.) 

 صبغة الفينولفثالين

(Ph.Ph.) 

 عباد الشمسورقة 

(Litmus paper) 

    دروكسيد الصوديومهي

    هيدروكسد الكالسيوم

HCl المخفق    

H2SO4 المركز    

CaCl2    
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 ( (Periodic table of elementsلجدول الدوري للعناصرا

( (Mendeleevالروسي دمتري مندليق  لقد كان أول تصنيق شامل وناجح الذي و عه كل من العالم الكيميائي           

العناصر في دورات أفقية  والذي أعتمد على فكرة ترتيب 1869( سنة  Lothor Meyerلماني لوثر ماير ) لأوالفيزيائي ا

 ومجموعات رأسية حسب تزايد كتلها الذرية وفي نفس الوقت تشابهها في الخواص الكيميائية .

 -: وقسمت العناصر في الجدول الدوري الى قسمين     

اصر المتشابهة مو وعة الواحدة تحت الأخرى وتميز ( والتي رتبت بشكل يجعل العن groups)  الزمر أو المجاميع -1

 B , A .   بأحرف وأرقام مجاميع 

والدورة السابعة لم  ،دورات ) من اليسار الى اليمين ( بحسب أعدادهاالذرية  7متكونة من (  peridic)  فقيةلألدورات اا  -2

 تكتمل لحد الآن .

 representativeمجاميع العناصر الممثلةالدوري التي تشمل في الجدول A ) مجاميع )  تقسم المجاميع الى      

elements) ( من )IA- VIIIA )،  ( وإنIA  وIIA  تقع  من عناصر مجمع )– s(s-block elements  ومن ) 

 (IIIA – VIIIA  أي ست زمر تقع  من عناصر مجمع )– p(p-block elements . ) 

     

مجاميع العناصر ( وموقعها في وسط الجدول الدوري وتسمى  IB – VIIIBن ) ( وتشمل الزمر م (Bمجاميع         

 d (d – block element   )  –(التي تقع  من عناصر مجمع  (transition elements الأنتقالية

       

 :  الدورات فتقسم الىأما  

      : الهيدروجين والهليوم. : وتحتوي على عنصرين وهما  الدورة الأولى 

إن للهيدروجين  مع بقية الزمر في الجدول الدوري للعناصر . ومن المعروف ئمهو العنصر الوحيد الذي حيتلا : هيدروجينال

1s  ؤله الكترون واحد في غلاف التكاف
1

( وبذلك فقد و ع على  IA)  في خواصه لزمرة العناصر القلوية ا  أي يشابه كثير، 

لذلك و ع على رأس  . ( 0( أي زمرة ) VIIIBبه في ترتيبه الألكتروني للزمرة ) المشا الهليوم رأس الزمرة الأولى وكذلك

 ولى في الجدول الدوري .لأيمثلان الدورة ا عتبار إن كل من الهيدروجين والهليومإب ،( VIIIBالزمرة ) 

  ويشمل من الليثيوم الى النيون. عناصر 8: وتحتوي على الدورة الثانية 

 .ويشمل من الصوديوم الى الأركونعناصر 8وي على : وتحت الدورة الثالثة

، ويشمل من البوتاسيوم الى  d(n-1)عنصر و لك لظهور الغلاف  18وتحتوي على  : )الدورات الطويلة( الدورة الرابعة

 الكربتون. 

 ويشمل من الروبديوم الى الزينون. عنصر  18وتحتوي على :الدورة الخامسة 

 . ويشمل من السيزيوم الى الرادون  f(n-1)عنصر لظهور الغلاف  32 وتحتوي على :الدورة السادسة 

 عنصر .  32:وهي دورة غير مكتملة ومن المفروض أن تحتوي على  الدورة السابعة

 تقسم العناصر الإنتقالية الى قسمين :و 

  داخليةالعناصر الإنتقالية ال*                             العناصر الإنتقالية الأساسية*     

 وتتوزع العناصر الإنتقالية الأساسية الى ثلا  سلاسل وهي :  

 وتبدأ من  3d: وتدخل الألكترونات في  (1st transition elements) السلسلة الإنتقالية الأولى (1)

                                     ←  21Sc) 30Zn 3)( ، أي منd
10

 ← 3d
1
)  . 

 وتبدأ من  4d( : وتدخل الألكترونات في (2nd transition elements السلسلة الإنتقالية الثانية (2)

 48Cd ← 39Y) 4)( ، أي منd
10

 ← 4d
1
)  . 

 وتبدأ من 5d( : وتدخل الألكترونات في (3rd transition elements السلسلة الإنتقالية الثالثة( 3)

                                          (80Hg  ← 57La) 5)ن ، أي مd
10

← 5d
1
) . 

 وفي كل سلسلة تتكون من عشرة عناصر .

                  

نتقالية لإبالعناصر اعنصر وتسمى  14 )ويوجد في أسفل الجدول الدوري صفين طويلين كل صق يحتوي على )         

 . (  inner transition elements)  الداخلية

عنصر  14( ، وتضم  La( والتي تبدأ بعنصر اللنثانيوم ) lanthanides)  نثانيداتلأعناصر ال الصق الأول يشملو       

 ( . (71Lu ← 58Ce – 57Laإ افة الى عنصر اللنثانيوم وتبدأ من 

عنصر  14  (، وتشمل  Ac( والتي تبدأ بعنصر الأكتينيوم )  actinidesيضم عناصر الأكتينيدات )  الصق الثانيأما       

نثانيدات والأكتينيدات تقع  من عناصر لأ. وكل من ال  -   89Ac)  (103Lr ← 90Th يوم وتبدأ منإ افة الى عنصر الأكتين

 . f  (f – block elements  ) –مجمع 
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دراسة خواص كل زمرة من زمر الجدول الدوري مع دراسة علمية لمركبات إحدى  العملي  وسنتناول في هذا المنهج

 أ  بالزمرة الأولى ومنتهيا  بالزمرة السابعة. ي مبتدالمجاميع الأساسية في الجدول الدور

نفة حسب أعدادها مص عنصر 107يبين أحد  جدول دوري للعناصر والذي يضم فيه  (:1)الجدول 

 واوزانها الذرية
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 ( القلويات ( ) زمرة IAالزمرة احولى ) 
 :  خواص هذه الزمرة

( وبفقداندده يصددبح ل يددون توزيددع  2دا  فددي غددلاف التكددافؤ كمددا فددي الجدددول ) عناصددر الفلددزات القلويددة تمتلددك الكترونددا  واحدد -1

 ، مما يجعل طاقة تأينه الأولى واطئة .  ( فقط 1+التكافؤ لكل عنصر) الكتروني مشابه لبنية الغاز النبيل وبذلك يكون 

 يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة الأولى -: ( 2جدول) 

 العنصر الرمز لكترونيالترتيب الأ

2[He] 2s
1

 

 
3Li Lithium) )ليثيوم 

10[Ne] 3s
1

 11Na (Sodium) صوديوم 

18[Ar] 4S
1
 19K (Potassium) بوتاسيوم 

36[Kr] 5s
1

 37Rb  (Robidium) بيديومرو 

54[Xe] 6s
1

 55Cs (Cesium) سيزيوم 

86[Rn] 7s
1

 87Fr (Francium) فرانسيوم 
 
عناصرالزمرة  عن بقية ختلافه ى إمما يؤدي ال وقدرته العالية على الإستقطاب وكثافة شحنته العاليةلصغر حجم الليثيوم  -2

الحجم مكونا  مركبات مستقرة في حالة  من حيث الذوبانية والإستقرارية الحرارية ) شذو ه ( مما يجعل آيون الليثيوم الصغير

 لها قابلية قليلة على تكوين المعقدات . صر الزمرةإرتباطه مع آيونات سالبة صغيرة الحجم بينما باقي عنا

تمتاز عناصر هذه الزمرة بأنها مواد لينة لماعة وشديدة التأكسد نظرا لفعاليتها الشديدة ، وهذا مما يجعلها حتتواجد  -3

 ح كلوريدات .البحارعلى شكل أملا بصورة حرة في الطبيعة ونظرا  لتفاعلاتها الشديدة بالماء ، فأنها تتواجد في مياه

 المناظرة.            تكون أكاسيدها قاعدية الخواص إ  تذوب بالماء معطية محاليل قلوية للهيدروكسيدات  -4

عناصر هذه الزمرة لها القابلية على تكوين مركبات عضوية فلزية وخاصة مع الليثيوم بحيث يحل الليثيوم مع  رات  -5

 وتمتلك صفات تساهمية عالية عند آصرة الهيدروجين الحامضية في هذه المركبات 

(C – Li   بالإ افة الى  لك، )والبنزين . ن هذه المركبات تذوب بالمذيبات العضوية مثل البتروليومإ 

 ن محاليل عناصر هذه الزمرة بارامغناطيسية وموصلة جيدة للكهربائية مقارنة مع فلزاتها .إ -6

 

 : ناقش احسئلة الآتية
 ن احولى لعناصر الزمرة الأولى تكون واطئة بينما طاقة التأين الثانية تكون عالية جدا  و ح  لك  إن طاقة التأي -1

 أن عناصر هذه الزمرة لها ميل قليل لتكوين المعقدات ماعدا الليثيوم ما سبب  لك  -2

 معظم عناصر الزمرةالأولى تتواجد في مياه البحار على شكل كلوريدات ماسبب  لك   -3

  ا تذوب مركبات الليثيوم بالمذيبات العضوية وحتذوب بالماء عكس بقية أفراد الزمرة  لما -4
 ما ا نقصد بالمركبات العضوية الفلزية    -5

 بين أهمية كل عنصر من عناصر الزمرة الأولى صناعيا    -6
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   - 2 -تجربة 

 ( NaOH)  تحضير هيدروكسيد الصوديوم

Preparation of sodium hydroxide) ) 
 

من تفاعل كاربونات الصوديوم مع  (Method Cusack ) طريقة كوساكيحضر هيدروكسيد الصوديوم : الجزء النظري

  بطريقة التصفقهيدروكسيد الكالسيوم . يسخن المزيج ثم تترك كاربونات الكالسيوم لتركد ثم يفصل المحلول الرائق 

 (decantation . ) حلول هيدروكسيد الصوديوم وتضخ الى السوق على هيأة أقراص . في الصناعة يركز م 

 

  اسطوانة مدرجة ، ماصة ، سحاحة . دورق مخروطي ،  :المستعملة والموادالأدوات 

 كاربونات الصوديوم ، هيدروكسيد الكالسيوم ، حامض الهيدروكلوريك القياسي ، صبغة الفينولفثالين . 

 

 : الجزء العملي
 ماء غم( من هيدروكسيد الكالسيوم ) 3.7موحري( كاربونات الصوديوم ) 0.5مل( من محلول ) 100أ ق الى )  -1

  (.كلسال

 ثم سخن المحلول الى درجة الغليان ولمدة عشر دقائق .  بيكرأشر بعلامة على مستوى الخليط في ال -2

رتفاع عمود الراسب عند أوقات إ مل( ثم سجل 100) مل( وأنقله الى أسطوانة مدرجة سعة 100أكمل الحجم الى ) -3

 سبوع اللاحق بعد تغطيته . لإترك الخليط الى اإدقيقة( بعد  لك  1 , 2 , 4 , 6 , 8متفاوتة من وقت نقل الخليط الى الأسطوانة )

سعة مخروطي  مل( من المحلول الى دورق  10قل )إنصغير وبوساطة ماصة جافة ثم  دورقنقل المحلول الرائق الى إ -4

وحرية الواحدة كما م ي الالهيدروكلوريك مل( ثم أ ق قطرتين من صبغة الفينولفثالين وسححه مع محلول حامض  250)

 ( .  4تجربة ) الفي 

 

 :ناقش الأسئلة الآتية
 أكتب معادلة التفاعل وبصورة موزونة    -1

 لما ا طلب منك تغطية الأسطوانة عند تركها الى الإسبوع اللاحق    -2

 قصد بطريقة التصفق   ما ا ن -3

  إرسم رسما بيانيا بين ارتفاع الراسب والوقت    -4

 مانسبة الناتج العملي    -5

    ا  ماالطرائق الأخرى المتبعة لتحضير هيدروكسيد الصوديوم صناعي  -6
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 -3-تجربة 
 تعيين التركيز الموحري لهيدروكسيد الصوديوم  

( Determination of molar concentration for sodium hydroxide) 

 
 :  الجزء النظري

الناتج من إ ابة كمية معينة من المادة المذابة في حجم هو المحلول : Standard solution)) المحلول القياسي

 معين من المحلول. 

  

  :(solution the standard Specifications of( مواصفات المحلول القياسي
   .يزه ثابت لبضعة اشهر ن يبقى تركأ -1

  ا  . وسريعا  نيآن يكون التفاعل بين مادة المحلول القياسي والمادة المراد تقديرها تفاعلا أ -2

   .وا حة   لك  روري للحصول على نقطة تكافؤعكسي ون يكون التفاعل تام وغيرأ -3

  .امكانية التعبير عن التفاعلات  بالمعادحت الكيميائية المتوازنة  -4

   .في تقدير المادة المجهولة  ا  ي كاشق المحلول القياسي نقطة تكافؤ وا حة يعول عليها حسابين يعطأ -5

 Primery  standard)) المادة القياسية احوليةالمادة المستعملة في تحضير المحلول القياسي تسمى      

material   والتي يمكن تحضير المحلول منها بالوزن المباشر.  

  

سدتخدم لتعيدين كميدة المدادة المذابدة فدي المحلدول ) أ ي ت  هدي العمليدة التدي :)  (Process titrationيحعملية التسح 

 افة حجم مضبوط من محلول قياسي ليتفاعل مدع كميدة المدادة المسَدححة  إتركيزها ( وتسمى ) بالمادة المسَححة ( من خلال 

من معرفة حجم ودرجة تركيدز المسِدحح يمكدن تعيدين كميدة  احةحسَ ستخدام إويتم قياس حجمه بعناية ب ، ويعرف ) بالمسِحح (

   . ةالمادة المسَحح
                         

هي النقطة التي عندها تكون الكمية المضافة  من المسِحح الى المادة  :(Point of of equivalence)نقطة التكافؤ 

 المسَححة متكافئة .

 

 نقطة التي يظهر فيها إكتمال التفاعل .هي ال (: End point)نقطة النهاية   

 

 لسحاحة ، ماسك . لتثبيت ا، حامل ماصة ، دورق مخروطي ، سحاحة  :المستعملة والموادالأدوات 

   حامض الهيدروكلوريك القياسي.هيدروكسيد الصوديوم،  صبغة الفينولفثالين،       

                                     

ماصة من محلول هيدروكسديد الصدوديوم الدى دورق مخروطدي ثدم أ دق قطدرتين  ساطةمل ( بو 10ل ) نقإ : الجزء العملي

مدوحري ( أعدد  0.1من صبغة الفينولفثالين وسححه  د حامض الهيدروكلوريك المخفق القياسدي الندازل مدن السدحاحة   و) 

 التجربة مرتين ثم أحسب التركيز الموحري لهيدروكسيد الصوديوم . 

 

  : لأسئلة الآتيةناقش ا
    الموزونة  فاعل على مرحلة واحدة و ح  لك مع  المعادلةلحساب موحرية هيدروكسيد الصوديوم فقط حصل الت   -1

 موحري( في قنينة حجمية سعة  0.1حضر محلول قياسي من حامض الهيدروكلوريك المخفق  و )  -2

 ( والنسبة المئوية  1.19هيدروكلوريك المركز ) مع العلم أن الكثافة النسبية لحامض ال ،مل (  250)  

     (37%   )   

مدوحري . وجدد أن حجدم  0.1مل من محلول هيدروكسيد الصوديوم مع حدامض الهيددروكلوريك القياسدي  و 10تم تسحيح  -3

  مل ، أوجد موحرية محلول هيدروكسيد الصوديوم . 5الحامض المستهلك بوجود صبغة الفينولفثالين يساوي 

 أكتب طريقة تحضير صبغة الفينولفثالين    -4
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 -4-تجربة 

 الكاربونات والهيدروكسيد في خليط منهما تقدير

(Determination of cabonate and hydroxide in their mixture) 

 

سديكون الحجدم حيدث  ، يدليل الفينولفثالين أوح ثم دليل المثيدل البرتقدال عمالستإيمكن تسحيح الكاربونات ب:  الجزء النظري

الكلددي للحددامض المسددتعمل حتددى نقطددة نهايددة الفينولفثددالين  يسدداوي  ددعق الحجددم الضددروري لوصددول نقطددة نهايددة المثيددل 

 البرتقالي . 

الصوديوم،حامض كاربونات الصوديوم ،هيدروكسيد  ،ورق مخروطي ، سحاحة ماصة ، د:المستعملة والموادالأدوات 

                                                        . الهيدروكلوريك القياسي،صبغة الفينولفثالين

يد مددن ) كاربونددات الصددودبوم وهيدروكسددمددل ( مددن محلددول المددزيج  10نقددل بوسدداطة ماصددة نظيفددة )إ : الجددزء العملددي

ن يدزول اللدون أح مدع الحدامض القياسدي الدى حِ الى دورق مخروطي ثم أ ق قطرتين من دليدل الفينولفثدالين . سدالصوديوم ( 

 قرأ السحاحة وسجل حجم الحامض االمستخدم . إحمر من  المحلول ثم لأا

ياسدي الدى ان يتغيدر اللدون مدن ستمر بالتسحيح مع حدامض الهيددروكلوريك القإأ ق قطرتين من دليل المثيل البرتقالي و      

أحسددب تركيددز كددل مددن هيدروكسدديد  وسددجل الحجددم ثددم قددرأ السددحاحة مددرة ثانيددةإحمددر الخفيددق ثددم لأالأصددفر الددى البرتقددالي أو ا

 ؟ الصوديوم وكاربونات الصوديوم

 
 : ناقش الأسئلة الآتية

اعل على مرحلتين و ح  لدك مدع كتابدة لحساب موحرية مزيج من هيدروكسيد الصوديوم وكاربونات الصوديوم حصل التف -1

 النوع من التسحيحات      هذا المعادحت   وما ا يطلق على

  و ح  ك مع المعادحت   هل يمكن تعيين التركيز الموحري لخليط من كاربونات الصوديوم وبيكاربونات الصوديوم  -2

 وبيكاربونات الصوديوم و ح  لك مع المعادحت   لخليط من هيدروكسيد الصوديوم هل يمكن تعيين التركيز الموحري  -3

 أكتب طريقة تحضير صبغة المثيل البرتقالي                                                                                     -4
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 -5-تجربة 
 ( NaCl)  تنقية ملح الطعام

(Purification of  sodium chloride ) 
 

ملح الطعام الخام ) غير النقي ( الحاوي على الشوائب يكون مر المذاق والشوائب عديدة منها  ائبة ن إ :الجزء النظري

كالسيوم والمغنيسيوم والكبريتات أملاح ال الشوائب الصلبة الذائبة تشمل) والذائبة تشمل الصلبة والغازات( .  وغير  ائبة

تحول الشوائب العالقة الى شوائب ثقيلة مترسبة خلال إجراء عملية تنقية لهذا الملح  حيث  كيميائية ويتم ترسيبها بطريقة

                                                                                                                            للحصول على ملح نقي .

 

الصوديوم بسيط. ملح الطعام الخام،كلوريد الباريوم،كاربونات  دورق زجاجي،جهاز ترشيح :المستعملة والموادالأدوات 

 ورقة عباد الشمس .   ، حامض الهيدروكلوريك المخفق  ،
   

  :الجزء العملي 
 من الماء في دورق زجاجي .  مل ( 10الخام في )  الطعام ملح غم ( من 2أ ب )  -1

      افة لإكمال الترسيب . لإستمر باإرشح وأ ق قطرات من محلول كلوريد الباريوم الى الراشح و -2

  افة لإكمال الترسيب . لإستمر باإرشح وأ ق قطرات من محلول كاربونات الصوديوم الى الراشح و  -3

 ق الى الراشح وبإستعمال ورقة عباد الشمس . رشح وأ ق قطرات من حامض الهيدروكلوريك المخف  -4

سخن المحلول الى أن تظهر بلورات بيضاء اللون ثم برد ورشح وجفق الراسب لغرض حساب النسبة المئوية للملح   -5

 المنقى والشوائب . 

 

   : الحسابات
 وزن الملح المنقى                                                   
  100× مئوية للملح المنقى =                                 ا لنسبة ال

           وزن الملح غير المنقى                                        
 

 وزن الملح المنقى –وزن الشوائب = وزن الملح غير المنقى 

 

 وزن الشوائب                                            

   100× ئوية للشوائب =                                       ا لنسبة الم 

 وزن الملح غير المنقى                                        

 

 :ناقش الأسئلة الآتية
 وهل يختلق عن التزهر     ملح الطعام الخام كمادة متميعة ولما ا   يعدماهي ظاهرة التميع   وهل  -1

 الطعام غير النقي مر المذاق   ماسبب جعل ملح   -2

  أرسم مخطط يو ح ميكانيكية عملية تنقية ملح الطعام   -3

المعادحت  مع  افة كل من كلوريد الباريوم وكاربونات الصوديوم وحامض الهيدروكلوريك المخفق إمالفائدة من   -4

 موزونة  ال

  الصوديوم  من كاربونات ح  ستعمال كاربونات البوتاسيوم بدإهل يمكن   -5
                                                  لما ا يسمى بملح المائدة      -6

 ماكن التي يتواجد فيها هذا الملح  لأ  وماهي ا ا  ماأهمية ملح الطعام صناعي  -7
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 -6-تجربة 

 تحضير ملح ثنائي كلوريد البوتاسيوم النحاس ثنائي الماء

( 2KCl.CuCl2.2H2O) 

( Preparation of potassium copper (II )chloride  

dihydrate salt) 
   -تقسم احملاح الى ثلا  أنواع :     : الجزء النظري

                                                                                                                                       
                                                                                                                                                                                                          (  Simple salt)   الملح البسيط -1 

Na
+
  +   Cl

 - 
→ NaCl                                                            

 (  Double salt)   الملح المزدوج  -2

 

( NH4)2SO4  +  FeSO4 → (NH4)2Fe(SO4)2                                                   
 (  Complex salt)   الملح المعقد  -3

   

       CoCl3 +6NH4SCN  → [(NH4)3 Co (SCN)6]  + 3NH4Cl   

 

كاربونددات النحدداس القاعدية،كلوريدددد خروطي،حمددام مائي،جهدداز ترشدديح بسدديط، دورق م :المسددتعملة والمددوادالأدوات 

 هيدروكلوريك مخفق،ماء . الحامض البوتاسيوم،
 

                                                                                               : الجزء العملي 
مدل ( مدن محلدول حدامض الهيددروكلوريك  6فدي )   CuCO3.Cu(OH)2غم ( مدن كاربوندات النحداس القاعديدة 2أ ب )  -1

 المخفق في دورق مخروطي الى أن يصبح المحلول مشبع وتبقى زيادة من الكاربونات غير الذائبة بالمحلول . 

مدل ( بالمداء المقطدر ثدم رشدح وركدز  4( المذابة في )  KClالبوتاسيوم )  غم ( من محلول كلوريد1.34أ ق الى الخليط )-2

 ستخدام حمام مائي الى أن يتبخر نصق المحلول . إب C0(50-25)المحلول بتسخينه ما بين 

وجفددق  (mother liquid)سددكب السددائل الأم إسددبوع القددادم للحصددول علددى بلددورات كبيددرة الحجددم ثددم لإتددرك المحلددول لإ -3

 على ورقة الترشيح .  البلورات

معتمة لونها أخضر لإحتوائها  ات لون أزرق والثانية يكون الناتج الحاصل من البلورات على نوعين الأول شفافة للضوء -4

 على سائل الأم .

 

 : سئلةالآتيةلأناقش ا
 أكتب معادلة التفاعل وبصورة موزونة   -1

 كبيرة الحجم عددها  ماهي الشروط الواجب توفرها للحصول على بلورات   -2

 عند تحضير الملح المزدوج   C0(50-25)لما ا يتم تسخين المحلول مابين  -3

 إحسب المنتوج النظري للملح المزدوج المتكون   -4

في الجزء  نواع المذكورة لأملاح الثلا  تختلق عن الأملاح الثلا  ثم أ كر مثال لكل نوع من الأعرف كل ملح من ا -5

   النظري

 

 

 

 

                                                                                       

 
 

 

 



 - 12 - 

 -7-تجربة 

   2KAl(SO4)2.12H2Oتحضير شب البوتاس                           

          (Preparation of potass.alum)                    
 

Alيوني يتكون شب البوتاس من آ  : الجزء النظري
+3

Kو  
+

 .  على شكل بلورات شفافة عديمة اللون من أملاح الكبريتات 
يوندات الموجبدة السداسدية لأوالشب المتكون من نوع الملح المزدوج ولديس المعقدد بحيدث تكدون البنيدة حاويدة علدى ا           

[Al(H2O)6]البنية 
+3

,[K(H2O)6]
+

ثمداني السدطوح بينمدا وحددة  المدوجبينيدونين لآا وكلا، يونين السالبين الكبريتات لآوا 

 خلية البلورة تكون بشكل مكعب . 

 

 سطوانة مدرجة . إزجاجي ، غطاء للدورقين ،  ك، محردورقين دائريين :المستعملة والموادالأدوات 

 كبريتات البوتاسيوم ، كبريتات الألمنيوم المائية ، ماء .      

 

  :الجزء العملي 
 مل( ماء .   3في )(  K2SO4تات البوتاسيوم ) غم (من كبري 0.3أ ب )  -1

 مل ( ماء .  3في )  18H2O.Al2(SO4)3لمنيوم المائية لأغم ( من كبريتات ا 1.12أ ب ) -2

لحساب النسدبة المئويدة الوزنيدة  سبوع القادم لكي تتكون البلورات ثم جفقلإأمزج المحلولين في دورق دائري يغطى الى ا -3

 للمنتوج المتكون . 

 

   :ناقش الأسئلة الآتية   
 أكتب معادلة تحضير شب البوتاس وبصورة موزونة    -1

 مالمقصود بالشب   وماهي الصيغة العامة للشب    -2

 هل توجد أنواع أخرى من الشب   عددها ثم أكتب الصيغ الكيميائية لها    - 3

 سم العلمي له   لإعرف شب البوتاس   وماهو ا -4

 شب البوتاس   ستعماحت إماهي  -5

 أحسب المنتوج النظري لشب البوتاس  -6
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 -8-تجربة 
 الكشق عن آيونات  شب البوتاس

(Detection of the ions in potass.alum) 
 

فر ففي درجة الصد ، شب البوتاس هو مادة متبلورة عديمة اللون وكثيرة الذوبان في الماء بشكل إستثنائي : الجزء النظري

سم100غم ( من شب البوتاس في ) 4المئوي يذوب ) 
3
 ( غدم 357)  ( يدذوب100C0)  ولكن في درجدة حدرارة، ( من الماء  

سم100منه في ) 
3

الدذي وهذه الميزة تجعله  ات فائدة كبيرة في تنقيتده مدن بعدض الشدوائب كدأملاح الحديدد مدثلا   ،( من الماء 

 يتم الحصول على لونه . يمكن أن ينقى بعمليات في غاية البساطة ل

 

   ، حامل انابيب الإختبار .انابيب إختبار، سلك من البلاتين : المستعملة والموادالأدوات 

كلوريد شدددددب البوتاس،كوبلدددددت نتريدددددت الصدددددوديوم،حامض الخليك،هيدروكسددددديد الأمونيوم،هيدروكسددددديد الصدددددوديوم،        

  الفضة،كبريتات النحاس اللأمائية . الأمونيوم،كلوريد الباريوم،نترات السترونتيوم،نترات

       

                   : الجزء العملي

يون البوتاسيوم )أ
+

K   ): هما يتم الكشق عنه بطريقتين :-    

 اللون الخاص به .  ىيغمر سلك من البلاتين في محلول الشب ويحرق فيعط - 1

ختبر  وبانيته إحح؟ الراسب المتكون   ثم  Na3[Co(NO2)6]محلول كوبلت نتريت الصوديوم ساطةيكشق عنه بو - 2

 بوساطة حامض الخليك المخفق .
                     

يون الألمنيوم )أ 
+3
 Al  ): مونيوملأأ ق قطرات من محلول هيدروكسيد ا OH)4(NH  ثم أ ق  الى محلول الشب

  ( .  (NH4Cl مونيوملأيد ابعد  لك أ ق محلول كلور  NaOH))قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم 

 وحح؟ التغيرات الحاصلة من تلك الإ افات               

 

يون الكبريتات )أ
2-

4( SO :  الكشق عنه بالطرائق الآتية: يتم- 

 ( وحح؟ ما ا يحد      BaCl2أ ق قطرا ت  من محلول  كلوريد الباريوم )   -1

 وحح؟ ما ا يحد      Sr(NO3)2 أ ق قطرات من محلول نترات السترونتيوم -2

 وحح؟ ما ا يحد      (  AgNO3أ ق قطرات من محلول نترات الفضة )  -3

 
 . CuSO )4ستعمال كبريتات النحاس اللامائية ) إيكشق عنه ب :( O2Hالماء ) جزيئة 

 

  :ناقش الأسئلة الآتية   
 ة  أكتب المعادحت الخاصة بالكشق عن عناصر شب البوتاس وبصورة موزون-1
 ماسبب تحلل الكاشق كوبلت نتريت الصوديوم بعد أسبوع من تحضيره    -2

  شب البوتاس في الطبيعة   وماهي خواصه      بين تواجد-3
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 -9-تجربة 

 حساب عدد جزيئات ماء التبلور في شب البوتاس

(The number of molecules of crystal water in potass.alum)                                       

المداء فدوق هدذه الدرجدة أي عندد درجدة  وتفقدد( 92C0بلورات شب البوتداس فدي درجدة حدرارة )  تنصهر : الجزء النظري

الشدب بحيث تفقد كل ماء التبلور وتصبح حمائية وتنتفخ متحولة الى كتلة بيضاء إسفنجية مسامية يسمى   (200C0)  حرارة 

وإ ا ماكان التسخين شديدا  سيتحلل هذا الشب  من الشب تكون إ ابته بالماء بطيئة  وهذا النوع ( : Burnt alum) المحروق

 .  SO3ثالث أوكسيد الكبريت وAl2O3 ) الى كبريتات البوتاسيوم وأوكسيد الألمنيوم ) 

 

 جفنة خزفية ، مصباح بنزن ، مجفق .:المستعملة والموادالأدوات 

 مائي . لاالكالسيوم ال شب البوتاس ، كلوريد     

 

 :  الجزء العملي
 حمرارولمدة عشر دقائق فوق مثلث خزفي بوساطة مصباح بنزن . لإسخن جفنة خزفية حتى درجة ا -1

 زن الجفنة .  برد الجفنة في مجفق حاوي على كلوريد الكالسيوم اللامائي ومن ثم -2

 حمرار ولمدة عشر دقائق , برد الجفنة مرة أخرى ثم زنها . لإا سخن الجفنة مع المادة ) شب البوتاس ( بهدوء حتى درجة -3

   -حسب نسبة الماء الموجود في شب البوتاس وعدد جزيئات ماء التبلور بالقانون الآتي: أ -4

                                                                                                                                                                                    

 الوزن المفقود للماء                                                          

                                          

 الوزن الجزيئي للماء                                              

 =                                                                                                          دد جزيئات ماء التبلور ع

                الوزن المتبقي من شب البوتاس                                                                                                   

                                                                                  

 الوزن الجزيئي لشب البوتاس                                           

                                                                                  

 عدد موحت الماء                                          

 =                                 عدد جزيئات ماء التبلور 

    عدد موحت شب البوتاس                                                                                                                             

 
  :ناقش احسئلة الآتية 
غدم ( ووزن شدب  6.769إ ا علمدت أن المنتدوج العملدي للشدب يسداوي ) أحسب عدد جزيئدات مداء التبلدور لشدب البوتداس  -1

 غم (    4.650البوتاس بعد الحرق يساوي ) 

   كلوريد الكالسيوم لأخرى لمالفائدة من وجود كلوريد الكالسيوم داخل المجفق  وماالفوائد ا -2

 كيق يمكن تعيين عدد جزيئات ماء التبلور لشب البوتاس و ح  لك عمليا  مع كتابة القانون الريا ي لهذا الغرض    -3
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 -10-تجربة 

 2KCr(SO4)2.12H2O  تحضير شب الكروم

(Preparation of chromium  alum) 
 

 الجزء النظري :                                                           
كسدة السداسية لذا يجب إستعمال عامل مختزل مثل كحول لأستعمال ملح الكروم الذي يكون الكروم فيه في حالة اإفي حالة    

 لديهايد . لأالى ا أثيلي فأنها تتأكسد

 

  جي . ، محرار، محرك زجاحمام مائي  سخان كهربائي معبيكر ، اسطوانة مدرجة ، :المستعملة والموادالأدوات 

 دايكرومات البوتاسيوم ، ماء مقطر ، حامض الكبريتيك المركز ، كحول اثيلي .        

 

     : ء العمليالجز
  مدل 250   فدي بيكدر سدعة مدل ( مددن المداء المقطر 50فدي ) ( K2Cr2O7غدم ( مدن دايكرومدات البوتاسديوم )  7.5أ ب ) -1

 في حالة عدم  وبانه . لا  وسخن المحلول قلي

 مل ( من حامض الكبريتيك المركز قطرة فقطرة وبحذر مع التحريك .  6ق ) أ  -2

 خضر الغامق ثم برد المحلول .لأمل ( من كحول أثيلي قطرة فقطرة مع التحريك سيتلون المحلول باللون ا 10أ ق )  -3

ثم أفصلها  لتبريدحتى ظهور بلورات بنفسجية بعد ا (70C0)سخن في حمام مائي لمدة نصق ساعة وبدرجة حرارية -4

 سبوع اللاحق .لإوفي حالة عدم تبلورها تترك ل بالسكب .

 

 : ناقش الأسئلة الآتية 

 سم العلمي له   لإعرف شب الكروم ثم أكتب ا-1

 بين خطوات التفاعل لتحضير شب الكروم بمعادحت كيميائية موزونة    -2

 ماهي العوامل المؤثرة عند تحضير شب الكروم    -3

 كسدة السداسية الى الحالة لأختزال الكروم من حالة اإي خطوة من خطوات التفاعل يتم في أ -4

 الثلاثية  وما لون المحلول المتكون    

 أحسب المنتوج النظري لشب الكروم    -5

لكل من أكتب الترتيب الألكتروني -6
+3 
 Cr , 

+6
 Cr    وأيهما أكثر إستقرارية                                

 من الكحول احثيلي عند تحضير شب الكروم       ح  ستخدام عوامل أخرى بدإهل يمكن  -7
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 -11-تجربة 

 الكشق عن آيونات شب الكروم

( Detection of the ions in chromium  alum) 
 

Crإن آيونات الكروم الثلاثي التكافؤ )  : الجزء النظري
+3 

من جميع الآيونات  ات الشحنة الثلاثية هي الأكثر إستقرارا  ( 

أو بلون بنفسجي في (CrCl3)  والذي يظهر بلون أخضر لإملاح الكروم مثل كلوريد الكروم  ،الموجبة للفلزات الأنتقالية 

  المحلول المائي من شب الكروم  ات البلورات البنفسجية الداكنة الذي يذوب بسهولة في الماء . 

  

 انابيب إختبار، حامل انابيب الإختبار .: ستعملةالم والموادالأدوات 

شب الكروم ، كوبلت نتريت الصوديوم ، كلوريد الباريوم ، نترات السترونتيوم ، نترات الفضة ، هيدروكسيد الصوديوم ،      

لخليك بيروكسيد الهيدروجين ، خلات الصوديوم ، كاربونات الصوديوم ، فوسفات الصوديوم الحامضية ، ماء ، حامض ا

 المخفق . 

 

 يمكن الحصول على آيونات شب الكروم من خلال إ ابة شب الكروم با لماء .  :ء العملي الجز

 :آيون البوتاسيوم والكبريتات والماء
 بنفس الطريقة التي تم الكشق عنهم في شب البوتاس . 

  -يمكن الكشق عنه بالكواشق الآتية :  :آيون الكروم 
حلول هيدروكسيد الصوديوم الى محلول شب الكروم وحح؟ الراسب المتكون  ثم أ ق اليه زيادة من م قطرة واحدة أ ق -1

وحح؟ (  H2O2من القاعدة وحح؟ ما ا يتكون   بعد  لك أ ق اليه قطرات من القاعدة مع محلول بيروكسيد الهيدروجين ) 

 ما ا يحد    

 وحح؟ ما ا يحد    ى محلول شب الكروم ال(  CH3COONaأ ق قطرات من محلول خلات الصوديوم )  -2

 وحح؟ ما ا يتكون    الى محلول شب الكروم   Na2CO3 )أ ق قطرات من محلول كاربونات الصوديوم ) -3

 وحح؟ الراسب المتكون    الى محلول شب الكروم(  Na2HPO4أ ق قطرات من فوسفات الصوديوم الحامضية )  -4

     
 : ناقش الأسئلة الآتية

 و ح تفاعلات آيون الكروم الثلاثي حسب الكواشق المذكورة بمعادحت موزونة     -1

يذوب الراسب المتكون من تفاعل آيون الكروم الثلاثي مع هيدروكسيد الصوديوم عند معاملته   مع الحوامض المعدنية  -2

 مثل حامض الهيدروكلوريك المخفق و ح  لك بمعادلة موزونة   

 ب الكروم   ماهي إستعماحت ش -3

مادور محلول بيروكسيد الهيدروجين عند إ افته الى المحلول الناتج من تفاعل زيادة من محلول هيدروكسيد الصوديوم  -4

 مع محلول شب الكروم  مع المعادلة   

   ثم أكتب القانون الريا ي لها    ا  إحسب عدد جزيئات ماء التبلور لشب الكروم عملي -5

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 17 - 

 -12- تجربة

  2NH4Fe(SO4)2.12H2O  الكشق عن آيونات  شب الحديد

  (Detection of the ions in ferric alum )   
  

ملح مزدوج وليس معقد يتكون من إتحاد ملحين بسيطين إحداهما أحادي التكافؤ شب الحديد عبارة عن  : الجزء النظري 

)  والآخر ثلاثي التكافؤ من آيوني
+
 NH4 و Fe

+3
 ملاح الكبريتات .  ( من أ 

 

 انابيب إختبار ، قضيب زجاجي ، حامل انابيب الإختبار .  :المستعملة والموادالأدوات 

شب الحديد ، كوبلت نتريت الصوديوم ، حامض الخليك المخفق ، هيدروكسيد الصوديوم ، حامض الهيدروكلوريك         

صوديوم الحامضية ، كاربونات الأمونيوم ، كاشق الكابفيرون ، ورقة عباد الشمس ، خلات الصوديوم ، فوسفات الالمركز ، 

 مائية ، ماء . لاكلوريد الباريوم ، نترات السترونتيوم ، نترات الفضة ، كبريتات النحاس ال

 

                                                          يمكن الحصول على آيونات شب الحديد من خلال إ ابة شب الحديد بالماء :ء العملي الجز  

آيون احمونيوم )
+
 4NH ) :يمكن الكشق عنه بطريقتين هما :- 

 بنفس الطريقة التي تم الكشق عنه في شب البوتاس عند إ افة الكاشق كوبلت نتريت الصوديوم .  -1

از المتحرر بالطرائق غاز . إكشق عن الغ ا  محرر الى محلول شب الحديد أ ق قطرات من محلول هيدروكسيد الصوديوم -2

  -الآتية :

 عن طريق الشم .  -أ

 وحح؟ ما ا يحد     محلول شب الحديدمرار قضيب مغمس بحامض الهيدروكلوريك المركز في إب -ب

ختبار الحاوية على محلول هيدروكسيد الصوديوم مع محلول شب لإبو ع ورقة عباد الشمس الزرقاء اللون فوق أنبوبة ا -ج

 ا ا يحد    الحديد وحح؟ م
                     

آيون الحديديك ) 
+3

( Fe  : : يمكن الكشق عنه بالكواشق الآتية- 

 مع التسخين وحح؟ الراسب المتكون   الى محلول شب الحديد  أ ق قطرات من محلول خلات الصوديوم -1

 يحد    أ ق قطرات من فوسفات الصوديوم الحامضية الى محلول شب الحديد وحح؟ ما ا  -2

 الى محلول شب الحديد وحح؟ ما ا يحد     2CO3(NH4) أ ق قطرات من محلول كاربونات الأمونيوم -3

ختبر إ الى محلول شب الحديد وحح؟ الراسب المتكون   ثمC6H5N(NO)ONH4  أ ق قطرات من محلول الكابفيرون  -4

  وبانية الراسب بمحلول هيدروكسيد الأمونيوم . 

 

 : بنفس الطريقة التي تم الكشق عنهما في شب البوتاس .ات والماء آيون الكبريت
 
    :ناقش الأسئلة الآتية  
     ثم إرسم الصيغة التركيبية له   سم العلمي لشب الحديدلإأكتب ا -1
 أكتب المعادحت الخاصة بالكشق عن عناصر شب الحديد وبصورة موزونة     -2

 ( بإستخدام كاشق واحد فقط وبمعادلة موزونة    III( وآيون الكروم )  IIIكيق تمييز بين آيون الحديد )  -3

قارن بين كل من محلول كلوريد الحديديك ومحلول شب الحديد من خلال تفاعلهما مع الكاشق فوسفات الصوديوم  -4

 الحامضية مع المعادحت   

سم العلمي للكاشق لإمع آيون الحديديك مع كتابة اإرسم الصيغة التركيبية لكاشق الكابفيرون ولمعقده من خلال تفاعله -5

 والمعقد المتكون   

 ا  مختبري    2NH4Al(SO4)2.12H2O مونيوم لأأكتب خطوات  عملية وعلى شكل نقاط  تبين فيها طريقة  تحضير شب ا -6

 ستعماحت هذا الشب   إثم بين 
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 -13-تجربة 

 ( IIديد ) ( والح IIIالتمييز بين آيونات  الحديد ) 

)          Distinction between ferric and ferrous ions) 

في الماء، حح؟ إن  يكمن خلال إ ابة مقدار معين من كلوريد الحديديك يحضر المحلول المائي للحديد :  الجزء النظري

[Fe(H2O)6]لون أيون الحديديك المتميئة 
+3

 بملح مور المعروفة كيةز الأمونياكبريتات الحديدوأما بنفسجي فاتح.  

(Mohr's Salt)  ،الجوي من  الأوكسجينالمائية بأنها أكثر ثباتية تجاه  محاليله . تمتازالماءملح مور بشكل جيد في  ينحل

التي تضفي  الأمونيوم آيونفيها إلى الحديد الثلاثي. وتعود هذه الثباتية إلى  الحديد يتأكسدالتي  كبريتات الحديد الثنائيمحاليل 

 من أكسدته.طفيفة إلى المحلول مما يمنع  حامضيةصفة 

انابيب إختبار ، حامل انابيب الإختبار . كلوريد الحديديك ،  كبريتات الحديدوز الأمونياكية ، : المستعملة والمواد الأدوات

 فروسيانيد البوتاسيوم ، فريسيانيد البوتاسيوم ، ثايوسيانات البوتاسيوم ،هيدروكسيد الإمونيوم .  

حح؟  مقدار معين من كلوريد الحديديك في الماء ،  ابةإخلال  ( من IIIللحديد ) يحضر المحلول المائي   : الجزء العملي

 لون آيون الحديديك المتميئة   إن
+3
 ]  [ Fe(H2O)6   . بنفسجي فاتح  ( بينما يحضر المحلول المائي للحديدII  ) إستخدام

من حامض  كمية قليلة مع  ابته بالماءإوعند .   2 [Fe(SO4)2].6H2O(NH4)الأمونياكية المائية  كبريتات الحديدوز

 الكبريتيك المخفق معطيا  اللون الأخضر الباهت  ات الشكل الهندسي الثماني السطوح . 

  

 الحديديك والحديدوز للتمييز بين المستعملةالكواشق : يبين (  3جدول ) ال 

 : ناقش الأسئلة الآتية 
مع رسم  الموزونة المعادحتبو ح  لك  KOHثل تنحل الصبغة البروسية والترنبالية بوساطة المحاليل الكاوية م -1

   الصيغة التركيبية لكل من الفيرو والفيريسيانيد البوتاسيوم

ماسبب تغير لون الراسب من أبيض مخضر الى بني محمر عند تفاعل هيدروكسيد الأمونيوم مع محلول كبريتات الحديدوز  -2

 المعادلة   الأمونياكية المائية مع 

 امض الكبريتيك المخفق عند تحضير محلول مائي من كبريتات الحديدوز الأمونياكية و ح سبب  لك   يتم إ افة ح -3

من خلال تفاعلهما مع الكواشق الموجودة في  ( IIIوالحديد ) (  IIأكتب بمعادحت موزونة للتمييز بين آيون الحديد )  -4

 الجدول  

 ( IIIآيون  الحديد )  ( IIآيون  الحديد )  الكاشق
1-   K4[Fe(CN)6] 

 فروسيانيد البوتاسيوم    

 

 

Fe2[Fe(CN)6]↓ 

 فيروسيانيد الحديدوز

 ض أو أزرق باهت () راسب أبي

Fe4[Fe(CN)6]3↓ 

 فيروسيانيد الحديديك

 الصبغة البروسية (

 ) راسب أزرق غامق (

2-    K3[Fe(CN)6]  

 فريسياتيد البوتاسيوم    

 

 

 

Fe3[Fe(CN)6]2↓ 

 فريسيانيد الحديدوز

 ) الصبغة الترنبالية (

 ) راسب أزرق غامق (

 

Fe[Fe(CN)6] 

 فريسيانيد الحديديدك

 

Fe(CN)3 

 سيانيد الحديديك )محلول بني (

3-   KCNS  

 ثايوسيانات البوتاسيوم    

 

 محلول عديم اللون بغياب

 أملاح الحديديك

Fe[Fe(CNS)6] 

 ثايوسيانات الحديديك الحديديكي

 محلول أحمر ) غامق (

 

4-   NH4OH  

 هيدروكسيد احمونيوم    

 

 

 

Fe(OH)2↓ هيدروكسيد

 الحديدوز

 مخضر( )راسب أبيض الى أبيض

H2O      O2 

Fe(OH)3 

Fe(OH)3↓ 

 هيدروكسيد الحديديك

 ) راسب بني محمر (

 ةاكيكبريتات الحديدوز الأموني

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AD%D9%84%D8%A7%D9%84%D9%8A%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AD%D9%84%D9%88%D9%84
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AC%D9%8A%D9%86
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF_%D8%A7%D9%84%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%83%D8%B3%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%AF%D9%8A%D8%AF
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B4%D8%A7%D8%B1%D8%AF%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D9%85%D9%88%D9%86%D9%8A%D9%88%D9%85
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6
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 ()زمرة القلوية الترابية ( IIAالزمرة الثانية )
 :  واص هذه الزمرةخ
 .تعتبر معادن  ات الوان فضية براقة إ افة الى كونها خفيفة وهشة ولكنها أصلد من عناصر الزمرة الأولى -1

 جدولالتمتلك صفات آيونية في مركباتها كلما نزلنا الى الأسفل التي تحتوي على الكترونين في غلاف التكافؤ كما في -2

ل فقددانها )( مكونة آيونات موجبة مدن خدلا 3) 
-

2e   لكتروندي لأالمشدابه الدى الترتيدب ا ( 2+تكافؤهدا ) ( بحيدث يكدون

 و) القريب لكل عنصر ( . للغازات النبيلة 

 ( : يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة الثانية 3جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2s
2

 4Be  (Berlium)بريليوم 

10[Ne]3s
2
 12Mg  (Magnesium)مغنيسيوم 

18[Ar]4s
2

 20Ca  (Calicum)كالسيوم 

36[Kr]5s
2
 38Sr  (Strontium)سترونتيوم 

54[Xe]6s
2
 56Ba  (Barium)باريوم 

86[Rn]7s
2 

88Ra  (Radium)راديوم 
 

يجعلها  الباريوم وبذلك عداتكون أكاسيدها وهيدروكسيداتها قواعد قوية مثل هيدروكسيدات عناصر الزمرة الأولى ما  -3       

                .سفل لأكلما نزلنا الى ا ا  نصهار عالية وبالتالي تزداد إستقراريتها حراريإتمتلك درجات 

تمتلك مركباتها قوة إستقطاب عالية وتقل كلما نزلنا الى الأسفل . -4  

 خرى . لأالمواد اسفل من خلال تفاعلها مع لأتزداد فعالية مركباتها كلما نزلنا الى ا -5

 .  Mgو Beملاح عناصر هذه الزمرة الوان مميزة عند تحفيز الكتروناتها الخارجية ماعدا أتعطي  -6

 الخ .  -----ربونات اك ،سليكات  ،تتواجد عناصر هذه الزمرة متحدة مع العناصر الأخرى في الطبيعة بشكل كبريتات  -7

 

 : ناقش الأسئلة الآتية 

 ه الزمرة بزمرة القلوية الترابية   سمية هذت ماسبب -1

 تقل قابلية  وبان مركبات العناصر القلوية الترابية كلما نزلنا الى أسفل الزمرة و ح  لك    -2

 و ح سبب  لك    Mgو Be تعطي أملاح زمرة القلوية الترابية ألوان مميزة عند تهيج الكتروناتها الخارجية ماعدا  -3

    الزمرة سفلأاب لعناصر هذه الزمرة كلما نزلنا الى ستقطلإتقل قوة الما ا  -4

 يقل عدد جزيئات ماء التبلور لمركبات عناصر الزمرة الثانية كلما نزلنا الى الأسفل و ح سبب  لك    -5

 بين أهمية كل عنصر من عناصر زمرة القلوية الترابية صناعيا    -6
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 -14-تجربة 
 (Mg)يسيوم دراسة خواص فلز المغن

The study of magnesium metal properties)) 
 

بسدبب وجدود غشداء الأوكسديد علدى  ا  فلز المغنيسيوم مدن أكثدر عناصدر زمرةالقلويدة الترابيدة إسدتقرار دعي  :  الجزء النظري

ية العاليدة .  ويمكدن سدتقرارلإالسطح الذي يقاوم النفا ية والتآكدل بوسداطة المداء والأوكسدجين مكوندا أوكسديد المغنيسديوم  ا ا

 مدن خدلال إجدراء عمليدة الأخدرى ائدقمدن الطر ا  والطريقة الأكثر أقتصدادي،  ائقطر بعدة ا  الحصول على فلز المغنيسيوم صناعي

تأثير تخلخدل  دغط للحصدول علدى  وتحت ) الجير الحي ( CaOختزال أوكسيد المغنيسيوم بوساطة عنصر السليكون بوجود إ

 فلز المغنيسيوم . 

2MgO.CaO+Si→2Mg+2CaO.SiO2 
ثنددان الأوليددان همددا الحديددد والألمنيددوم ، ويددأتي لإفددي القشددرة الأر ددية وا ا  فلددز المغنيسدديوم ثالددث المعددادن إنتشددار دعدي  و          

  .مع الكثير من المواد ا  متحد ا  المغنيسيوم بالمرتبة الثانية بعد الليثيوم من حيث خفة وزنه ولذلك نراه دائم

 

 انابيب إختبار ، حامل انابيب الإختبار . :المستعملة لموادواالأدوات 

 أوكسيد المغنيسيوم ، حامض الهيدروكلوريك المركز والمخفق ، هيدروكسيد البوتاسيوم ، هيدروكسيد الأمونيوم .        

 

 :  الجزء العملي
جدا للحصول  الهيدروكلوريك المخفق يضاف حامض بطبقة سوداء اللون في المختبر وبذلك ا  يكون فلز المغنيسيوم مكسي -1

  ا اللون الفضي البراق . على فلز المغنيسيوم

مع هيدروكسيد البوتاسيوم أو  الحصول على محلول حيتفاعل إ  يتم يحتاج الى درجات حرارية عالية لإ ابته بالماء  -2 

 هيدروكسيد الأمونيوم المخفق . 

. رارية عاليةيتوهج بلهب غير مرئي عند تعر ه لدرجات ح -3  

 

  : ناقش الأسئلة الآتية 
 مع المعادلة  من المركز  ح  بد ا  كثر تخفيفلأماسبب غسل فلز المغنيسيوم بالمختبر بحامض الهيدروكلوريك ا -1

 مع هيدروكسيدلما ا يتفاعل المحلول المائي لفلز المغنيسيوم مع حامض الهيدروكلوريك المخفق وحيتفاعل  -2

 مونيوم مع المعادلة   لأدروكسيد االبوتاسيوم أو هي

 و ح سبب كون الصفة القاعدية لمركبات المغنيسيوم  عيفة مقارنة مع باقي عناصر الزمرة الثانية    -3

    ا  ماأهمية فلز المغنيسيوم صناعي -4
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 -15-تجربة 

Mg) يون المغنيسيومأتفاعلات 
+2

 ) 

Reactions of the magnesium ion) )                                                            
 

ربونات بشكل مغنيسدايت والكلورايدد ايتواجد المغنيسيوم في الطبيعة على شكل سليكات مثل الأسبستوز وك : الجزء النظري

ين وله طعدم ح ع ( ويستعمل كمل MgSO4.7H2Oعلى شكل ملح مزدوج بأسم كاراحيت والكبريتات على شكل ملح إيبسوم )

 بينما الملح اللأمائي يستعمل كمجفق وخاصة للمواد المتعادلة والحامضية .  ، وغير مرغوب به ويكون كثير الذوبان بالماء

 

 : المستعملة والموادالأدوات 
كلوريد الأمونيوم وم، م المائية ، هيدروكسيد الأمونيكبريتات المغنيسيو   حامل انابيب الإختبار، حمام مائي . انابيب إختبار ، 

، كبريتات الأمونيوم ، فوسفات الصوديوم الحامضية ، حامض الهيدروكلوريك المخفق ، كاربونات الصوديوم ، كاربونات 

 هيدروكسي كوينولين ( ، ماء ، كحول اثيلي .  8-كاشق الأوكسين ) الأمونيوم ، 

 

 ( MgSO4.7H2O) إ ابة كبريتات المغنيسيوم المائي على آيون المغنيسيوم من خلاليمكن الحصول   : الجزء العملي

  -وكالآتي :يتفاعل مع عدد من الكواشق  يون الموجب الذيلآبالماء للحصول على ا

 

ختبر  وبانيدة الراسدب فدي كدل إأ ق قطرات من هيدروكيسد الأمونيوم الى آيون المغنيسيوم وحح؟ الراسب المتكون   ثم  -1

 ( . NH4)2SO4تات الأمونيوم من كلوريد الأمونيوم وكبري

وححدد؟ الراسددب المتكددون   ثددم أ ددق محلددول   الددى آيددون المغنيسدديومأ ددق قطددرات مددن فوسددفات الصددوديوم الحامضددية  -2

ختبر  وبانية الراسدب فدي كدلا الحدالتين بحدامض الهيددروكلوريك إهيدروكسيد الأمونيوم لهذا الراسب وحح؟ ما ا يتكون    ثم 

 المخفق . 

وححد؟ الراسدب  الدى آيدون المغنيسديومعلدى حددة  ل  رات من محلول كاربونات الصوديوم وكاربوندات الأمونيدوم ك دأ ق قط -3

 ختبر  وبانية الراسب في كلا الحالتين بمحلول كلوريد الأمونيوم . إالمتكون  ثم 

وححد؟ الراسددب  الددى آيدون المغنيسديوم  C9H6NOHهيدروكسدي كويندولين (  8-أ دق قطدرات مدن كاشددق الأوكسدين )  -4

 ختبر  وبانية الراسب بحامض الهيدروكلوريك المخفق . إالمتكون  ثم 

 

 :  اقش الأسئلة الآتيةن

ماسبب  وبان الراسب المتكون من تفاعل آيون المغنيسيوم مع محلول هيدروكسيد الأمونيوم عند إ افة أحد أملاح  -1

   مع المعادحتالأمونيوم 

    و ح  لك كوينولين هو كاشق امفوتيريهيدروكسي  -8الكاشق  يعد -2

يتكون راسب مباشرة من تفاعل كاربونات الصوديوم مع آيون المغنيسيوم بينما حيتكون مثل هذا الراسب مع كاربونات  -3

 الأمونيوم إح عند التسخين و ح سبب  لك  

 ونة  و ح تفاعلات آيون المغنيسيوم مع عدد من الكواشق المذكورة وبمعادحت موز -4

رسم الصيغة التركيبية للمعقد المتكون إيتكون معقد المغنيسيوم مع كاشق الأوكسين في محيط قاعدي و ح  لك  ثم  -5

 سم العلمي للكاشق ومعقده  لإوا

 ماأهمية آيونات المغنيسيوم في الطبيعة   وأين يمكن تواجدها    -6

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 - 22 - 

                                                  -16-تجربة 

 يونات الكالسيوم والسترونتيوم والباريومأتفاعلات 

( Ca
+2 

,Sr
+2

,Ba
+2

 ) 

( ions Reactions of the calcium , strontium and barium )  
 

فعالية عالية وتكون  بأن لها،  ( Baوالباريوم )  ( Srوالسترونتيوم ) ( Caالكالسيوم ) تمتاز عناصر :  الجزء النظري

وكذلك تذوب  ، قرة بالهواء الجاف وتتفاعل بسرعة مع الماء مكونة هيدروكسيدات الفلز مع تحرر غاز الهيدروجينمست

 بالحوامض المعدنية مع إنبعا  غاز الهيدروجين مكونة كلوريدات الفلز . 

 

  مائي .  م، حماانابيب إختبار ، حامل انابيب الإختبار:المستعملة والموادالأدوات 

حامض ، لوريد الكالسيوم ، نترات السترونتيوم ، كلوريد الباريوم ، كاربونات الأمونيوم ، حامض الخليك المخفق ك        

 كرومات البوتاسيوم ، كبريتات الكالسيوم. الهيدروكلوريك المخفق ، اوكزاحت الأمونيوم ، 

 

Ca) يونات الكالسيومأيمكن الحصول على   : الجزء العملي
+2

Sr)  موالسترونتيو ( 
+2

Ba  والباريوم   )  
+2

من خلال (   (

 إ ابة كلوريد الكالسيوم ونترات السترونتيوم وكلوريد الباريوم على التوالي  بالماء للحصول على الآيون الموجب لكل من
  -الكالسيوم والسترونتيوم والباريوم التي تتفاعل مع عدد من الكواشق كالآتي :

ختبر  وبانية إأ ق قطرات من محلول كاربونات الأمونيوم الى كل من الآيونات الثلا  وحح؟ الرواسب المتكونة   ثم  -1

 هذه الرواسب في كل من حامض الخليك المخفق وحامض الهيدروكلوريك المخفق . 

 وحح؟ الرواسب  الى كل من الآيونات الثلا  2C2O4(NH4) أ ق قطرات من محلول أوكزاحت الأمونيوم -2

المتكونة  ثم إختبر  وبانية هذه الرواسب كما في 

  ( . 1الفقرة ) 

( الى كل من الآيونات الثلا  وحح؟ الرواسب المتكونة   ثم K2CrO4أ ق قطرات من محلول كرومات البوتاسيوم ) -3

 ( . 1فقرة ) الختبر  وبانية هذه الرواسب كما في إ

 الى كل من الآيونات الثلا  وحح؟ ما ا يتكون    (CaSO4) لكالسيوم أ ق قطرات من كبريتات ا -4

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 ماهي خواص كل من فلز الكالسيوم والسترونتيوم والباريوم عددها بنقاط مع كتابة المعادحت   -1 

 ت موزونة  كيق يمكنك التمييز بين كل من الآيونات الثلا  بإستعمال كاشق واحد فقط وبمعادح -2

ماسبب  وبان كل من كرومات السدترونتيوم والكالسديوم بحدامض الخليدك المخفدق ماعددا كرومدات البداريوم بينمدا كدل هدذه  -3

 الرواسب الثلا  تذوب بحامض الهيدروكلوريك المخفق   

      ة  و ح تفاعلات آيونات الكالسيوم والسترونتيوم والباريوم مع الكواشق المذكورة بمعادحت موزون -4
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  -17-تجربة 

 معقدات الكالسيوم والمغنيسيوم

(Magnesium and calicum complexes) 
ابية . الترسيوم والمغنيسيوم بالماء العسر يعني تقدير التراكيز لفلزات الزمرة القلوية لإن تقدير الكا :الجزء النظري 

معين مع وجود ليكاند بالصيغة الملحية وهو  pHويتطلب إستخدام محلول البفر عند التسحيح لتحديد نوع الآيون الفلزي عند 

نقطة النهاية يستخدم دليل ولكي يتم تعيين ( .  Na2-EDTA)  أثيلين ثنائي أمين رباعي حامض الخليك ثنائي الصوديوم

  . ستعماح  إكثر الكواشق العضوية أوهو من  T (EBT) –ريوكروم اسود إعضوي فلزي مثل 

 -( . ولتو يح بعض التعاريق: .p.p.mوتقاس التراكيز بوحدة جزء بالمليون )  

ويمكن  Mg(HCO3  Ca or)2بصيغة  بيكاربوناتملاح الكالسيوم والمغنيسيوم على شكل أسببها وجود :  العسرة الموْقتة

 .  ينإزالتها بالتسخ

 : سببها وجود أملاح الكالسيوم والمغنيسيوم على شكل كلوريدات وكبريتات بصيغة  العسرة الدائمية

MgSO4 or MgCl2    أوCa  : وتزال بطريقتين هما-  

 با افة مواد كيميائية مثل محلول كاربونات الصوديوم .  -أ                      

    . ( Alziolat)مثل مادة الزيوحت  Ion Exchangers) ) بادحت الآيونيةباستعمال الم -ب                     
   هو آيون أو جزيئة ناتجة من تفاعل آيونات أو جزيئات قابلة للبقاء بصورة مستقلة . :(Complex)المعقد 

 ية : هو عبارة عن صبغة عضوية شديدة التكوين والتي تكون مخلب Evidence metallic) )الدليل الفلزي

 الآيون الفلزي .  ات الوان مختلفة مع

  افة كمية قليلةإهو المحلول المتميز بثبوت التركيز الهيدروجيني له عند  (:محلول البفر) المنظم ()الدارئ

 NH4Cl + NH4OHمع ملحها مثل  عيفة  من حامض أو قاعدة ويتكون نظام البفر من مزيج لقاعدة

 .  CH3COONa + CH3COOHأو لحامض  عيق مع ملحه مثل

 مخروطي ، ماصة ، سحاحة .  دورق: المستعملة والموادالأدوات 

 ،ماء مقطر ، ملح الطعام .  EDTAماء الحنفية ، كلوريد الأمونيوم ، هيدروكسيد الأمونيوم )محلول البفر( ،        

 

  :الجزء العملي 
قطرات ( من محلول  10طة ماصة الى دورق مخروطي ثم أ ق ) سابو (لحنفيةماء ا) ماء الإسالة مل ( من 40أنقل )  -1

 ( .  pH=10 بفر) المنظم ( عند )ال

النازل من السحاحة وتعاد العملية  EDTAالى المزيج ثم سحح وسجل حجم  Tريوكروم أسود لإأ ق قطرتين من دليل ا -2

 مرتين للحصول على نتائج متقاربة 

                                   -ستخرج عسرة الماء من خلال تحديد تركيز آيون الكالسيوم من القانون الآتي: إ-3

                                VEDTA  ×  MEDTA  × A.WCa                                     

                                  1000    =                                                       ×]  Ca
+2

 [          

                                                                       Vsample              

 غم ( من ملح الطعام الى نفس الكميات  1 افة ) إستخرج نسبة الكالسيوم في ملح الطعام بإ -4

 السابقة وتعاد الحسابات السابقة .

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية 
    EDTAوم مع أكتب المعادحت الخاصة بتحضير معقد الكالسي -1

بشكل ملح ثنائي الصوديوم بدح  من الحامض الرباعي عند تحضير المحلول القياسي  EDTAلما ا أستخدم الليكاند  -2

 لليكاند   مع كتابة الصيغة التركيبية له   

  ماسبب إستخدام المحلول الدارئ في تجربة تحضير معقدات الكالسيوم والمغنيسيوم    -3

    لإسالة ) ماء االحنفية(ماء ا ماعسرة  -4

 هل يحتوي الماء المقطر في المختبر على أملاح الكالسيوم والمغنيسيوم    -5

   مقابل ماء الإسالة EDTAعند تسحيح  Tريوكروم أسود إستخدام دليل إماسبب  -6

 مستقر أم ح و ح  لك    EDTAهل أن معقد الكالسيوم مع   -7

 دسي والصيغة التركيبية للمعقد المتكون  بين نوع التهجين والشكل الهن -8

   و ح بالمعادحت إن وجدت والماء المقطر  الإسالةكيق تميز بالمختبر بين ماء  -9

   ا  من حيث تحضيره وخواصه واهميته صناعي Tتكلم عن الدليل الفلزي إريوكروم أسود  -10

 خارية (  ة وخاصة ) المراجل البماتأثير العسرة الدائمية على الصناع -11
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 -18-تجربة 

 (                                  BaCl2.2H2O)تحضير كلوريد الباريوم ثنائي الماء    

   Preparation of barium chloride dihydrate ) )                                                   
 

 معادلة التفاعل     : الجزء النظري

BaCO3 + 2HCl + H2O →   BaCl2.2H2O + CO2      
 

  ثلجي .  م، حمابايركس ، مصباح بنزن ، جهاز ترشيح بسيط  انبوبة إختبار:المستعملة والموادالأدوات 

 حامض الهيدروكلوريك المخفق ، كاربونات الباريوم .            

 
  :الجزء العملي 

غم ( من كاربونات  2.5ثم أ ق اليه تدريجيا )  ختبارإة مل ( من حامض الهيدروكلوريك المخفق في أنبوب 5 ع )  -1

 مل ( من حامض الهيدروكلوريك المخفق . 2.5الباريوم مع إ افة زيادة حوالي ) 

 سخن المحلول الى درجة الغليان ثم رشح المحلول وهو ساخن . -2

 من كلوريد الباريوم المائي . بلورات بيضاء اللون  برد المحلول في حمام ثلجي ثم رشح مرة أخرى للحصول على -3

جفق الناتج وأحسب النسبة المئوية الوزنية للناتج المتكون .                                                            -4      
 

 :  ناقش الأسئلة الآتية 
 ما سبب تسخين المزيج الى حد الغليان     -1

 روكلوريك المخفق  مافائدة إ افة زيادة من حامض الهيد -2

 أحسب المنتوج النظري للناتج المتكون   -3

 كيق يمكن تعيين عدد جزيئات ماء التبلور في هذه التجربة و ح  لك عمليا  مع كتابة القانون الريا ي لهذا الغرض   -4

 ستعماحته   إأكتب طرائق أخرى لتحضير كلوريد الباريوم المائي مع المعادحت ثم بين خواصه و -5
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 -19-تجربة 

 ( BaO2)  تحضير بيروكسيد الباريوم

( Preparation of barium peroxide ( 
 

 معادلة التفاعل    : الجزء النظري

 

                 BaCl2.2H2O + H2O2               BaO2 + 2HCl + 2H2O   

 

  ي ثلجي ، جهاز بخنر للترشيح . ، حمام مائدورق مخروطي : المستعملة والموادالأدوات 

 .  بيروكسيد الهيدروجين  كلوريد الباريوم المائي ، محلول الأمونيا المخففة ،        

 

  :الجزء العملي 
في  مونيا المخففةلأمل ( من محلول ا 4خذ الناتج المتكون وأ ق اليه ) ، من تجربة تحضير كلوريد الباريوم المائي -1

 مل ( من محلول بيروكسيد الهيدروجين المبرد بالثلج .  10ق ) ثم أ  دورق مخروطي 

 30لفترة )  فقطرة مع التحريك المستمر ثم إترك المحلول أ ق محلول بيروكسيد الهيدروجين الى مزيج التفاعل قطرة - 2

 . ا  تقريب دقيقة (

  .وإغسل الراسب بالماء المقطر بوساطة جهاز بخنرإجمع الراسب الناتج  -3

                           حسب النسبة المئوية الوزنية للناتج المتكون .أفق الراسب الناتج وج -4
 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 مونيا المخففة الى كلوريد الباريوم المائي   لأ افة محلول اإما الفائدة من  -1

    ا  ما سبب حف؟ محلول بيروكسيد الهيدروجين في مكان مبرد دائم -2

 ا ا نقصد بالبيروكسيد    م -3
 حسب المنتوج النظري للناتج المتكون  أ -4

 مع المعادحت ثم بين خواصه وإستعماحته    لباريومأكتب عن طرائق تحضير محلول بيروكسيد ا -5
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 -20-تجربة 

 دراسة بعض تفاعلات بيروكسيد الباريوم

)Study of some barium peroxide reactions) 
 

يسلك البيروكسيد كعامل مؤكسد قوي و لك لسهولة إنفصال الأوكسجين الذي إستطاع أن يؤكسد برادة  : الجزء النظري

وكذلك يسلك كعامل مختزل فقط مع العوامل  .بشكل أملاح الكبريتات الذائبة  ات اللون الأصفر ( IIIيون الحديد ) أ الحديد الى

( مع إنطلاق غاز  0 ← 1-من )  يزيد العدد التأكسدي لذرة الأوكسجين في البيروكسيد المؤكسدة القوية الذي أستطاع أن

 كما في تفاعل البيروكسيد مع محلول برمنغنات البوتاسيوم المحمضة ومحلول نترات الفضة . ، الأوكسجين 

 

  ان كهربائي . ، سخانابيب الإختبار ، حامل انابيب الإختبار ، حمام ثلجي : المستعملة والموادالأدوات 

 بيروكسيد الباريوم ، برمنغنات البوتاسيوم ، حامض الكبريتيك المركز ، نترات الفضة ، برادة الحديد .         

 

 :  الجزء العملي

قطرات ( من محلول برمنغنات البوتاسيوم ثم أ ق اليه 10أ ق )  :(  4KMnOمحلول برمنغنات البوتاسيوم )  -1

الباريوم في أنبوبة إختبار مع تحميض المحلول بحامض الكبريتيك المخفق وسخن في حمام مائي  كمية قليلة من بيروكسيد

 وحح؟ ما ا يحد    

قطرات ( من محلول نترات الفضة ثم أ ق اليه كمية قليلة من  7أ ق )  ( : 3AgNOمحلول نترات الفضة )  -2

 بيروكسيد الباريوم في أنبوبة إختبار وحح؟ ما ا يحد    

  قطرات ( من حامض الكبريتيك المخفق المبرد بالثلج ثم أ ق اليه 10أ ق )  : ( Feبرادة الحديد )  -3

غم ( من برادة الحديد  0.1ختبار ورشح ثم خذ الراشح المبرد وأ ق اليه ) إ كمية قليلة من بيروكسيد الباريوم في أنبوبة

 وسخن المزيج وحح؟ ما ا يحد   

 

  : ناقش الأسئلة الآتية 
في تفاعل البيروكسيد مع محلول برمنغنات البوتاسيوم ومحلول نترات الفضة أكتب معادلة التفاعل مع الموازنة ثم بين  -1

 بيروكسيد في هذا التفاعل    السلوك 

 ما الفائدة من إ افة حامض الكبريتيك المخفق البارد الى بيروكسيد الباريوم مع المعادلة الموزونة    -2

المضافة الى الراشح الناتج من تفاعل بيروكسيد الباريوم مع حامض الكبريتيك البيروكسيد تجاه برادة الحديد ما سلوك  -3

  المخفق والمبرد مع المعادحت   

المذاب في حامض الكبريتيك الى الراشح الناتج من  Ti(SO4)2حتمالية المعقد المتكون من تفاعل كبريتات التيتانيومإما -4

 د الباريوم مع حامض الكبريتيك المبرد ثم أكتب معادحت التفاعل   تفاعل بيروكسي

مع محلول قاعدي من هيدروكسيد البوتاسيوم ثم بين  Hg(NO3)2مانوع الراسب المتكون من تفاعل نترات الزئبقيك  -5

 سلوك بيروكسيد الهيدروجين من خلال تفاعله مع الراسب المتكون مع المعادحت   
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 ( ) زمرة الترابيات ( IIIAرة الثالثة ) الزم
   : خواص هذه الزمرة    
3eتمتلك عناصر هذه الزمرة  -1 

-
تتميز عناصرها بالتكافؤ الثلاثي في حين ( وبذلك  4جدول ) الفي غلاف التكافؤ كما في  

( عامل  3بينما ) + ا  ( مستقر 1) + يكون كما في حالة الثاليوم،  أسفل الزمرةوتزداد أهمية التكافؤ الأحادي كلما نزلنا الى 

 مؤكسد .

 يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة الثالثة -(: 4جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2s
2
2p

1
 

 
5B  (Boron)بورون 

10[Ne]3s
2
3p

1
 

 

13Al (Aluminum)المنيوم 

18[Ar]3d
10

4s
2
4p

1
 

 

31Ga 

 

 (Gallium) كاليوم 

36[Kr]4d
10

5s
2
5p

1
 

 

49In 

 

 (Indium)أنديوم 

54[Xe]4f
14

5d
10

6s
2
6p

1
 81Tl 

 

 (Thalium)ثاليوم 

 

 

 

: مركبات مهمة مثل  بتكوين يشتهر البورون -2  

مع الأوكسجين وتكون على ا  وهي مركبات  ات تركيب معقد الذي يرتبط البورون تناسقي (: Boratesالبورات ) -أ

مثل بورات  المتميئة( وغير  H2O Na2B4O7.) البوراكس ( صيغتها )المتميئة ورات الصوديوم مثل ب المتميئةنوعين هما 

 ( . CaB2O4الكالسيوم غير المتميئة صيغتها ) 

وهي تلك المركبات التي يكون فيها البورون  وكهروسالبية أعلى من بقية أعضاء زمرته  (: Boridesالبوريدات)  -ب

 .    CrB, MnB, CoB, FeBجبية عالية كالعناصر الأنتقالية مثل الذي يتحد مع عناصر  وكهرومو

وهي مركبات (:  Boranes( أو البورانات أو البورينات )  Boron hydridesهيدريدات البورون )  -ج

 الخ . ----- B5H11 , , B2H6مثل  ا  مباشر ا  مائي لا  ويتحلل تحل ا  تساهمية متطايرة شديدة الفعالية حيث أكثرها يلتهب تلقائي

الذي يشابه  6H3N3Bمركبات البورون مع النيتروجين مثل البورازين  وتشمل(:  Borazinesالبورازينات )  -د

 البنزين من حيث صفاته الفيزيائية ولكنه يختلق من حيث الفعالية الكيميائية .

( وخاصة بالنسبة الى Bو  Alن )عن العنصري ا  ( لهم صفات فيزيائية تختلق تمام Tl, In, Gaإن العناصر الثلا  )  -3

( يمتلكان درجات إنصهار عالية جدا مقارنة مع العناصر الثلا  وكذلك Bو Al نصهار والكثافة بحيث إن كل من  )لإدرجة ا

Ga  له كثافة نسبية عالية مقارنة معAl ، وهذا يعود الى إنخفاض الحجم الذري للكاليوم . 

 . طابية عالية مما يجعلها شديدة الميل نحو تكوين مركبات معقدةستقإتمتلك عناصر هذه الزمرة قدرة  -4
 . تزداد الصفة الفلزية والآيونية كلما نزلنا الى أسفل الزمرة وهذا مما يجعل البورون من اللأفلزات  -5
د بينما لمنيوم من حيث قابلية  وبانه في كل  من الحوامض والقواعلأيمتلك البورون صفة حامضية بحيث يختلق عن ا -6

كاسيد وهيدروكسيدات عناصرها تتغير من لأوهذا مما يجعل الصفات المميزة  ،نديوم لهما خواص قاعدية لإالثاليوم وا

 . الزمرة مفوتيرية ومن ثم الى القاعدية كلما نزلنا الى اسفللأضية الى امالحا

 Alويتميز   التناسق ( رباعي  رم الرباعي)سق ( والهتكون عناصر هذه الزمرة معقدات ثمانية السطوح ) سداسية التنا -7

لمنيوم لأوكزاحت مع الأمن خلال قابليته على  تكوين تناسق سداسي كما في حالة معقد ا    Tl , In,Ga,Bعن كل من 

K3[Al(C2O4)3].3H2O . 

 

  : ناقش الأسئلة الآتية
مع حصول  )بزيادة العدد الذري (  الثالثة الزمرة سفل( كلما نزلنا الى ا 1ما سبب إزدياد إستقرارية حالة التأكسد ) + -1

 (   3) +  كسدةلأتضاؤل في حالة ا

 ما سبب تغير الصفات حكاسيد وهيدروكسيدات عناصرها من الحامضية الى الأمفوتيرية ومن ثم الى القاعدية   -2

 بروز الصفة الفلزية كلما نزلنا الى اسفل الزمرة الثالثة و ح سبب  لك   -3

 سم الصيغة التركيبية لكل من البوراكس وبورات الكالسيوم غير المتميئة والبورازين  إر -4

 لما ا يختلق البورازين عن البنزين من حيث الفعالية الكيميائية     -5

 ماسبب إنتشار مركبات البورون    -6

 ماأهمية كل عنصر من عناصر الزمرة الثالثة صناعيا   -7
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 -21-تجربة 

Al)   ون الألمنيومتفاعلات آي
+3

 ) 

Reactions of the aluminum ion) ) 
 

سريع الإ ابة  بأنه قليل التأثر بحامض الكبريتيك المخفق البارد بينما)  Al)  يمتاز عنصرالألمنيوم:  ا لجزء النظري

كافية للأوكسيد حماية  ويكون غير فعال تجاه حامض النتريك وهذا يعزى الى وجود  الكبريتيك المركز الساخن. بحامض

 ( .  بينما يذوب بسرعة بحامض الهيدروكلوريك المخفق NO2) بحيث يمنع من تحرر غاز ثنائي أوكسيد النيتروجين 

 مع إنبعا  غاز الهيدروجين وكذلك يذوب بمحاليل القواعد الكاوية مكونا  الألومينات .  

 

 الإختبار. انابيب الإختبار ، حامل انابيب : المستعملة والموادالأدوات 

كبريتات الألمنيوم المائية ، هيدروكسيدالأمونيوم ، هيدروكسيد الصوديوم ، كلوريد الأمونيوم ، حامض الهيدروكلوريك        

 المخفق ، خلات الصوديوم ، كاربونات الصوديوم ، فوسفات الصوديوم الحامضية ، حامض الخليك المخفق ، ماء مقطر . 

 

بالماء  Al2(SO4)3.18H2Oعلى آيون الألمنيوم من خلال إ ابة كبريتات الألمنيوم المائية  وليمكن الحص : الجزء العملي

Alللحصول على الآيون الموجب ) 
+3

  -ويتفاعل مع عدد من الكواشق وهي : ) 

 

الراسب أ ق قطرات من محلول هيدروكسيد الأمونيوم الى آيون الألمنيوم وحح؟ الراسب المتكون   ثم إختبر  وبانية   -1

 في كل من محلول هيدروكسيد الصوديوم ومحلول كلوريد الأمونيوم وحامض الهيدروكلوريك المخفق   

 أ ق قطرات من محلول خلات الصوديوم الى آيون الألمنيوم وحح؟ ما ا يتكون    -2

 أ ق قطرات من محلول كاربونات الصوديوم الى آيون الألمنيوم وحح؟ ما ا يحد     -3

طرات من محلول فوسفات الصوديوم الحامضية الى آيون الألمنيوم وحح؟ الراسب المتكون   ثم إختبر  وبانية أ ق ق -4

 في كل من حامض الهيدروكلوريك المخفق وحامض الخليك المخفق ومحلول هيدروكسيد الصوديوم   الراسب 

 

  : ناقش الأسئلة الآتية
الألمنيوم مع محلول هيدروكيسد الأمونيوم إ ابة تامة مع كل من محلول  ماسبب إ ابة الراسب الناتج من تفاعل آيون - 1

 هيدروكسيد الصوديوم وحامض الهيدروكلوريك المخفق بينما تحد  إ ابة قليلة في محلول كلوريد الأمونيوم   

 ماهي خواص فلز الألمنيوم عددها مع المعادحت   -2

   لكروم الثلاثية التكافؤ بإستعمال كاشق واحد فقط مع المعادحتكيق يمكنك التمييز بين آيونات الألمنيوم وا -3

 تفاعلات آيون الألمنيوم مع عدد من الكواشق المذكورة وبمعادحت موزونة  و ح  -4

 ماعلاقة مرض الزهايمر ) الخرف المبكر ( بالألمنيوم    -5

 لما ا تكون علب المشروبات الغازية هشة    -6

 نيوم صناعيا    وما تأثيراته في تلو  البيئة  ماأهمية فلز الألم  -7
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  -22-تجربة 

 ثلاثي الماء ( البوتاسيوم IIIتحضير ثلاثي أوكزاحتو الومينات)

K3[ Al(C2O4)3].3H2O  ( Preparation of 

potassium trioxalato aluminate(III) trihydrate) 

 
 ر المعقدالمعادحت الخاصة بتحضي :ا لجزء النظري 

  
2Al + 2OH

-
 + 6H2O → 2[Al(OH)4]

-
 + 3H2 

                

                                                                    2H2O        

              

                                                   
-
 [Al(OH)4(H2O)2]  +    3C2O4

-2
   

                                                 

                      

                                                    3K
+
 + [Al(C2O4)3]

-3
 .3H2O 

                                            

                

                                                        K3[Al(C2O4)3].3H2O   

 

 دورق مخروطي ، سخان كهربائي ، جهاز ترشيح بسيط ، ورق ترشيح ، حمام ثلجي . : المستعملة والموادالأدوات 

 كحول اثيلي . هيدروكسيد البوتاسيوم ، ماء مقطر ، خراطة الألمنيوم ، حامض الأوكزاليك ،          

 

 الجزء العملي :                          
 مل ( من الماء المقطر ثم أ ق هذا المحلول وببطأ الى دورق 2.5( من هيدروكسيد البوتاسيوم في ) غم  0.6أ ب )  -1

 .  ( Alغم ( من خراطة الألمنيوم )  0.25حاوي على )  مخروطي

 3.5الساخن ) شح درجة الغليان ثم رشح وأ ق الى الرا بعد الإنتهاء من خروج الغازات ) الفوران ( سخن المحلول الى -2

 مل ( من الماء  5( المذاب في ) H2C2O4 حامض الأوكزاليك )  غم( من

 المقطرعلى دفعات . 

ثيلي لظهور البلورات ثم الأكحول القطرات ( من  5)  برد المحلول الى درجة حرارة الغرفة ثم برده بحمام ثلجي وأ ق -3

 اسب المتكون .حسب النسبة المئوية الوزنية للرأبالهواء و رشح وجفق

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 محلول هيدروكسيد البوتاسيوم في هذه التجربة    عمالما أهمية إست -1

 ما سبب تسخين المحلول حتى الغليان    -2

 وكزاحت بصورة غير مباشرة وليس بصورة مباشرة و ح سبب  لك   لأيتم إدخال آيون ا  -3

ربة مستقر أم ح   ثم بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية للمعقد هل ان المعقد المحضر في هذه التج -4

 المتكون   

 ماسبب إ افة الكحول الأثيلي في هذه التجربة    -5

 حسب المنتوج النظري للمعقد المتكون  أ -6

[Al(C2O4)3]أحسب عدد الأكسدة للألمنيوم في المعقد  -7
-3   
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 -23-جربة ت

 عن عناصر معقد احوكزاحت مع احلمنيوم الكشق

Identification of oxalate and aluminum in their complex)) 
 

يكون حامض الأوكزاليك النقي مادة بلورية بيضاء اللون مع جزيئتين من الماء بصيغة   :ا لجزء النظري 

H2C2O4.2H2O  أوHO2C.CO2H.2H2O 110)  )رارة ويصبح حمائي عند تسخينه الى درجة حC
0

وعند التسخين  

 وتكون أملاحه  ائبة  ات قوة معتدلة. وهو حامض ثنائي القاعدية  CO , CO2 , H2Oالشديد يتحلل الحامض الى 

 شحيحةبينما باقي أملاح الأوكزاحت الأخرى حتذوب أو  ) IIبالماء فقط مع الفلزات القلوية والمغنيسيوم وآيون الحديد )  

Fe (الكأتيونات الآيونات الموجبة ) ومن معقدات حامض الأوكزاليك مع  .الذوبان بالماء 
+3

,Cr
+3

 ,Al
+3 

, Ni
+2

مكونة  

[Al(C2O4)3] (الأتيونات الآيونات السالبة )
-3

  [Ni(C2O4)3]
-4 

, [Fe(C2O4)3]
-3

 ,[Cr(C2O4)3]
-3

معقد  دويع،   

 طوح . الآيون السالب مع الألمنيوم مثال لمعقدات الألمنيوم ثمانية الس

 

 انابيب إختبار ، حامل انابيب إختبار ، سخان كهربائي . : المستعملة والموادالأدوات 

معقد الأوكزاحت مع الألمنيوم ، هيدروكسيد الصوديوم ، هيدروكسيد الأمونيوم ، خلات الصوديوم ، كاربونات الصوديوم       

، كلوريد الكالسيوم ، برمنغنات البوتاسيوم ، حامض الكبريتيك  ، أورثوفوسفات الصوديوم ، نترات الفضة ، كلوريد الباريوم

 المخفق . 

 

  : الجزء العملي

  :الكواشق الآتية عماللمنيوم بإستلأالكشق عن آيون ا –1
 ( .  NaOHمحلول هيدروكسيد الصوديوم )  -أ

 ( .  NH4OHمونيوم ) لأمحلول هيدروكسيد ا -ب

 .  ( CH3COONaمحلول خلات الصوديوم )  -ج

 ( . Na2CO3ربونات الصوديوم )امحلول ك -د

 ( .  Na3PO4محلول أورثو فوسفات الصوديوم )  - ه

 

  :الكواشق الآتية عمالالكشق عن آيون الأوكزاحت بإست -2

 ( . AgNO3محلول نترات الفضة )  -أ

 ( . BaCl2محلول كلوريد الباريوم )  -ب

  ( . CaCl2محلول كلوريد الكالسيوم )  -ج

محلول برمنغنات البوتاسيوم المحمضة بحامض  قطرة( من 15أ ق)  -(: KMnO4محلول برمنغنات البوتاسيوم )  -د

من المعقد المحضر وحح؟ ما ا يحد  بدرجة  ا   نبوبة إختبار ثم أ ق كمية قليلة جدأقطرات ( في 10)  الكبريتيك حوالي

C(70-60)حرارة المختبر   ثم سخن بدرجة حرارية 
   .  هذا الكشق هو خاص عن الأوكزاحت دويع . 0

  

 :  ناقش الأسئلة الآتية
ما ا يتكون من خلال تفاعل كل من محلول نترات الفضة وكلوريد الباريوم وكلوريد الكالسيوم مع معقد الأوكزاحت مع  -1

 كتابة المعادحت  

البوتاسيوم المحمضة و ح  لك مع كتابة  في أي ظروف يمكن حدو  التفاعل بين معقد الأوكزاحت ومحلول برمنغنات -2

 المعادلة الموزونة  

ثم أكتب معادلة   CH3COONa , Na2CO3 , NH4OH  NaOHهل يحصل تفاعل بين معقد الألمنيوم مع كل من  -3

 التفاعل ان وجدت مع  كر السبب   

السبب     بيانمع التفاعل إن وجدت  هل يحصل تفاعل بين معقد الألمنيوم وأورثو فوسفات الصوديوم مع كتابة معادلة -4

 وهل يمكن إعادة تكوين المعقد من جديد مع كتابة المعادلة إن وجدت   

  و ح ميكانيكية حدو  تفاعل محلول برمنغنات البوتاسيوم المحمضة مع معقد الأوكزاحت وبشكل خطوات مع المعادحت    -5

 مقة وفي مكان مظلم مع المعادلة  زجاجية غا نات البوتاسيوم في قنانيكلما ا يحضر محلول برمن-6
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 ( ) زمرة الكاربون ( IVAالزمرة الرابعة ) 
   : خواص هذه الزمرة    
4eتمتلك عناصر هذه الزمرة  -1

-
يزداد ثبات العدد بينما  ، ( أي لها تكافؤ رباعي 5جدول ) الفي غلاف التكافؤ كما في  

 مستقرة بينما تصبح  Siو Cلكل من  ( 4+م الذري وبذلك تكون حالة التأكسد ) قل للعنصر كلما إزداد الحجلأالتأكسدي ا

 .  Pb في حالةوأكثر أهمية  Snو Geلكل من  ( بصورة متناهية 2+) 

 

 (: يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة الرابعة5جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2S
2
2p

2
 6C  (Carbon)كاربون 

10[Ne]3s
2
3p

2
  14Si  (Silicon)سليكون 

18[Ar]3d
10

4s
2
4p

2
 32Ge  (Germanium)جرمانيوم 

36[Kr]4d
10

5s
2
5p

2
 50Sn  (Tin)قصدير 

54[Xe]4f
14

5d
10

6s
2
6p

2
 82Pb  (Lead)رصاص 

 

 Pbو  Snز بينما شبه فل Geحفلز و  Siو Cتزداد الكهروموجبية لعناصر هذه الزمرة كلما نزلنا الى أسفلها فيكون  -2

  فلزات .

 ن مركبات القصدير والرصاص الرباعية التكافؤ تمتلك صفات تساهمية .إ -3

 من نوع ) السلاسلية (  يختلق الكاربون عن أعضاء زمرته من حيث قابليته في تكوين أواصر مع نفسه -4

  (C-C مثل الكرافيت والماس بينما تقل أهمية ا )لآ ( صرة من نوعM-M كلما )  ( نزلنا الى أسفلها وبالتدريج

C>>Si>>Ge=Sn>>Pb   ) زداد العدد الذري .إأي كلما 

 , CO2 ,CO   SiO2,ربون والسيلكون مثل اإن جميع عناصر هذه الزمرة تكَون بسهولة أكاسيد ثابتة مثل أكاسيد الك -5

SiO,-------- . الخ 

ستقرارية هذه الهيدريدات كلما نزلنا الى أسفل إنات بينما تقل لكيلأربون عددا من الهيدريدات التساهمية كاايكون الك -6

 الزمرة .

في مركبات السليكون من خلال تفاعل مركبات السليكون مع الماء بينما حيحصل مثل  6←  4يزداد العدد التناسقي من  -7

 -ربون وكمثال على  لك : اهذه القابلية عند مركبات الك

CCl4 + H2O            N.R. 

SiCl4 + 2H2O  -             Si(OH)2Cl2 +  2HCl 

Si(OH)2Cl2  + 2H2O        Si(OH)4  +  2HCl 

 يمكن تحضير مشتقات عضوية فلزية لعناصر هذه الزمرة كما في مركبات السليكون المعروفة. - 8

 

 : ناقش الأسئلة الآتية
 تمتلك صفات تساهمية   و ح سبب جعل مركبات القصدير والرصاص الرباعية التكافؤ  -1 

 لما ا يختلق الكاربون عن أعضاء زمرته من حيث قابليته في تكوين أواصر مع نفسه   -2

    يتفاعل رابع كلوريد السليكون بسهولة مع الماء بينما حيحصل مثل هذا التفاعل مع رابع كلوريد الكاربون -3

 و ح  لك     عمالستلإواتختلق صور الكاربون من حيث التهجين وإرتباط الذرات  -4

 عددها بنقاط   ا  ما أهمية كل عنصر من عناصر الزمرة الرابعة صناعي -5
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 -24-تجربة 

 من الملوثات هايعملية تنقية  الم

Process of purifying water from pollutants)) 
 في عدة تطبيقات حياتية , ومن هذه  ملعيست (Charcaol)إن الفحم أو الكاربون الذي يعرف بالجاركول  : الجزء النظري

  التطبيقات في تقنية المياه الملوثة التي تحمل بعض الشوائب والعوالق الصلبة وبعض الألوان والروائح الغير مرغوب فيها . 

 محطات في في محطات معالجة المياه الملوثة كمياه المجاري وو ا  وتستخدم هذه الطريقة في محطات تحلية المياه أيض 

المواد الكيميائية كمخثرات ومرسبات لبعض المواد التي  بعضعمل فقد تست ،تحلية مياه البحر فتتم العملية على نطاق واسع 

 حيمكن التخلص منها عن طريق الفحم أو الكاربون المنشط . 

 

 بيكر زجاجي ، سخان كهربائي ،محرك زجاجي ، جهاز ترشيح بسيط.  :المستعملة والموادالأدوات 

 رمل ، هيدروكسيد الأمونيوم ، ميرندا ، ماء الإسالة ، فحم نباتي أو حيواني منشط .        

 

 :  الجزء العملي
من محلول هيدروكسيد الأمونيوم مع قليل من الميرندا  ا  أ ق قليل من الرمل في بيكر زجاجي ثم أ ق إليه كمية قليلة جد -1

 إلى الخليط . 

 .   ( ماء الحنفية الإسالة ) ماء مل ( من 25أ ق إلى الخليط السابق )  -2

 لى الخليط السابق . اغم ( تقريبا من الفحم النباتي أو الحيواني المنشط   3 - 6أ ق وبشكل تدريجي )  -3

 دقيقة ( .  3 - 5إستخدم المحرك الزجاجي لتحريك الخليط لفترة بين )  -4

 ستقبال . لإل مائي عديم اللون في دورق ارشح الخليط بوساطة جهاز ترشيح بسيط مع نزول محلو -5

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 عرف المياه الملوثة ومسببات التلو     -1

 ماهو دور الفحم الحيواني أو النباتي ) الفحم المنشط ( في هذه التجربة    -2

هيدروكسيد الأمونيوم في هذه ماسبب إ افة كل من الرمل وبعض المشروبات الغازية مثل الميرندا أو الشاني ومحلول  -3

 التجربة   

 يفضل تسخين الفحم النباتي أو الحيواني ) الكاربون ( عند إجراء هذه التجربة    -4

 هل المحلول المائي الناتج من عملية الترشيح خالي من أي نوع من الملوثات    -5

 ماسبب و ع قطعة من الفحم في الثلاجة من قبل بعض ربات البيوت    -6

 \ماالفرق بين الفحم النباتي والفحم الحيواني    -7

ستعمال أو لإوالمياه الغير صالحة ل ا  طبيعي ا  ستعمال والمياه غير النقية أو الملوثة تلويثلإماالفرق بين المياه الصالحة ل -8

 الملوثة   

 ق تطهير المياه ) تعقيم (   ائعدد طر -9

 مياة الشرب    ماهي المراحل المتبعة في عملية تنقية -10

 أ كر بعض المواد الكيميائية المستعملة كمخثرات ومرسبات حيمكن التخلص منها عن طريق الفم    -11
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 -25-ربة تج

 2(NO3)[Pb{CS(NH2)2}6]تحضير سداسي ثايويوريا نترات الرصاص 

(Preparation of hexa thiourea  lead (II) nitrate) 
  :   النظري الجزء

 معادلة التفاعل                          
    

                    Pb(NO3)2 + 6(NH2)2-C=S             [Pb{CS(NH2)2}6](NO3)2 

 

 الأدوات والمواد المستعملة:دورق مخروطي ، محرك زجاجي ، جهاز ترشيح بسيط
نترات الرصاص ، الثايويوريا ، حامض نتريك مخفق .             

 

 : جزء العملي ال
  .في دورق مخروطي  مل ( من الماء 3في )  Pb(NO3)2غم ( من نترات الرصاص  0.75أ ب )  -1

 في دورق مخروطي .  مل ( من الماء الساخن 3.5في ) 2-C=S(NH2) غم ( من الثايوريا  1أ ب )  -2

 .غيرة رشح وإجمع البلوراتبر صإإمزج المحلولين ثم برد المزيج ستنفصل بلورات عديمة اللون على شكل  -3

مل من  5مل من حامض النتريك +  5 ابته بأقل كمية ممكنة من محلول مكون من ) إ أعد بلورة المعقد الناتج من خلال -4

 الماء ( 

 أحسب النسبة المئوية الوزنية للناتج المتكون .  -5

 

  : ناقش الأسئلة الآتية
 التركيبية لمركب الثايويوريا    بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة -1

 أحسب العدد التأكسدي للرصاص في المعقد الناتج   -2

 للمعقد المتكون    والشكل الهندسي ثم بين نوع التهجين -3

 هل أن معقد الرصاص الناتج مستقر أم ح و ح  لك   -4

 أحسب المنتوج النظري للمعقد الناتج   -5

    ا  لثايوريا صناعيهمية اأوتحضير و أكتب عن خواص -6

 بين س مية الرصاص    -7
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 ( ) زمرة النيتروجين( Vالزمرة الخامسة ) 
   :خواص هذه الزمرة

5eحتوائها على إتتشابه عناصر هذه الزمرة في الترتيب احلكتروني من حيث  -1
-

(, مدع  6جددول ) الفي غلاف التكدافؤ كمدا فدي  

 فارغة بعكس أفراد باقي الزمرة . dعلى أوربيتاحت  Nاقي أفراد الزمرة لعدم أحتواء وب Nوجود فروق بين كيمياء 

 

 يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة الخامسة -(: 6جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2S
2
2p

3
 7N  (Nitrogen)نتروجين 

10[Ne]3s
2
3p

3
 15P  (Phosphour)فوسفور 

18[Ar]3d
10

4s
2
4p

3
 33As  (Arsinic)زرنيخ 

36[Kr]4d
10

5s
2
5p

3
 51Sb  (Antimony)أنتيمون 

54[Xe]4f
14

 5d
10

6s
2
6p

3
 83Bi  (Bismuth) بزمو 

 

 s تعدد حاحت التأكسد لعناصر هذه الزمرة من خلال إستخدام جميع الكترونات التكافؤ الخمسةتمتلك عناصر هذه الزمرة    -2

  HNO3( مثل   5+و)   NH3   ( مثل 3-ون أكثر من أربع أواصر تساهمية فيظهر حالتي تأكسد ) والنيتروجين حيك pو

PF6( مثل   3+,2+,1+,6+,4+,5+) -بينما الفسفور يظهر بحاحت تأكسدية متعددة وهي :
-
,H3PO4,P2Cl4,PF3  

  ( كلما نزلنا الى الأسفل مثل 3+)  زدياد أهمية حالة التأكسدإ( مع  3+,5+هما ) حالتي تأكسد  Bi,Sb,As يمتلكبينما 

AsCl3,SbCl5, BiF3. 

   فلزات .                                                                     Biو  Sbشبه فلز بينما  Asحفلزات و  Pو  Nتزداد الصفات الكهروموجبية كلما نزلنا الى الأسفل فيكون  -3

  .الزمرة سفلأ( وتقل إستقراريتها الحرارية كلما نزلنا الى  MH3ة تكون هيدريدات من نوع ) ن جميع عناصر هذه الزمرإ -4

 يمتلك كل من النيتروجين والفوسفور صفة تساهمية في مركباتها مع إزدياد الصفة الآيونية لباقي أفراد هذه الزمرة .  - 5

 ( H3PO3) ل هرم رباعي مثل حامض الفوسفوروز سفور فهي رباعية التناسق على شكوإن الأكاسيد الحامضية للف -6

 حتعطيه .   H-Pولكن مجموعة ا  حامضي ا  تعطي هيدروجيني HOP–وإن مجموعة  ،( H3PO2وحامض تحت الفوسفوروز ) 

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية

   ( 5+)  ي حالة الأكسدة مع حصول تضاؤل ف الزمرة سفلأ( كلما نزلنا الى  3+ماسبب إزدياد إستقرارية حالة التأكسد )  -1

 يمتلك الفوسفور حاحت تأكسدية متعددة بينما النيتروجين يمتلك حاحت تأكسدية محدودة و ح  لك    -2

   الزمرة سفل أ ستقرارية هيدريدات عناصر هذه الزمرة كلما نزلنا الىإتقل لما ا  -3

N2, PF6أكتب تهجين  -4
-
, PF3 يبية لكل مركب من هذه المركبات   مع الشكل الهندسي والصيغة الترك 

    ا  بين أهمية كل عنصر من عناصر الزمرة الخامسة صناعي -5
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 -26-تجربة 

 SO4.H2O[Cu(NH3)4] [تحضير كبريتات رباعي أمين النحاس أحادي الماء

(Preparation of tetraammine copper (II)sulphate monohydrate) 

 
  : الجزء النظري

 معادلة التفاعل                           

CuSO4.5H2O + 4NH3 → [Cu(NH3)4]SO4.H2O + 4H2O                                  

  

 .  بيكر زجاجي ، محرك زجاجي ، حمام ثلجي ، جهاز ترشيح بسيط:المستعملة والموادالأدوات 

 اثيلي . كبريتات النحاس المائية ، أمونيا ، ماء ، كحول         

 

 الجزء العملي :                                                                                                 
 مل ( من أمونيا +  5) [( في خليط متكون من  CuSO4.5H2Oغم ( من كبريتات النحاس المائية )  1.25أ ب )  -1 

 في بيكر زجاجي . دقائق  5 ثم حرك لمدة ]( من ماء مقطر  )مل(3

) ظهور  وفي حالة عدم تكوين المعقد ،الكحول الأثيلي بصورة تدريجية قطرات ( من  5أ ق الى المحلول الناتج )  -2

 يترك بدرجة حرارة الغرفة لمدة نصق ساعة .  (راسب

 برد الخليط في حمام مائي بارد ثم رشح البلورات  ات اللون الأزرق الغامق .  -3

 إغسل الناتج بالراشح ثم إترك المعقد ليجق وأحسب النسبة المئوية الوزنية للمعقد الناتج . -4

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 ماالفائدة من أ افة كحول أثيلي الى مزيج التفاعل    -1

 في هذه التجربة   عملبين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لليكاند المست -2

كان يعتقد سابقا حول تركيب معقد النحاس المتكون   وما الذي تبين حول الشكل الهندسي للمعقد بعد دراسته بأشعة ما ا  -3

–X    وكيق تم تفسير  لك   

 بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية للمعقد المتكون     -4

 هل أن معقد النحاس مع الأمونيا مستقر أم ح و ح  لك    -5

 إحسب المنتوج النظري للمعقد المتكون    -6

مع  كر التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لكل مركب من هذه  SbH3, AsH3, PH3 , BiH3 سمي المركبات -7

 المركبات   
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  -27-تجربة 

 دراسة بعض مركبات الفوسفور

(Study of some phosphor compounds) 
 

( لديها ميل للدخول في  tetrahedral( الرباعية السطوح )  H3PO4) مثل جزيئة حامض الفوسفوريك : لنظريالجزء ا

( حامض  poly) متعدد ( أو  metaميتا )  ،(  -diتفاعلات تجميعية) بوليمرية ( مع بعضها لتكوين جزيئات ثنائية ) 

صورة متتابعة الماء لتكوين حامض البايروفوسفوريك الفوسفوريك أو الفوسفات .عند تسخين حامض الفوسفوريك يفقد ب

                              كما في المعادحت المبينة أدناه : وحامض الميتافوسفوريك 

                                                                                                       220 C
0
                           

2H3PO4                      H4P2O7 + H2O                                                                                                

  () حامض البايروفوسفوريك                                                                                     

                                                                                                                              C 
0

 320                      

H4P2O7                       2HPO3 + H2O                                                                                                   

  ) حامض الميتافوسفوريك (                                                                                       

              

الصابون  في التنظيق ن فاعلية إإ   ،في تحضير الصابون و لك بمزجها بمسحوق الصابون  ا  يستفاد من الفوسفات صناعي 

تنخفض بسبب تكوين بعض الرواسب من تفاعل الآيونات ثنائية التكافؤ الموجودة بالماء مثل ) الكالسيوم والمغنيسيوم 

والحديدوز( مع الصابون . وعند إ افة الفوسفات لمسحوق الصابون فأنها تعمل على تكوين معقدات ثابتة و ائبة مع هذه 

 تكون الرواسب . الآيونات وبالتالي تمنع 

 

 . جفنة ، مصباح بنزن ، انابيب إختبار ، حامل انابيب الإختبار :المستعملة والموادالأدوات 

فوسفات الصوديوم الحامضية ، فوسفات الصوديوم الأمونيوم الحامضية ، اورثوفوسفات الصوديوم ، نترات الفضة ،          

 كلوريد الكادميوم المحمضة بحامض الخليك المخفق ، ماء . كلوريد الباريوم ، كبريتات النحاس المائية ، 

 

  : الجزء العملي

 غم ( من فوسفات الصوديوم الحامضية  0.5: سخن ) ( 7O2P4Naتحضير بايروفوسفات الصوديوم )  –أ 

 (Na2HPO4 في جفنة ولمدة عشر دقائق . أكتب معادلة التفاعل   ثم ) حتف؟ بناتج التسخين . إ 

 

غم ( من فوسفات الصوديوم الأمونيوم الحامضية )  2سخن )   :NaPO )3يتافوسفات الصوديوم ) تحضير م -ب

NaNH4HPO4  حتف؟ بالناتج . إ( في جفنة ولمدة عشر دقائق . أكتب معادلة التفاعل   ثم 

 

 :  الكشق عن أملاح الفوسفات الثلا  -ج
  -حضر المحاليل الآتية : -1

 م في الماء . محلول أورثوفوسفات الصوديو -

 محلول بايروفوسفات الصوديوم في الماء .  -

 محلول ميتافوسفات الصودبوم في الماء .  -

 إقسم كل من هذه المحاليل الى أربعة أقسام .  -2

 أ ق الى كل قسم أحد الكواشق الآتية : -3

م المحمضة بحامض الخليك المخفق( وحح؟ كلوريد الكادميو ،كبريتات النحاس المائية  ،كلوريد الباريوم  ،) نترات الفضة  -

 ظهور راسب أوعدم ظهور راسب في كل حالة . 
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   -سجل نتائجك بالجدول الآتي : -4
                                                   

محلول أورثوفوسفات  الكاشق

 الصوديوم

محلول بايروفوسفات 

 الصوديوم

محلول ميتافوسفات 

 الصوديوم

    محلول نترات الفضة

محلول كلوريد 

 الباريوم

   

محلول كبريتات 

 النحاس المائية

   

محلول كلوريد 

الكادميوم المحمض 

بحامض الخليك 

 المخفق

   

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
ل كاشق كيق تميز الأورثوفوسفات الصوديوم عن كل من البايروفوسفات الصوديوم والميتافوسفات الصوديوم بإستعما -1

 واحد فقط مع المعادحت مع  كر أعداد الأكسدة للفسفور في هذه المركبات   

 بين ميكانيكية حامض البايروفوسفوريك وحامض الميتافوسفوريك من عملية تسخين حامض -2

 الأورثو فوسفوريك    

 وفوسفوريك  بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لكل من حامض الأورثو والباير -3

 أكتب معادحت التفاعل الخاصة لمحاليل الفوسفات الثلا  مع كل من الكواشق المذكورة بالجدول    -4

 ستعماحت الفوسفات عددها  إسفور الشائعة ثم بين الخواص من الناحية الكيميائية والفيزيائية   وماهي وماهي صور الف -5
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 (( ) زمرةالكبريت I Vالزمرةالسادسة )
 : خواص هذه الزمرة

6eتتشابه عناصر هذه الزمرة بالترتيب الألكتروني لإحتوائه على  -1  
-

  (. 7) جدولالفي غلاف التكافؤ كما في  

( وكونه غاز  2-يختلق الأوكسجين عن أعضاء زمرته بالصفات الكيميائية والفيزيائية ومن حيث حالة التأكسد له )   -2

حاحت تأكسدية عن  لا  فض  ( تمثل مواد صلبة مع بنية معقدة وحالة تأكسدية موجبة  Po,Te,Se,Sء الزمرة ) بينما أعضا

 سالبة . 

 يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة السادسة -(: 7جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2S
2
2p

4
 8O  (Oxygen)أوكسجين 

10[Ne]3s
2
3p

4
 16S  (Sulpher)كبريت 

18[Ar]3d
10

4s
2
4p

4
 34Se  (Selenium)سلينيوم 

36[Kr]4d
10

5s
2
5p

4
 52Te  (Tellurium)يومورتل 

54[Xe]4f
14

 5d
10

6s
2
6p

4
 84Po  (Polonium)بولونيوم 

 
رة فلز والمشابه لعناصر الزم Poمن أشباه الفلزات بينما  Te,Seحفلز و  Sتزداد الصفات الكهروموجبية فيكون  - 3

 الخامسة . 

تمتلك عناصر هذه الزمرة ) بإستثناء الأوكسجين ( حالة التأكسد الرباعية والسداسية إ افة الى حالة التكافؤ الثنائية  -4

 ----- TeF8و )سداسية( SF6 SeF6,)رباعية( و  SeF4 , SF4وهذا مما يساعد على تكوين عدد كبير من المركبات مثل 

 الخ . 

 ستثناء الأوكسجين ( هيدريدات طيارة . إهذه الزمرة ) ب تكون جميع عناصر - 5

( مع الفلور مباشرة لتكوين سداسي  Te,Se,Sمن خلال تفاعل كل من )  ليداتتكون جميع عناصرها ماعدا الأوكسجين ها -6

 الفلور المناظر .

                                                                                                                                                                                                                                                                                                               .PoO2,TeO2 , SO2)) مثل الأكاسيد يمكن تحضير أكاسيد لعناصر هذه الزمرة من خلال تسخينها بالهواء لتكوين  -7

يزداد الميل لعناصر هذه الزمرة في تكوين المركبات الآيونية المعقدة مثل) -8
-2
 TeBr6

-2
 , SeBr6

-2
, PoI6. ) 

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
وكسجين ( من خلال تعدد حاحت التكافؤ و ح سبب  لك لأستثناء اإتكوين عدد كبير من المركبات لعناصر هذه الزمرة ) ب -1

   

 وكسجين  لأماسبب جعل جميع عناصر هذه الزمرة تكَون هيدريدات طيارة ماعدا ا -2

 , 2OS ,4FSeسَمي المركبات ) -3
2- 

6BrTe)  ثم بين نوع التهجين والشكل  وأحسب أعداد الأكسدة للعناصر التي تحتها خط

 كيبية لكل مركب من هذه المركبات  الهندسي والصيغة التر

    ا  بين أهمية كل عنصر من عناصر الزمرة السادسة صناعي -4
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 -28-تجربة  

 (Na2S2O3.5H2O) خماسية الماءتحضير ثايوكبريتات الصوديوم 

(Preparation of sodium thiosulphate pentahydrate) 
 

الثايوكبريتات حسب  يونأ( الساخن مكونا  Na2SO3كبريتيت الصوديوم )  يذوب الكبريت في محلول : الجزء النظري

                                              -المعادلة الآتية: 
 SO3 + S                 S2O3

-2 

 

 المعادلة الآتية: ويتحلل وفق  ا  نما يكون قلقإ( الذي حيوجد بصورة حرة و H2S2O3هو ملح للحامض )  Na2S2O3ن إ       

H2S2O3                 H2SO3 + S    

                                           

 

                       SO2 + H2O  

 الأدوات والمواد المستعملة:دورق مخروطي ، مكثق هوائي ، محرك زجاجي ، جهاز ترشيح بسيط ، سخان كهربائي . 
م ، ماء ساخن ،كبريت مطحون ،ورقة عباد الشمس .   كبريتيت الصوديو         

 

     : الجزء العملي  
غم ( من  0.5)  في دورق مخروطي ثم أ ق الساخنمل ( من الماء  15غم ( من كبريتيت الصوديوم في )  2أ ب )  -1

 الكبريت المطحون جيدا  بعد  لك ثبت مكثق هوائي على فوهة الدورق .

من خلال تكسر تجمعات الكبريت بوساطة المحرك الزجاجي لمدة ساعة  يتم تفاعل جميع الكبريت إغلي المحلول الى أن -2

 وعند الإنتهاء من تفاعل جميع الكبريت تأكد من كون المحلول غيرحامضي بوساطة ورقة عباد الشمس .  ، ونصق

ك أفصل البلورات عن المحلول بالترشيح مل ( ثم إترك المحلول ليبرد بعد  ل 5رشح المحلول وركز الراشح الى حوالي )  -3

 وأحسب النسبة المئوية الوزنية للناتج المتكون. 

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية

    بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لكل من آيون الكبريتيت وآيون الثايوكبريتات  -1

 يتات    بين حالتي التأكسد لذرتي الكبريت في آيون الثايوكبر -2

 ماسبب عدم جعل محيط التفاعل حامضي         -3

    أحسب المنتوج النظري لثايوكبريتات الصوديوم المائية    -4

SO4سمي المركبات )  -5
-2

, SO3 دسي والصيغة التركيبية لكل مركب( ثم بين نوع التهجين والشكل الهن. 
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 -29 -تجربة 

 بريتاتالكشق عن آيون الثايوك

(Detection of the thiosulphate ion) 

 . إن ثايوكبريتات الصوديوم المائية هي مادة بلورية مع إ ابة تامة بالماء مكونة معقد ملحي عديم اللون  : الجزء النظري

كلها  ائبة بالماء وكذلك معظم الثايوكبريتات الأخرى مثلا  مع الفلزات القلوية والسترونتيوم والخارصين والكادميوم          

 ماعدا ثايوكبريتات الرصاص والفضة والباريوم تكون محدودة الأ ابة بالماء . 

 آيون الثايوكبريتات هو عامل مختزل متوسط في محيط حامضي  عيق أومتعادل مكونا  آيون رابع الثايونات  يعدو          

 (tetrathionate ion  ) (S4O6
-2

  -:( كما في المعادلة الآتية  

2S2O3
-2 

=  S4O6
-2

  + 2e
-

 
 

 . انابيب إختبار ، حامل انابيب الإختبار :المستعملة والموادالأدوات 

( ، حامض الخليك المخفق ، KI /I2) محلول الآيودين ثايوكبريتات الصوديوم ، حامض الهيدروكلوريك المخفق ،           

 كلوريد الباريوم ، نترات الفضة ، كلوريد الحديديك . 

 

 ابة ثايوكبريتات الصوديوم المائية إمن خلال  الثايوكبريتاتعلى آيون  يمكن الحصول : الجزء العملي  

Na2S2O3.5H2O  ( بالماء للحصول على الآيون السالبS2O3
-2

 : كالآتي( ويتفاعل مع عدد من الكواشق  

 

دروكلوريك المخفق الى أنبوبة قطرات ( من حامض الهي 5أ ق )  ( : HCl) حامض الهيدروكلوريك المخفق   -1

 مع و ع ورقة ترشيح مبللة بمحلول لا  قطرات ( من محلول الثايوكبريتات وسخن قلي 10إختبار حاوية على ) 

 ختبار وحح؟ ما ا يحد    لإدايكرومات البوتاسيوم على فوهة انبوبة ا

 ختبار حاوية علىإبوبة أ ق قطرة واحدة من حامض الخليك الى أن( : KI /I2) محلول الآيودين  -2

حمر لأيودين ثم أ ق قطرة فقطرة من محلول ثايوكبريتات الصوديوم حتى يتغير لون اليود الآقطرات ( من محلول ا 10)  

 الى الأصفر .

ختبار وأ ق اليه إقطرات ( من محلول الثايوكبريتات في أنبوبة  10خذ )   ( :BaCl2)محلول كلوريد الباريوم  -3

 ول كلوريد الباريوم وحح؟ ما ا يحد   قطرات من محل
قطرات ( من محلول الثايوكبريتات وأ ق اليه قطرة فقطرة من  10خذ ) ( : AgNO3)محلول نترات الفضة   -4

 محلول نترات الفضة وحح؟ ما ا يحد    

ات من محلول قطرات ( من محلول الثايوكبريتات وأ ق اليه قطر10خذ )  (: FeCl3) محلول كلوريد الحديديك  -5

 كلوريد الحديديك وحح؟ ما ا يحد    

 

 :  ناقش الأسئلة الآتية

مالفائدة من إستخدام ورقة ترشيح مبللة بمحلول دايكرومات البوتاسيوم عند الكشق عن محلول الثايوكبريتات مع  -1

 حامض الهيدروكلوريك المخفق مع المعادلة   

 يودين  لما ا لم يستخدم اليود لوحده في كشق الآ -2

 إرسم بنية المركب الناتج من كشق الآيودين ثم بين حاحت التأكسد للكبريت في المركب الناتج  -3

 ماهو سلوك الثايوكبريتات تجاه اليود في كشق الآيودين    -4

 أكتب معادحت التفاعل الخاصة بالكشق عن الثايوكبريتات مع كل كشق من الكشوفات وبصورة موزونة    -5

 همية إ افة حامض الخليك المخفق الى محلول الآيودين و ح  لك مع المعادحت الموزونة   ماأ -6

 ثايوكبريتات الصوديوم محلول غير قياسي و ح  لك مع المعادلة   يعد -7
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 ( ) زمرة الهالوجينات ( VIIالزمرة السابعة ) 
                   :خواص هذه الزمرة 

ns)  ترتيب الكتروني هو)  تمتلك الهالوجينات -1
2
 np

5
عن  ا  واحد ا  ( حيث يقل الكترون 8جدول ) الفي غلاف التكافؤ كما في  

X ونات السالبةلآيكتساب هذا احلكترون وتكوين اإلذا فأنها تميل الى  ، غاز فيه قربلإالترتيب احلكتروني 
-
( مكونة  (  

 لكترونات وتكوين هاليدات تساهمية منفردة مثل كلوريد الهيدروجين .لأاهاليدات آيونية مثل كلوريد الصوديوم أو مشاركتها ب

 

 (: يبين الترتيب الألكتروني لكل عنصر من عناصر الزمرة السابعة 8جدول) 

 العنصر الرمز الترتيب الألكتروني

2[He]2S
2
2p

5
 9F (Fluorine)فلور 

10[Ne]3s
2
3p

5
 17Cl )(Chlorine)كلور 

18[Ar]3d
10

4s
2
4p

5
 35Br (Bromine)بروم 

36[Kr]4d
10

5s
2
5p

5
 53I (Iodine)يود 

54[Xe]4f
14

 5d
10

6s
2
6p

5
 86At (Astatine)إستاتين 

 
 توجد الهالوجينات على هيئة جزيئات ثنائية الذرات بحيث تربط بين الذرتين آصرة تساهمبة أحادية . -2

زدياد درجات غليانها إجدها بصورة حرة بالطبيعة مع ( بحيث حيمكن توا At  ←Fمن )  ا  تزداد فعالية الهالوجينات أبتداء -3

سائل و  Brغازات و  Clو  Fيعود الى حالتها الفيزيائية الأعتيادية من حيث كون  ذاوه ، في المجموعة  ح  نصهارها  نزوإو

I  وAt . مواد صلبة 

 كوين حاحت تأكسدية متعددة مثل ( وتميل بقية الهالوجينات ) ماعدا الفلور ( لت 1-حالة التأكسد للهالوجينات )  -4

 (+7,+1,+3,+5                                   . ) 

ستثنائية من حيث حجمه الذري الصغير وآيونه وطاقة تأينه القليلة )السالبية الكهربائية( وطاقة تفككه لإن طبيعة الفلور اإ -5 

 لوجينات.مما يجعله بعدم أنتظام خواصه مع بقية الها ا  القليلة نسبي

تتكون الهاليدات الآيونية من خلال تفاعل الهالوجينات مع عناصر  ات كهروموجبية عالية مثل القلويات والقلويات  -6

 الترابية .

 ( حيث يشير لمعان اليود الى خواص فلزية قليلة .F  ←Iتزداد الخاصية الفلزية من ) -7
                                                                                                                                            - 

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 ماسبب تسمية عناصر هذه الزمرة بالهالوجينات   -1

كسدة لهم و ح لأ( بحيث يختلق عن باقي أعضاء زمرته من حيث تعدد حاحت ا 1-يمتلك الفلور حالة تأكسدية واحدة )  -2

 سبب  لك  

 يعد اليود مادة صلبة و ح  لك   -3

 ( و ح سبب  لك  F  ←I)زدياد درجات غليانها من إ -4

 لما ا يختلق الفلور عن باقي عناصر الهالوجينات بسهولة كسر الآصرة في جزيئة الفلور   -5

   ا  و ح أهمية كل عنصر من عناصر الزمرة السابعة صناعي -6
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  -30-تجربة 
 O2.2H2)3Cu(IO ( ثنائي الماء IIتحضير ثنائي أيودات النحاس ) 

(Preparation of diiodate copper (II) dihydrate) 
 

  :الجزء النظري 
 معادلة التفاعل                            

           

KIO3 + Cu(NO3)2 + 2H2O                  Cu(IO3)2.2H2O + 2KNO3                                           
    

 : بيكر زجاجي ، محرك زجاجي ، حمام ثلجي ،المستعملة والموادالأدوات 

 جهاز ترشيح بسيط.  

 يودات البوتاسيوم ، نترات النحاس ، ماء مقطر .   ا       

 

  : الجزء العملي
 .  في بيكر زجاجيمل ( من الماء المقطر 30( في )  KIO3)  يودات البوتاسيوماغم ( من  1.25أ ب )  -1

 .  في بيكر زجاجيمل ( من الماء المقطر 7في )  [Cu(NO3)2] نترات النحاس غم ( من 0.5أ ب )  -2

  .ستمر يتكون راسب أزرق فاتح من المعقد الناتجم( بصورة تدريجية مع التحريك ال 2( الى المحلول )  1أ ق المحلول )  -3

 غسل الراسب بالماء البارد ثم جفق وأحسب النسبةالمئوية الوزنية للناتج المتكون .إبرد المزيج ورشح و -1

2-  

 :  ناقش الأسئلة الآتية
 بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لكل من جذري  -1

) يوداتلأا
-

(IO3 ( والنترات
-

(NO3  

 ( ثنائي الماء   IIئي أيودات النحاس ) بين نوع التهجين والشكل الهندسي والصيغة التركيبية لثنا -2

 مانوع الأواصر التي تربط بين آيون النحاس وآيون الأيودات للمعقد الناتج   -3

  و ح  لك   ن المعقد المتكون مستقر أم ح إهل  -4

                                         أحسب المنتوج النظري  للمعقد المتكون  -5

وصنق الهاليدات الأحادية من المختلطة ) سمي المركبات  -6
-

ICl4
-
, ICl2 -, I3  ثم بين نوع التهجين والشكل الهندسي )

 والصيغة التركيبية لكل مركب  

 


