
  التركيب الكيميائي لمنفط الخام
إن هيدددداربونرتبانس سل ا ددددل سلتنرسنايدددد  بسلامايايدددد  بسكربتنايدددد  هدددد  سلتروتددددنس سك ن ددددي  

% تددددن 08 – 08سلاسخلددد  نددد  سلارويدددئ سلويتيدددني  للتاددددربل لايددد  ا دددول هددد   سل ا دددل 
ارويدددئ سلتادددربل ت وتدددن ابتدددا نددد  سلتادددربل تنك دددنن  إلدددم  لدددك وتيدددنس  دددييل  ا دددتين تدددن 
سلتروتدددددددنس سكبو دددددددتياي  بسلوتريايددددددد  بسلااربتيايددددددد ت االاددددددداا خدددددددبس  سلتادددددددربل سلمي ينييددددددد  
بسلويتينييدد  تا ددت  سلتروتددنس سلاسخلدد  ندد  ارويتدديت بيتوددن ان دديم توباددنس سلددام  سلخددنم إلددم 

توبادددنس هياربونرتبايددد  بتوبادددنس كيدددر هياربونرتبايددد   بهددد  وتدددن  ق دددتين ريي ددديين هتدددن
 يل :

 أولا: المركبات الهيدروكاربونية
 الهيدروكاربونات البارافينية )الالكانات( -أ

عتددنرع عددن كددن سس أب  دبسيل أب تددبسا دددلت  عاددا ارتدد   لونادنس سلاسخلدد  ندد  ارويددئ سلدام إن سك
 سللارسرع سكعايناي  بوتن هب تعربف عن سكلونانس نإاهن قا اوبن ت انيت  سل ل ل  أب تامرع ت

 
 بيتون الخي  سلدمنس سلمي ينبي  له   سل ل ل  وتن يل  :

 سللادددنل  عاا  رسس سلونرتبن
C1 – C4 كن سس 
C5 – C15 بسيل  
C16              تبسا دلت 

سلأرتعددد  سلأبلدددم هددد  سلتيادددنن   بسريادددنن   بسلتربتدددنن بسلتيبادددنن بسلاددد  ا دددول بسلتروتدددنس   
 سلارويئ سك ن   للغن سس سل تيعي  سلتدنلات  للتاربل سلخنم ت

نإاهدددن اودددبن تدددبسا  دددنيل  تادددل  55 – 5أتدددن سلتدددبسا سلاددد  الاادددبر علدددم  رسس ورتدددبن تدددن  
اددنن بسكبواددنن تتت سلددن ت تياتددن اوددبن سلتروتددنس سلادد  الااددبر علددم تسلتااددنن بسلهو ددنن بسله

 رع ودددنرتبن نإاهدددن ا دددول سلتدددبسا سلددددلت  بسلاددد  ا دددتم  سل دددتب  سلتنرسنيايدددي   55أوادددر تدددن 
لويتيدددنل سلع دددبي  أن سكلونادددنس أتدددن اودددبن ت دددانيت  سل ل دددل  سب لبوتددن اعلدددم تدددن ارس ددداان 



نادنس تدز  يدناع عداا  رسس سلودنرتبن نيهدن بهد   سس لالور اوبن تامرع  بي اسا عاا سكي بتد
ن  عتلينس سلمدل تنك نن  إلم اأايرهن علم تباع سلدام  سلخدنم وتدن   سلدم  سهتي  وتير 

 ساهن اؤار اأايرس تنلغن علم تعض سلدمنس سلمي ينيي  سلتهت  للت اق سلتاربل  ت 
 

رتدد  سكتددر سلدد ر يددؤار إلددم رسس سلتخالمدد  لالوناددنس اوددبن  سس ارتددنس كليددنن تاننتددإن سكي ب 
دعبت  ندل توبانس سلام  سلخنم ل لك ارى أن سلارويئ سلويتيني  للتاربل تعنا تاس كلاابسيي 

رسس ند  تدلواير تن سلتروتنس سلع بي  بكير سلع دبي  ت بتدن سكتالد  علدم ادأاير سكي ب سعلم 
-nسل ل دددددل   سلخدددددبس  سلمي ينييددددد  لدددددتعض ت ددددداننس سلتادددددربل هدددددب تننراددددد  سلهتادددددنن سلت دددددانيم 

heptane  بسل ر عاا  سكبوانا  دمر تز سي ب سبوادنن  iso-octane سلد ر عداا سكبوادنن  
 ت باؤار ا ت  سكلونانس سلتامرع  بسلعنايد  سلت دانيت  علدم ابعيد  سلدام  سلخدنم 588لي ي نبر  

 نعاددداتن يلاادددبر علدددم تنرسنيادددنس عنايددد  سعلدددم يودددبن  ب واننددد  سقدددل بعددداا سبوادددنا  سقدددل تياتدددن
 سلتنرسنيانس سلتامرع  اعتل علم رنز خدني  بقبا سلون بلين سلتلاروي ت

 
 ية(الهيدروكاربونات النفثينية )الالكانات الحمق -ئ

به  سوار سلهياربونرتبانس سلتوباد   CnH2nسكلونانس سللالني  سلت تع  بديغاهن سلعنت  
للدددام ت ابتددددا ندددد  ت دددداننس سلددددام   سس ارتددددنس سلغليددددنن سلتاخم دددد  بتددددن سهتهددددن سلتااددددنن 

 ت                               cyclohexaneبسلهو نن سللالن   cyclopentancسللالن  
                                                

             Cyclohexane                                             Cyclopentane  

                                                   
أتددن اماياددنس سلت دداننس سلتاربليدد  عنليدد  سلغليددنن نيوددبن ارويتهددن تاعدداا سللالنددنس سر الااددبر 

 علم عا  لالننس  سس  ا ل تنرسنياي  ت
 
 



 : روماتيةالهيدروكاربونات الا  -ج
با دددتل سلتادددد ين بت ددددانناي تادددل سلابلددددبين بكيددددر  لددددك تنك دددنن  إلددددم سلاماددددنلين بت ددددانناي 
بااخل ن  ارويئ تتيز ت داننس سلتادربل ت يلاادبر سلودن بلين علدم سلتاد ين بسلابلدبين ستدن 
سلويرب دددين نيلاادددبر علدددم هيددداربونرتبانس سربتنايددد  سلانايددد  سللالنددد  وتدددن قدددا يلاادددبر علدددم 

لمايدددل بسلت ددداننس  سس ارتددد  سلغليدددنن سلعنليددد  الاادددبر نددد  ارويتهدددن علدددم ت ددداننس اادددني  س
 ناي  سل بيل  بسلنديرعتمت اننس سلتا ين  سس سل ل ل  سلتناتي  سكلي

                                           
 البنزين         ين            تولو ال                       نفثالينال        الكيل بنزين          

R ل ل  سليمناي   بيل  أب قديرع  = 
 

سلغليدددنن الاادددبر علدددم هيددداربونرتبانس سربتنايددد  تا دددت  أعلدددم تدددن سلت ددداننس سلتاربليددد  عنليددد  
سلت ددددداننس تاخم ددددد  سلغليدددددنن ت أر أن سلودددددن بلين يتودددددن أن يلاادددددبر علدددددم وتيددددد  وتيدددددرع تدددددن 

 قليل ت  سلاماياي  بيوبن تلاابس  سكربتنا سلهياربونرتبانس
بتددنلعوم تددن  لددك نددنن سلت دداننس سلغايدد  تنلهيدداربونرتبانس سلتنرسنيايدد  الااددبر علددم وتيدد  وتيددرع 
تددددن سلهيدددداربونرتبانس سكربتنايدددد  بلنددددا سوا ددددف سن سلت دددداننس سلتاربليدددد  سل يايدددد   سس ارتددددنس 

 سلغلينن سلعنلي  الاابر علم لالننس سربتناي  باماياي  ن  سلبقس ام ي ت
 

 غير الهيدروكاربونية لمبترولالمركبات اناين: 
ابتدا تروتدنس سلوتريدس ند  تتيدز سادبس  سلتادربل أتدن ت دول لادر :  المركبات الكبريتية - أ

ا ددددت  سلتروتددددنس  ساخم ددددس% بولتددددن 7أب تروتددددنس وتريايدددد  بقددددا ادددددل ا ددددتاهن إلددددم 
% 8.5ت ل لك يوبن سلتادربل سللادنبر علدم ا دت  تن سلاب  سلتيا سلوترياي  ونن سلتاربل 

تددباع عنليدد بتن سلتروتددنس سلوتريايدد  يددس يعددا هدد س سلخددنم تدداخمض سلوتريددس ب ب بسقددل وتر 
   R-SH  سلتروتانادددددددنس  H2Sوتريايدددددددا سلهيددددددداربتين  سلتبتدددددددباع نددددددد  سلدددددددام  سلخدددددددنم



بسلوتريايددددددداسس سللالنيددددددد  تادددددددل  R-S-S-Rباادددددددني  سلوتريايددددددداسس  R-SRبسلوتريايددددددداسس 
سلادددنيبنين ت بيبتدددا سلوتريدددس نددد  تعادددم سلت ددداننس سلتاربليددد  بولتدددن  ساس ارتددد  كليدددنن 

 سلت اق  ساس ا ت  بتبا سلوتريست

 
: ا ددول هدد   سلتروتددنس ا ددت  قليلدد  تددن توباددنس سلتاددربل  المركبااات النترونينيااة - ئ

ا ت  بتبا ه   سلتبسا  %  تز  يناع سلب ن سلابع  للتاربل ا اسا 8.0إلم   8.80 
بيبتا سلااربتين ن  سلغنلئ علم دبرع تروتدنس  سس  دنتز ع دبر باارود  هد   

 سلتروتنس ن  سلتاتن  تعا سلان ير سكبل  تال سلتيرياين بسكاابل بسلتيربل ت

                                
 سلتيرياين      سلتيربل                    سكاابل                         

 
% باااتد  5: ك ا يا ا ت  ه   سلتروتنس ن  سلتاربل علدم  المركبات الاوكسنينية -ج 

إلدددم سللادددبستض سلامايايدددد  بسلميادددبكس بودددد لك سلتروتدددنس سك ددددملاي  سلرسااتيددد  ت بسللاددددبستض 
سلاماياي  ه  تروتدنس لالنيد  الاادبر علدم تتتبعد  سلونرتبو ديل تادل سللادبستض سلع دبي  

 كس بسك ارسس بسلولابكس بسلرسااتنس تياب مبسل

                        R-COOR
-
 , R-OH , R-COOH 

 

 
: سن سلتادربل تعدا لارقدي يلاادبر علدم عانددر كع دبي  سخدرى  المركبات اللاعضوية -ا

 Kبسلتبان دديبم  Pبسلم ددمبر  Vكيددر سلوتريددس بسلااددربتين با ددتل هدد   سلعاندددر سلماددنايبم 



بكيرهددن وتددن يلااددبر سلتاددربل علددم ولبريددا سلدددبايبم بتا ددت  كا يددا  Iبسليددبا  Niبسلايوددل 
سلددد ر  HCl% بهدددب تدددناع كيدددر تركدددبئ نيهدددن لأاهدددن عادددا الاللهدددن يادددا  لادددنتض 8.7عدددن 

 ي تئ سلاآول ن  سلتعاسس بسلتونين ن  تدنن  سلام  ت
 
ييدد  عددنل  سللالنددنس  سس ب ن ت   ع: بهدد  تروتددنس تاعدداا المااواد الاساافمتية والراتننيااةهددد 

تاس باوبن تاعنالد  بالاادبر علدم سلوتريدس بسكبو دتين باارود  ند  سلتاتند  تدن سلان يدر  
بيا تئ بتباهن تنع نل سلتاربل لبان كنتنن بي نعا بتباهن ند  سلبقدبا علدم اودبين نلادم 

 سلوبك بسلن بر ن  س  بسانس سلتلارك ت 
ند  سلودن بلين سلخميدف ت  رسااتدنس تاعنالد  اد بئ -5باان م ه   سلتدبسا إلدم ق دتين هتدن 

سك ملايانس ه  ابسا  تلترع سلرسااتنس سلتاعنال  تز سللابستض سلورتبو يلي  ت كاد بئ -2
 ن  سلون بلين سلخميف بلواهن ا بئ ن  سلتا ين بسلولبربنبرم بوتريايا سلورتبن ت

 
  تصنيف النفط الخام

 لاي  يتون ان يتي   إلم :يداف سلام  سلخنم سعاتناس علم سلارويئ سلهياربورتبا  لي 
: يلاادبر عتبتدن علدم سلهيداربونرتبانس سلتنرسنيايد   البترول ذو الاساس الباارافيني ت5

س  سس سلتددباع يددبكنلتددن تددن يع دد  وتيددنس تيدداع تددن سل ددتز سلتددنرسنيا  ب يددبس سلا ي
 سلعنلي  بقا يلاابر علم ا ت  قليل  تن سلتبسا سك ملاي ت

 
اددبر علددم ا ددت  عنليدد  تددن سلتددبسا سك ددملاي  : يلا البتاارول ذو الاساااس الاساافمتي ت2

بكنلتدددن يودددبن تلاادددبس  سلهيددداربونرتبا  تدددن سلادددب  سللالنددد   سلاماياددد   باودددبن ا دددت  
يددس سلتااتدد  تاددي إلددم اددب  تددن يسل ددتز سلتددنرسنيا  نيددي قليلدد  تدداس بالااددنج  يددبس سلا  

 سلتعنلت  لاوبن ن  ومنلع سل يبس سلتاات  تن سلخنتنس سلتنرسنياي  ت



ا ئ تا نبي  تدن سل دتز  : بيلاابر ه س سلاب  علم ذو الاساس المختمط البترول ت0
اربونرتبانس سربتنايد  تا دئ سلتنرسنيا  بسلتبسا سلاماياي  تنك نن  كلاابسيي علم هي

 قليل ت
  الصفات الفيزياوية لمنفط الخام

 لاي  اعاتا ه   سلدمنس س ن ن لانييم سلان  سلخنم با تل : 
: اعدددرف سلواننددد  علدددم ساهدددن والددد  بلاددداع  APIدرناااة الاااوزن الناااوعي النسااابي و  ت5

سللاتبم ن  ارت  لارسرع تعيا  ت ستن سلب ن سلابع  نناي يعرف علدم سادي ب ن لاتدم 
تعدددين تدددن سلتدددناع إلدددم ب ن امدددم سللاتدددم تدددن سلتدددنل بقدددا ي دددتم تنلواننددد  سلا دددتي  
با دددددداخام هدددددد   سلتددددددد للانس لنيددددددنم سلواننددددددنس سلتددددددبسا سلتخالمدددددد  ت أتددددددن سلددددددام  

 American  نيام لا نئ ب اهن ت رين  تعها سلدام  سكتريود  بسلت اننس سلام ي

petroleum Institute  با دددتل  ريندددAPI  بلاددداع   سبAPI   للدددام  سب
 سلت اننس سلام يي با اخام سلعاقي سكايي ن   لك

 
API   = 

 نهراهنيس   08لارسر   ارت  ي ار  قينم سلب ن سلابع  عاا 
 

  بلوددن تعاددم ساددبس  سلتاددربل سلخددنم اوددبن هدد   سلارتددي 58 سلددم 58تددن   APIباتدداأ قدديم 
لددتعض ساددبس    APIبسلتددابل سااددن  يلااددبر علددم قدديم  API  55-28تلادددبر  تددين  
 سلتاربل بت انناي

 
 API سلب ن سلابع  سلتنا 

  50 05ت8 ام  انيل
  00 8.05 ام  خميف
  08 75ت8 تا ين

 
555.5 

 الوزن النوعي
-   505.5   



  55 00ت8 س ملس
با اخام قيم سلوانني بسلب ن سلابع  للاكلي علدم سلارويدئ سلويتيدني  للدام  سلخدنم لايد  سن 
سلهياربونرتبانس سلتنرسنياي  اودبن وانناهدن قليلدي ستدن سلامايايدي بسكبلميايدي نوانناهتدن تاب د ي 

 يي عنليياباوبن وانن  سلتروتنس سكربتن
 
سلتننبتدددي سلاددد  اتدددايهن  تندددنس سل دددنيل لغيرهدددن ساادددنل اعدددرف سلل بتدددي تناهدددن  :المزونااا  ت2

خام تعداسس خنددي تربرهن عتر ساتبئ  عرر ن  ارتنس لارسر  تعياي ب دغ  انتدس ا دا
ستددن س س ق ددتس بلادداع سلل بتددي  ددااتبي  علددم سلددب ن  سلاددبع     Poise يلل بتددي هدد  سلتددب 

ستن سل يبلي نه  تنلبئ سلل بتدي باعاتدر سلل بتدي تدن  /انايي 2ناوبن بلااساهن   ابك   م
 تيعددد  بابعيددد  سلدددام  سلخدددنم خدبددددن لتعرنددد  تددداى قنتليددد   سلاددد  الادددااسلددددمنس سلتهتدددي 

سلتددنا  علددم سل ددن بسل ددلائ وتددن سن اددأار سلل بتددي تددارتنس سللاددرسر  بسل ددغ   سس دددلي 
يدر ارتد  سللادرسر  عاقدي بايني تننتلي  سلتنا  علم سلا لايم بسلا ييس بعاقد  سلل بتدي تدز اغ

 تعو يي
 
ه  دم  تهت  لاهبن سلا ييس بسلا  اتال تناسر سلاغيدر ند  سلل بتد   :معامل المزونةت0

 عاا اغير ارت  سللارسرع ننلاهبن  سس سلتباع سلعنلي  يوبن لهن تعنتل ل بت  عنل ت
 
لدددب ن يابقدددف سلدددب ن سلت ييددد  للتادددربل بسلت ددداننس سلتاربليدددي علدددم س :الاااوزن النزيئاااي ت5

وبادددي لودددل تاهدددن بعلدددم سلا ددتي تياهدددن بيادددرسبط سلدددب ن سلت ييددد  للدددام  تسلت ييدد  للتروتدددنس سل
  بيددد اسا سلدددب ن سلت ييددد  للت ددداننس سلام يدددي تدددز  يدددناع كم/تدددبل088 - 258سلخدددنم تدددين  

ارتدددد  كليناهددددن بت ددددتئ سخددددااف سلارويددددئ سلويتيددددنبر للت دددداننس سلام يددددي ناوددددبن سب ساهددددن 
سلت ييي كير تا نبيي ننلت اننس سلتنرسنيايي اوبن  سس سب سن ت ييي عنليدي تياتدن سلت داننس 

ن سلامايايددددي ناوددددبن تددددنب سن ت يييددددي كربتنايددددي اوددددبن  سس سب سن ت ييددددي بس يددددي ستددددسسلام يددددي 
 تتاب  ي



 
 : درنة الوميض والاشتعال والاشتعال الذاتي ت5

:هدد  سلارتددي سللارسريددي سلادد  ا ددخن سليهددن سلتددنا  بسلادد   Flash pointأ.درنااة الااوميض 
عادداتن يتادد ج تخددنر سلتددنا  تددز سلهددبسل بعاددا انريددئ لهددئ سلددم سلتدد ي  يابلددا ابهتددن  ددبيين 

 تن ام يخام  لابس 
 

:هد  ارتدد  سللاددرسر  سلادد  ا ددخن سليهددن سلتددنا  الاددس اددربف تعياددي ودد   ب.نقطااة الاشااتعال
 هبسلتا اعل با اتر تنك اعنل عاا انريئ لهئ سليهن تعا ستا سج تخنرهن تز سل

 
:به  ارتد  سللادرسر  سلاد  ا داعل عاداهن سلتدنا  عادا ااقيهدن تدز ج.درنة الاشتعال الذاتي 

تدددن سكتالدددي علدددم ارتددد  سلبتيض سلودددن بلين سقدددل تدددن  سلهدددبسل تدددن ابن انريدددئ لهدددئ سليهدددن
 - 508مْو  يددددددبس سلا ييددددددس 08_08مْو بقددددددبا سلدددددداي ل 58 - 08دددددددمر وسلويرب ددددددين تددددددن

مْ  ستدددن ارتددد  سك ددداعنل سلددد سا  نناهدددن اعاتدددا علدددم اتدددنس سلتادددا  لادددناير سكبو دددتين 028
ك سلتااتددنس نارتدد  سك دداعنل سلدد سا  للتااتددنس سلتاربليددي تاخم دد  سلغليددنن سعلددم تددن الدد

و ستن سلتااتدنس  مْ  588وسلويرب ين سعلم تن  مْ  588عنلي  سلغلينن  سلون بلين سعلم تن 
مْ  للدارتنس سعدا  سهتيدي عنليدي ند  سلاعنتدل  058 – مْ 088 سلتاتنيي سلتاربليي اادرسبط تدين

تددز سلت دداننس سلام يددي بخنددد  ارتدد  سلددبتيض لايدد  اعاتددر تددن سهددم سكتددبر سلادد  يتددئ 
ي علدددم  دددات  اخددد ين سلت ددداننس سلتاربليدددي بعاددداتن ااغيدددر ارتددد  بتددديض ادددلانناعياهدددن للت

 تسلتنا  نه س يعا  سن سلتنا  تلباي تت اننس سخرى 
 
:انهرع  سكاو نر  هد  اغيدر  درع  سك دعي سل دبييي بساتنههدن  عادا معامل الانكسار ت0

ل ددعن  ندد  سااننلهددن تددن ب دد  سلددم سخددر يخالددف تنلواننددي بي لددق علددم سلا ددتي تددين  ددرع  س
سب هبسلا دددتي تدددين  سبيدددي  دددنب  سل دددعن  ب سبيددد  ساو دددنر   سلب ددد ين  تعنتدددل سكاو دددنر 

بكخااف توبانس سلتاربل ندنن سلدام  سلخدنم يودبن تتعدنتاس ساو دنر تخالمدي بسلتنرسنيادنس 



ي بسكربتنايددي يوددبن تعنتددل ساو ددنرهن سعلددم ايدداوددبن  سس تعنتددل ساو ددنر قليددل تياتددن سلاماي
تعنتدل سكاو دنر تدز  يدناع سلدب ن سلت ييد  للهيداربونرتبانس بي داخام تهدن   ا دتين بيد اسا

 ت تنينم ساو نر سك عي  Refractometerلنينم تعنتل سكاو نر ي تم 
 
:هدد  تيددل سل ددنيل سبسلغددن  سلت ددنل للاتخددر سر الابيلددي تددن سللانلددي سل ددنيلي سلددم التطايرياا ت7

 بسلخ ن للت اننس سلتاربليي تسلغن يي تبي امنا تاهن لابنير  رب  سل اتي 
 
ه  ارتدي سللادرسر  سلاد  يتاد ج عاداهن لاتتدين تا دنبيين تدن سلت داننس يمين :ن.نقطة الا 8

يلينتبا دداخام لتعرندد  سلتلااددبى سكبربتددنا  للت دداق سلام دد  بااان ددئ ارتدد  اسلام يددي بسك
 تيلين عو ين تز سلتلاابى سكبربتنا  للت اق سلام   اسك
 
ودر سب تدن يعدرف سلتت:ه  دمي خندي للون بلين به  دم  سكلاارسق الاوكتاني. العدد 9

تنلخندددددديي سلت دددددنا  للمرقعددددددي نددددد  تلارودددددنس سكلااددددددرسق سلددددداسخل   سلتدددددنا ين ت سن سلعدددددداا 
سكبوادددنا  هدددب عتدددنر  عدددن تؤ دددر لتدددن قدددا يلاددددل نددد  تلادددرك سل دددينر  تدددن نرقعدددي ساادددنل 

 ت اع   بدمن لانهرع سلمرقعي سكلاارسق بلمهم تعام سلعاا سكبوانا  ت ول بس ح 
 


