
  (Separationالعمليات الفيزيائية )الفصل أولا: 
 -:عمميات الفصل الاكثر شيوعا هي 

 
وتعتمددع عمدخ افدترج عراددات اللميداا لمكوفدات الددففط وفاصد   ات عراددات  : التقطير 

 اللمياا الواطئ  بواسط  اللمياا والتكثيج .

 
الددففط الفدداي حيددث تسددتفعي مدد يبات معيفدد  لفصددل مكوفددات  : الاسررتص ب لالمررتيلات

 عا بعضها البعض .

 
 : يتي التقطير بواسط  ااهزة التقطير وهي افواع: التقطي  -أ
فددي ااهددزة التقطيددر الابتددعائي تددتي عمميتددا التبفيددر والتكثيددج .اجهررزة التقطيرر  التجزيئرر   1

مفتادددات فدددي ابدددراج التازئددد  تحدددت ضدددلط مسددداوي لمضدددلط الادددوي وتعطيفدددا هددد   الااهدددز  
 زيت اللاز )العيزل(. البيوتاا)البيوتا غاز( والكازوليا والكيروسيا اورئيسي  هي:غاز 

 
يسددتفعي هدد ا الفددوع مددا التقطيددر لمحصددول .التقطيرر  التجزيئرر  تلررت المررخط المصلصررل  2

المشدددددتف الففطدددددي  عمدددددخ المفتادددددات بدددددعراات غميددددداا واطئددددد  و لددددد  لضدددددماا عدددددعي تادددددزأ
المفمفل هي عبار  عدا زيدت غداز المستفمص اما فواتج التقطير التازيئي تحت الضلط 

زيدددوت التزييدددت والاسدددفمت والمشدددتقات الثقيمددد  التدددي تسدددتفعي كمدددواع اوليددد  لعمميدددات  ثقيدددل و
 الحل الحراري.

 
 
 

 



:يستفعي لفصل المشتقات المتقارب  اعا فدي عرادات اللميداا حيدث التقطي  الايزوت ول .3
 يضاج م يب ثالث تتوفر في  صفات معيف  مثل

  .مع المزيج يتفاعل الا -أ 
 . و افتقائي  عالي  اي يمتزج مع احع المركبيا فقط عوا الافر -ب  
 .يمكا استرااع  بسهول  واعاعة استعمال  -ج 
 .مركب عضوي -د  
 اا يكوا مستقرا حرارياً.  -ه 

( يْ 08)عرا  غمياف   يْ(عا السايكموهكساا 08مثال عمخ  ل  هو فصل البفزيا )عرا  غمياف 
ويمكددا اسددتفعاي الكحددول المثيمددي يفصددل المددزيج اعددر  بهدد   الطريقدد  حيددث تكددوا عرادد  غميدداا 

يْ( وباضداف  5043كحدول ) –يْ( بيفمدا تكدوا عراد  غميداا بفدزيا 5445كحول ) –سايكموهكساا 
الماء لكل مزيج عمخ حع  يمكا فصل الطبق  العضوي  عمدخ الطبقد  المائيد  لمحصدول كدل مدا 

  .البفزيا والسايكموهكساا بصورة فقي 
  
: يشددب  التقطيددر الايزوتروبددي ولكددا تكددوا عرادد  غميدداا المدد يب  التقطيرر  الاستص صرر .4

ج و و تطايريد  لميمد  فمدثر لفصدل البفدزيا المستفعي اعمخ ما عرا  غمياا مكوفدات المدزي
 ال ي تكوا عرا  غمياف  اعمخ ما المزيج وتطايرت  واطئ  . الفيفولعا التمويا يستفعي 

 
:يددتي فصددل مكوفددات الفدداي فددي عمميدد  التقطيددر حسددب  عرادد  الاسررتص ب لالمررتيلاتب.

امددا ي ولدديس حسددب فوعهددا اي تركيبهددا الكيميدداو غميدداا كددل مشددتف وحسددب حاددي الازيئددات 
مثدددل بارافيفدددات  فدددي عمميددد  الاسدددتفرص بالمددد يبات حسدددب التركيدددب الكيميدددائي لمازيئدددات

اوروماتيدد  اوففثيفددات فمددثر يددتي تفقيدد  الكيروسدديا مددا المركبددات الهيعروكربوفيدد  الاروماتيدد  
لاا واوعهددا ياعددل الكيروسدديا يحتددرف بددعفاا وروائددب غيددر مرغددوب بهددا فددي حدديا يفضددل 

تيددد  الهيعروكربوفيددد  فدددي الكدددازوليا لافهدددا ترفدددع العدددعع الاوكتددددافي وادددوع المركبدددات الاروما
 وتحسا الصف  الاحترالي   لمكازوليا .



 
العمميدددات الكيمياويددد  هدددي عمميدددات  :(conversionالعمليرررات الييميائيرررح )التلويرررل .2

او بالعوامددل المسدداعع  واللددرض مفهددا زيدداعة تحويميدد  وتاددري تحددت تدداثير الحددرار  والضددلط 
المشددددتقات الففطيدددد  المطموبدددد  او الكثيددددرة الاسددددتفعاي مثددددل ولددددوع السدددديارات وتحسدددديا كميدددد  

 -فوعيت  وتشمل ه   العمميات التحويمي  مايأتي :
تعتبدر مدا الطدرف القعيمد  حيدث اسدتفعمت   thermal crackingالتيسري  اللر ا   أ.

يض اادزاء لافتاج المشتقات المطموب  بصور  تااري  وتدتفمص بتعدر  8183لاول مر  عاي 
معيفددد  مدددا الزيدددت الفددداي )زيدددت اللددداز الثقيدددل( الدددخ عرادددات حدددرار  عاليددد  وتحدددت ضدددلوط 
مرتفعددد  وبدددعوا وادددوع عامدددل مسددداعع حيدددث تحدددعث عمميددد  تكسدددر الازيئدددات الكبيدددر  الدددخ 
ازيئدات اصدلر وبد ل  يمكدا الحصدول عمدخ مفتادات ففيفد  مدا الفامدات الثقيمد  والمثدال 

 و وزا ازيئدددي عدددالي الدددخ بارافيفدددات بددداوزاا ازيئيددد  اعفدددا  يوضدددب عمميددد  تكسدددير بدددارافيا 
 واطئ  ومفها تتكوا الاوليفيفات )ياري التفاعل سريعا وبميكافيكي  الا ور الحر (

 
C24H58                  C12H26+C12H24 

C12H26                       C6H14+C6H12 
C6H14                           C3H8+C3H6 

 
    

اسدتفعمت هد   الطريقد  لاول مدر   اللفاز ( سريلالعامل المساعد )التي  سيب.عمليات التي
. فهدد   الطريقدد  تمتدداز بددالكثير مددا المميددزات التددي اعمتهددا مفضددم  عمددخ 8136تااريددا عدداي

عممي  التكسير الحراري كمدا  كرفاهدا سدابقا فبواسدط  هد   الطريقد  فحصدل عمدخ بفدزيا  و 
  الدددخ ضدددلط عدددالي حيدددث يسدددتفعي عامدددل مسددداعع مفاسدددب فوعيددد  افضدددل وبدددعوا الحاااددد

والدد ي يكددوا عور  فقددط تسددريع التفاعددل مددا عوا الاشددترا  فيدد  هفددا  فوعدداا مددا التكسددير 
 الثافيدد  فيسدتفعي العامددلفقددط  امدا الاولدخ يسددتفعي فيهدا العامددل المسداعع بالعامدل المسدداعع 
امددا الثافيدد  فتسددمخ اللددازي الاولددخ بالتكسددير الحددراري وتسددمخ  الهيددعروايا المسدداعع بواددوع



حيدث تسدتفعي هد   الطريقد  لهعراد  المركبدات  hydro crackingالتكسدير الهيدعروايفي 
روايا  الدخ مركبدات مفيدع  فتاللير مشبع  وك ل  تحويل المركبات الحاوي  عمخ كبريت و 

والاموفيدا. واهددي عامدل مسداعع يسددتفعي فدي هد   الطريقدد  هدو فدوع مددا  H2Sوطدرع غدازات 
ثدرث  وهفدا  % سدميكا00%الوميفدا و82الوميفا سيميكات المفمف  )الزيولايت(المكوا مدا 

  -افواع ما العوامل المساععة هي:
حيدددث يوضدددع العامدددل المسددداعع عمدددخ شدددكل رفدددوج فدددي عمدددوع العامرررل المسررراعد ال الرررت  

العامدددل المسدددداعع  خطدددلهدددي فعاليتددد  حيدددث يفقدددع فعاليتددد  بمرورالدددزما فيالتازئددد  الا اا تفت
ولمتفمص ما الفحي يمرر تيدار مدا الهدواء  بطبق  الكاربوا )الفحي الففطي او فحي الكو (

 .الحار فيتحول الخ غاز ثفائي اوكسيع الكاربوا وب ل  يتي تفشيط العامل المساعع 
 

سدداعع عمددخ شددكل كددرات تسددقط الددخ عافددل ويكددوا العامددل المالعامررل المسرراعد المتلرر   
 المفاعل ولمتفمص مف  يسحب ما الاسفل ويسقط عامل مساعع افر  

 
وهددو الفددوع الاكثددر شدديوعا واسددتعمالا وفيهدداكوا العامددل المسدداعع العامررل المسرراعد المسررال 

المستفعي مسحولا عليقا يشب  السائل عفع تعرض  لتيار هواء ويفقع العامل المساعع تداثير  
اهر  )تسدمي العامدل المسداعع( ويدتي تفشديط  عدا ظدبسبب تدراكي الفحدي عميد  وتسدمخ هد   ال

 طريف سحب  وامرار تيار هواء سافا فيعوع ل  فشاط  ما اعيع ليستفعي مرة افرى .
واسدددتفعاي العامدددل المسددداعع فدددي عمميدددات التكريدددر لددديس فقدددط لزيددداعة سدددرع  التفاعدددل ولكدددا 

مددا تكددويا الهيددعروكاربوفات ععيمدد  الفائددع  وتكددويا لتحسدديا فددواص المفددتج ايضددا ويقمددل 
بفزيا  و اوع  عالي  ما فرل تكويا بارفيفات متفرع  ومركبات اروماتي  لتحسيا العدعع 

 الاوكتافي.
الاولي  المستفعم  في ه ا التفاعل زيت اللاز وبعدض الاادزاء الثقيمد  المفتمفد   لمواعما ا

بفسدب  ي اا الكدازوليا الفداتج يحتدوي عمدخ تراكيدب ما عمميات التقطير الاولي  لمبترول فدا
 عالي  ما الايزوبارافيفات الفافثيفات والمركبات الاروماتي  البسيط .



وبالتدددالي يكدددوا لددد  عدددعع اوكتدددافي عدددالي مقارفددد  مدددع فدددواتج التكسدددير الحدددراري التدددي تشدددتمل 
 بشكل اساسي عمخ الاوليفيفات.

 

 

 
 

 الل ا   لالعامل المساعد )الخاز (  ا   والتيسي لمقا نح لين التيسي  ال
 التكسير بالعامل المساعع التكسير الحراري 

سدددددتفعاي الحدددددرار  العاليددددد  .يدددددتي التكسدددددير با8
 عامل مساعع  بعوا

  ضدففف.يتي التكسير باسدتفعاي الحدرار  الم8
 بواوع العامل المساعع  

 .يتي في الطور السائل فقط 2 .يتي في الطور السائل والطور اللازي2
كبيدر لافد   يافتداا ف.لايستفعي عمدخ فطدا3

 يحتاج الخ مععات مكمف  
 كبير  ي.يستفعي عمخ فطاف افتاا3

.البفدددزيا الفددداتج يحتدددوي عمدددخ الاوليفيفدددات 4
 والكو  

.البفزيا الفاتج يحتوي عمخ كمي  الدل مدا 4
 الاوليفيفات والكو 

  ضفففضلوط م.تستفعي 5 .تستفعي ضلوط عالي 5

 
 
 


