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 المرحلة الثانية الفصل الثاني الكيمياء التحليلية

 
 التركيب الكيميائي للراسب والحسابات في التحليل الكمي الوزني:

فييا تحليل ييك تحالييا تحييكونا ل زنييكن تحييكون تح أييالا حللييابح ث  تح   يي  تحل يييك  
 ع ه م اش ح  تنلا حلابح تيلكيه.

 مثال:

فييييان تحييييكون  2BaClس تح ييييا يك  ( مييييل ميلييييك   لك يييييBaع ييييس ت ايييي و تح ييييا يك   
 ذحي   4BaSO تنلا حلابح تيلكيه هيا  تايو    يليال تح يا يك   Baتح أالا ل زنكن حي

ع يييس تريييسي هن ف نيييكن علييي  شييينك  Cl, Caب يييس تحيييي ل.   يييحح  هيييك تحييييا  باح  ييي   حيييي
AgCl, CaO  ححت زجيو فيا نأازي  ثم علل ي  تيل يك تبي تا ب يب تحي يابال حل  في .

 تحلابح تحل يك  ع أا ب س م  ف  تحلابح تحلكو ن .كل   تح     ث  
 هيييييحس تحي يييييابال ت لليييييس علييييي  تايييييلنست  تح  ييييي    تحل اايييييو   يييييكتن ل تحي يييييابال 
تحا ل ال ييي  مييي  تلريييح ب رييي  تلعل يييا  تحيييكون تحج ليييا حل تايييو  تحليييابح تحل ييييك  ع أيييا 

    ع أا  التا:   ون تح تاو تح أالا  تحلا زلنل تن ز
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 ح ث تن:
x.ون تحلابح تحل يك  ع أا  : 
a.)ون تحلابح تحلكو ن   تح تاو  : 
wM.ص. حل تاو.  : 
dM.ص حللابح تحل يك  ع أا.  : 
 X :ها ناتج ح امل ل هلا 
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1. a  هييك  ل يي  مل  يي ح  هييا  ون تح تاييو تحييحم ح ييل ا عل ييه مييل علل يي  تحليل ييك 
  ت للس عل   ل   تح لكذج تححم برك تحليل ك.

تح     ب ل  .ص حللابح تحلطلكب  إحي   .ص حل تايو تح أيالا ثم بل  ي  تري   .2
 .ص حللجأك  إح   ون ص    تحل لك   هحس تحال   ثابلي  ل ت لليس علي   ون 

 (.Fتح لكذج تلصلا  ت ل  باحل امك تحكونا  ي م  حأا  
 تحرانكن باحشنك تلتا: بحح  ز  ح 

 المعامل الوزني× وزن المادة المجهولة = وزن المادة المعلومة 
 ث  :

F  .    a   =    X 

 ح ث تن:
 

F = y  .ص.  dM ) ثم تحلجأك 
 z  .ص.  wM ) ثم تحل لك 

y. ها عسب مكلل تحل لك : 
z. ها عسب مكلل تحلجأك : 
 

 النسبة المئوية لعنصر في نموذج:

 (.Fاب تحل امك تحكونا  يلن ح  .1
 (F.a = xيلن تزجاب  ون تحلابح تحلجأكح    .2
 ت  ل تح     تحلئكي  حللابح تحلجأكح  فا تح لكذج  التا: .3

 

 تح     تحلئكي  حللابح تحلجأكح  =
   ون تحلابح تحلجأكح 

 ×100 
  ون تح لكذج

 ث :
 

 تح     تحلئكي  حللابح تحلجأكح  =
  كوناتحل امك تح×  ون تح تاو 

 ×100 
  ون تح لكذج
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 :1 مثال

 عكمييك تح تاييو   ون  Agclت تيكنييال تحالك يييس عليي  شيينك  لك يييس تح  يي   ايي  
 ث .غن. تح و  ل   تحالك يس. 0.1290  لك يس تح     ون   ان 

 تحيك:
 المعامل الوزني× وزن المادة المبحوث عنها = وزن الراسب 

 

 ×او = تحالك يس تحل يك  ع ه=  ون تح ت ون 
  ون تح     حلالك يس

  ون تح     حالك يس تح   
 

 

 =0.1290 × 35.45 
143.32 

  = غن 0.03492 ون تحالك يس 
 

 :2 مثال

ثيين عكمييك تح تاييو  تحيي ل  4PO4MgNH ايي ت تيكنييال تحل   يي ك  عليي  شيينك 
 تح و  ل   تحل     ك . 0.3545 تححم  ان  ونه  7O2P2Mg  ون عل  شنك 

 المعامل الوزني× عنها = وزن الراسب  ثلمبحو وزن المادة ا
F       a     =     x 

 
 

 × ون تحل     ك  =  ون تح تاو 
y  .ص.  dM ) ثم تحلجأك 

x   .ص.  wM ) ثم تحل لك 
 

 

   ون ص    تحل     ك ( 2 × 0.3545= 
   ون ص    تح تاو( 1

7O2p2Mg 
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 =0.3545 × 
2  ×24.3 

222.6 
 غن 0.0774= 

 :3مثال 

 4PO4MgNH  ا ت علي  شينك  O2.7H4OMgSتذي ت  ل   مجأكح  مل 
غين. 0.3515تحيحم  يان  ونيه  7O2P2Mgثن عكمك تح تايو  حي ل   ون علي  شينك 

 تح و  ون    يلال تحل     ك  تحلال  .
 تحيك:

 تحل امك تحكونا×  ون    يلال تحل     ك  تحلال   =  ون تح تاو 
 

 ون ص       يلال تحل     ك (    2 ×=  ون تح تاو 
  ون ص    تح تاو

 
 

 =0.3515 × 
2 ×246.5 

222.6 
 غن 0.7784= 

 
 :4 مثال

 0.073تحييحم زلنييل تحي ييك  عل ييه مييل  AgIكيين هييك  ون  تاييو يك يييس تح  يي  
 ؟2MgIغن يك يس تحل    ك  

X  =a  ×تحل امك تحكونا 
 

 (AgI  ون تح     ×  2MgI × 2=  ون  AgI ون 
 2MgIن ص     و 

 
 

 =0.073 × 
2  234.77) 

277.76 
 

 

469.54 
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 =0.073 × 277.76 
 =0.073  ×1.6910 

 غن 0.1234= 
 

 امثلة وتمارين لحسابات التحليل الوزني:
 :1-2مثال 

 إح : Feما ها تح كتمك تحكون   تحلا ت ل لك حليكيك تحيسيس 
 FeSج.         4O3Feب.       3O2Feث. 

 تحيك:
 
 
 

 

= 231.55  

 =1.382 
3  ×55.85 
 

 
 
 

 

= 
55.85  ×2  +31.16  

= 
159.7 

2  ×55.85 111.7 
 =1.4297  =1.430 

 
 
 
 

 

= 87.8  =1.57 

 

 =   تح امك تحكوناب. 
 4O3Fe ون تح     

 (Fe  ون تح      3

 

 =  Fث. تح امك تحكونا 
 3O2Fe ون تح     

 (Fe  ون تح      2

 

 ج. تح امك تحكونا = 
 FeS  ون تح    

 Fe ون تح     
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55.8 
 

 لزجاب: F امك تحكونا لتح و تح    : 2-2مثال 
 .4BaSOث.  ل   تحا  يت مل  ون 
 .S2Agب.  ل   تح    مل  ون 
 7O2P2Znج.  ل   تح ن  مل  ون 

 
 تحيك:

 

 

= 32  

 =0.1373 
236.4 

 
 S2Ag     +2Ag    +    =Sب. 

 

 = Fتح امك تحكونا 
 (Ag  ون  2

 S2A ون تح     

 
= 2  ×108  =0.87 

248 
 

 

= 2  ×65.4  =0.429 
304.8 

 

 

 =  F امك تحكونا لث. تح
 S ون تح     

 4BaSO ون تح     

 

 = Fج. 
 (Zn  . ص  2

 7O2P2Zn ون تح     
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 :3 -2مثال 

إحيييي  ف  ي يييي  س تح  يييي  فييييا تنلييييكذج  6Fe(CN)3Kتيييين تيكيييييك ف  ي يييي ان س تح كتاايييي ك  
6Fe(CN)3Ag  مل ثن تن تيكيك هحت تحل رس تلر   إح   تايو  لك ييس تح  ي  تحيحم 

زلنييل م  فيي   ل لييه عييل ز يييا تحييكون. مييا هييك تحل امييك تحييكونا ح   ي يي ان س تح كتاايي ك  
 بسلح   لك يس تح   .

 تحيك:
 ح  ض حك تح ؤت  زجو  لاب  م ابح  تحل اعك ت ل:

K3F2(CN)6  +  3AgNO3     Ag3Fe(CN)6  +  3KNO3 

Ag3(Fe(CN)6)  +  3KCl     3AgCl  + K3Fe(CN)6 

نلجيت ع يه ثي    6Fe(CN)3Kفا تحل ابح  يل يح تن  ون صي     تحيسح ميل 
 AgClت وتن ص    مل 

 

 = Fتحل امك تحكونا 
 6Fe(CN)3K .ص. 

 

= 
329.26 

 (Agcl) 3 143.32  .ص.  3
 
= 329.26  =0.766 

429.96 
 

 :4 -2مثال 

تح يييو تح  ييي   تحلئكيييي  حل  ييي  فيييا تحيييس تم حأيييا تذت علليييت تن تحل اييي و ميييل 
 Agclغن مل  تاو  0.4216غن مل هحت تحللح ز طا  0.5ميلك  زيلكم عل  

 تحل امك تحكونا  ×   Ag × ) =  a ون تحلابح تحلجأكح   
X   =   F      a 

 

 =0.4216 × 
 Ag ون تح     

 Agcl ون تح     

 
 

 =0.4216 × 107.87 
143.32 

 =0.3175 
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  0.3175 تح     تحلئكي  حل    =

 ×100 
0.5 

 =0.6350  ×100 
 =63.50 

 ث  زيك م اش ح مل تحرانكن:
 

 تح     تحلئكي  حللجأك  =
  تحل امك تحكونا×  ون تحلابح 

 ×100 
  ون تح لكذج

 
 

 

= 

 

 × ون تحلابح تح تاو 
  أكح  .ص تحلابح تحلج

  . ص تح تاو 100× 
  ون تح لكذج

 
 

A% = F  a  

 ×100 
wg 

 
 
= 

0.4216 × 107.87  
 ×100 143.32 

0.5 
 =63.5 

 
 :5 -2مثال 

غين 0.68ما ها تح     تحلئكي  حل   ك  تحلكبكب فيا تنليكذج ميل فكاي ال  ونيه 
لييييي  شييييينك تحيييييحم  تحييييي ل   ون ع 4PO4MgNHتييييين ت اييييي و تح  ييييي ك  علييييي  شييييينك 

7O2P2Mg  غن. 0.435 تححم  ان  ونه 
 تحيك:

 

 تح     تحلئكي  حل   ك  =
  تحل امك تحكونا×  ون تح تاو 

  ون تلنلكذج 100× 
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= 

  (P   .ص 2 × 0.435
 

 ×100 
 (7O2P2Mg  .ص 
0.68 

 
 
 

= 

0.435 ×  2  ×31)  
 

 ×100 
16  ×7  +31  ×2  +24  ×2) 

0.68 
 

 
= 

0.435 × 62  
 ×100 222 

0.68 
 

 

 = 
0.435  ×0.2793  

 ×100 
0.68 
 =17.86 

 
 :6 -2مثال 

غين  تحيحم 0.24تحيحم زلنيل تحي يك  عل يه ميل تنليكذج  ونيه  AgIما هك  ون 
 .2MgIمل يك يس تحل     ك   %30.6زيلكم عل  

 

2MgI = 
  2MgI ون 

  ون تلنلكذج 100× 
 
 

30.6 = 
 2MgI ون 

 

 ×100 
0.24 

  2 ونMgI  =73440.0 
 AgI X  =F  a ون 

 
 

 (AgI  .ص.  2
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 (2MgI  .ص  × 2MgI=  ون 
 

 

 =0.07344 × 2  108  +127) 
 24  +254) 

 
 

 =0.07344 × 2  235) 
278 

 =0.124 
 حك اؤت  باالنست  تح    :

 

A% = F.X 
 

 ×100 
wg 

 
 
30.6 = 

 278  
 ×100 2  ×235 

0.24 
 
 

30.6 = 
×  0.591)  

 ×100 
0.24 

 
 

X = 30.6  ×0.24 
0.591  ×100 

 =0.124 
 

 8: -2مثال 

، ح ييث تاييكن 3AgNOعكملييت ميي   ل ي  وتلييسح ميل  HClميك مييل حيامب  25
غن، بس  ون  لك يس تحأ س  ب ل تح را، تحلكبكب فيا ذحي   0.393 ونه  AgCl تاو 

 تحيجن تحلح ك  مل تحيامب.
 ك:تحي
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Cl-  +  Ag+   AgCl 

 HCl)  X   =  F  .  a  ون غاو 
 

 AgCl ون = 
 HCl .ص. 

 AgCl . ص. 

 
 =0.393 × 36.46 

143.32 
 =0.393  ×0.2544 
 غن. 0.1=  0.0999= 

 9: -2مثال 

غييييين تنلييييييكذج ميييييل م  ييييييو ع ييييييكم تييييين ح  ييييييه فييييييا  ل ييييي   اف يييييي  مييييييل  0.179
بكن تح اتج عيل تحيي ل فيا ميليك  زيليكم تل   ج ل، ثن تن تجل   ثانا ت    س تحاا  

عليي  ه س    يي س تح ييا يك . تح ييو تح  يي   تحلئكييي  حلاييا بكن تحلكبييكب فييا تلنلييكذج تذت 
غن. ماذت ت ل  هحس تحط ي  فيا 0.561عللت تن  ون  ا بكنال تح ا يك  تحللاكن هك 

 تحليل ك تحكونا؟
 تحيك:

ح  ييكم تاييكن ثييانا هييحس تحط يريي  هييا ز يريي  تطيياي ، ح ييث ع ييس حيي ل تحل  ييو ت
ت   يي س تحاييا بكن تحييحم تنييلج  تاييو  ا بكنييال تح ييا يك  ع ييس بل ييه ث  تمل اصييه فييا 

 ميلك  ه س     س تح ا يك .
Ba(OH)2  +  CO2   BaCO3  + H2O 

F .   a    =   X 

 تحل امك تحكونا×   3BaCO ون تحال كن =  ون 
 

 C . ص  × 3BaCO=  ون 

 3BaCO . ص 

 
  12 0.561=   ون تحاا بكن 

204 
 غن 0.033= 
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 تح     تحلئكي  حلاا بكن فا تلنلكذج =
  ون تحاا بكن 

 

  ون تلنلكذج 100× 
 

= 0.033  ×100  =18.4 
0.179 

 
 :10 -2مثال 

غين زيليكم  1.200ما هك  ون ثانا ت    س تحاا بكن تحللي   فا تنلكذج  ونه 
 مل  ا بكنال تحل     ك . %44عل  

 :تحيك
 فا تلنلكذج، ح ث تن: 3MgCOزجو ت ل تزجاب  ون  ا بكنال تحل    ك  

 

 فا تلنلكذج = 3MgCOن    
 3MgCO ون 

 

 ×100 
  ون تلنلكذج

 
 

44 = 
 3MgCO ون 

 

 ×100 
1.200 

 
 

 = 3MgCO ون 
44 ×1.200 

 

 غن0.528= 
100 

 تحل امك تحكونا×  3MgCOتحللي   =  ون  2CO ون 
 

 =0.528 × 
 2CO . ص 

 3MgCO .ص 

 
 =0.528 × 44 

84 
 غن 0.276= 

 :11 -2مثال 
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تنلكذج  ونيه غي ت   تحيس زييكم علي   ا بكنيال تحااح ي ك  تين ح  يه بي يث تيي   
كيييك ثيييانا ت   ييي س تحايييا بكن. تذت  يييان تحيييكون تحلل ريييا ميييل تلنليييكذج ب يييس تحيييي ل هيييك 

  ك  فا تلنلكذج.غن فلا ها تح     تحلئكي  حاا بكنال تحااح  0.560
 تحيك:

CaCO3                            CaO  +  CO2 

  ون تلنلكذج ب س تحي ل  –تحللي   =  ون تلنلكذج   ك تحي ل  2CO ون 
 غن 0.440=  0.560 – 1.0= 

فييييا تلنليييكذج ب ييييس  3CaCOتن ثيييانا ت   يييي س تحايييا بكن هييييحت نييياتج عييييل ت اييي  
 تحي ل، ح ث

440.0

44100

23

س

COCaCO

 

 

  ون  ا بكنال تحااح  ك  =
0.440  ×100 

 

 غن1.000= 
44 

 
 %100=  100×  1.000 تح     تحلئكي  حاا بكنال تحااح  ك  فا تلنلكذج =

1.00 
 فالنلكذج تذن  ا بكنال تحااح  ك  تح را.

 حل بطريقة اخرى:
F  .   a   =   X 

 2CO  ×F ون  ا بكنال تحااح  ك  =  ون 
 

 × 2CO=  ون 
 3CaCO .ص 

 

 =0.440 × 
100 

 2CO 44 .ص 
 غن 1.00= 

 

 1.00 تح     تحلئكي  =
 

 ×100  =100% 
1.00 

 

 باحي ل 
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 وتمارين الفصل الثاني أسئلة
 
 عرف المصطلحات التالية: 1-2

 تح     تحل ا     -
 تح     تحكون    -
 تحل امك تحكونا -

 
 احسب المعامل الوزني لايجاد: 2-2

 3O2Biمل  ون          3BiClث.  ل      

 6PtCl2Lمل  ون      3KNOب.  ل      

 7O2P2Mgبي.  ل    حل     ك     مل  ون  

 
ما هو وزن النموذج الذي ان يؤخذذ للتحليذل اذا نذان المعامذل الذوزني لتحليذل  3-2

 ونانت الرغبة في تنظيم وزن الانموذج بحيث:  03427ما يساوي .

ث.  ك ا ل  ت   
100

 مل تحلابح تحل يك  ع أا. %1غن( مل تح تاو تح اتج زلثك 1
 .%2غن( زلثك 0.010ب.  ك ا ل  ت   تاو  

 
غذذم مذذو نلوويذذد الصذذوديو   3.000مذذا هذذي النسذذبة لليلذذوو فذذي انمذذوذج وزنذذ   4-2

غذم  4.6280غير النقي الذي اذيب فذي المذاو ووسذب ونتذوات التتذة تترسذب 
 مو نلوويد التتة. 

 % 57.325تحجكتب: 
 
 6.3971غم مو نلوويد الصوديو  النقي جذدا وزنذا مقذداو   2.56823اعطت  2-5

 457غم مذو نلوويذد التتذة. فذاذا نانذت الاوزان الذويذة لليلذوو والتتذة هذي: 
 على التوالي. فما هو الوزن الذوي للصوديو   107و 880و 35و
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ز  لترسذذذيب الذذذ   0.08احسذذذب الحجذذذم الادنذذذى لنتذذذرات التتذذذة ذات مولاويذذذة=  2-6
 ايونات اليلوويد في الحالات التالية: 

 مك  47.9تحجكتب:  -غن مل  لك يس تح كبيك  0.224ث. 
 مك  2.5تحجكتب:  -غن مل  لك يس تح ا يك  0.104ب. 

 
 غذذذذذم  0.4الذذذذذذي يمحذذذذذو الحصذذذذذو  عليذذذذذ  مذذذذذو  3Cu(IO(2  احسذذذذذب وزن  2-7

O2.5H4CuSO 

 
تحويل ما يحوي  مذو اليبريذت ىلذى تمت معاملت  ل 2FeS ايتر انموذج مو الباي 2-8

غذذم وانذذت  مذذا وزنذذ   0.662كبريتذذات. فذذاذا نذذان وزن الانمذذوذج الاعلذذى هذذو 
غم مو نبريتات البايو  احسذب النسذبة الميويذة لليبريذت فذي الانمذوذج 1.626

 2FeSثم احسب النسبة الميوية لليبريت معبرا عنها على شحل 

 تحجكتب:
S           % 33.75 

FeS2     % 63.12  
 
مذذل يحذذوي علذذى ايونذذات  50اضذذيتت زيذذادة مذذو نتذذرات التتذذة ىلذذى محلذذو   2-9

اليلوويذذذد فتيذذذون واسذذذب نلوويذذذد التتذذذة. واذا علمذذذت ان وزن الراسذذذب هذذذو 
 غم فيم هو ترنيز اليلوويد في محلو  الانموذج الاصلي؟  0.58872

 مكل م  2-10×   1.194تحجكتب: 
 
اضذيتت لذ  زيذذادة مذو الاكذذزلات  Ba+2 مذل مذو محلذذو  ايونذات بذذاويو  100 2-01

فتيون واسب اونزلات الباويو  الذي نان وزن  بعد الترشيح والغسذل والتجتيذ  
 غم احسب ترنيز ايونات الباويو  في المحلو  الاصلي؟  0.1043

 تحجكتب:
 مكل ى  10-3×  4.628
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غذذم مذذو  طعذذة اذيبذذت فذذي حذذاما النتريذذل. واضذذي  ىلذذى المحلذذو   0.1   2-11
  زيادة مو نلوويد الصوديو . هتم واسب نلوويذد التتذة المتيذون لمذدة النات
ْ  ووشذذح وج ذذ  ووزن. واذا نذذان وزن الراسذذب 95د يقذذة ودوجذذة حذذراوة  15

 غم احسب النسبة الميوية بالوزن للتتة في تلل القطعة؟ 0.1248
 %93.93تحجكتب: 

 
( بحذاما Meteoriteغم مو انموذج يجتوي على النيحل ) 1.105اذيب  12 -2

مناسب، ثم اضذي  للمحلذو  زيذادة مذو الذداي ملايذل ن يونسذيم. ويعذد ترشذيح 
غذذم. احسذذب نمسذذبة النيحذذل فذذي  0.5527الراسذذب وتجتيتذذ  تذذم وزنذذ  ونذذان 

الانمذذذوذج الاصذذذلي علمذذذا بذذذان معامذذذل تحويذذذل وزن مرنذذذب النيحذذذل داي ملايذذذل 
 .0.2032ك يونسيم ىلى وزن النيحل هو 

 %10.16تحجكتب: 
 


