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                                                      Cork cambiumاٌىبِج١َٛ اٌف١ٍٕٟ 

جي جٗٚ ٣طٌٕٞ ٗط٤ؿس ضكٍٞ نلا٣ح ٓٓطى٣ٔس نلاٍ ػ٤ِٔس كوىجٕ جُطٔح٣ُ  ٣Secondary meristemؼطرٍ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ٍْٓط٤ٔح غح٣ٞٗح 

Dedifferentiation    ًٔح جٗٚ ٣ٔػَ ٍْٓط٤ٔح ؾحٗر٤حLateral meristem ًًٌٔح ٣ٞٚق  لاٗٚ ٣وغ ٓٞج٣َح ُٓطف جُٓحم جٝ جُؿ

 ك٢ جُؿًٌ. Endogenousك٢ جُٓحم ٝوجن٢ِ جُٔ٘ٗأ  Exogenousجٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ذٌٞٗٚ نحٌؾ٢ جُٔ٘ٗأ 

ٍٗز ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ ٓؼظْ جُ٘رحضحش جٝ جٕ ٣٘ٗأ ٖٓ جُرٍٗز يجضٜح كوى ٣٘ٗأ جٍٝ ًحٓر٤ّٞ ك٢٘٤ِ ك٢ جُٓحم ٖٓ جُٔ٘ح٠ن جُهحٌؾ٤س ٖٓ جُو

ٝػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جٕ جٍٝ ًٔر٤ّٞ ك٢٘٤ِ ٣ٌٕٞ نحٌؾ٢ جُٔ٘ٗأ ك٢ ٤ْوحٕ ٓؼظْ جُ٘رحضحش جُٔؼٍٔز جلا جٗٚ ٣طٌٕٞ ك٤ٔح ذؼى ًٔر٤ّٞ ك٢٘٤ِ ذ٤ٖ 

                                                          .ك٢ ٓ٘طوس جُهٗد ًُج ٣ؼطرٍ ٠رو٢ جُط٣ٌٖٞ كطٍز ٝجنٍٟ ك٢ ٓ٘ح٠ن جػٔن كحػٔن قط٠ ٣َٛ ج٠ُ ٓ٘طوس جُِكحء جُػح١ٞٗ ذَ ٝقط٠ 

جٓح ك٢ جُؿًٌ كإٔ ٗٗٞء جٍٝ ًٔر٤ّٞ ك٢٘٤ِ ٣ٌٕٞ ػحوز وجن٤ِح ق٤ع ٣طْ ٗٗٞءٙ ك٢ ؾًٌٝ ٓؼظْ جُ٘رحضحش جُٔؼٍٔز ٖٓ جُر٤ٓ٣ٌٍَ جٝ جُىجتٍز 

                   .                 Pericycleجُٔك٤طس 

ٝذحٗوٓحّ نلا٣ح جٌُٔر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ذؿىٌجٕ ٓك٤ط٤س ضطٌٕٞ نلا٣ح ك٤٘٤ِس ٗكٞ جُهحٌؼ ٝهٍٗز غح٣ٞٗس ٗكٞ جُىجنَ ٌٓٞٗح ٤ٓٗؿح ٝهحت٤ح ٣ؼٍف 

ُطكَ ٓكَ جُرٍٗز ك٢ جلاػٟحء جُط٢ ضؼح٢ٗ ضـِظح غح٣ٞٗح ٤ًٓوحٕ ٝؾًٌٝ ػح٣ٌحش جُرًٌٝ  Peridermذحلاوٓس جُٔك٤ط٤س 

Gymnosperm  ٝيٝجش جُلِوط٤ٖ جُهٗر٤سWoody Dicotyledon  .   

ٝٓٔح ضؿىٌ جلاٖحٌز ج٤ُٚ جٕ جلاٗوٓحٓحش جُٔإو٣س ج٠ُ ض٣ٌٖٞ جُل٤ِٖ ػحوز جًػٍ ذٌػ٤ٍ ٖٓ ضِي جُط٢ ضإو١ ج٠ُ ض٣ٌٖٞ جُوٍٗز جُػح٣ٞٗس كوى 

هح. ٝضٌٕٞ ٠روس جلاوٓس جُٔك٤ط٤س ك٢ ضَٛ ػىو ٠روحش جُوٍٗز جُػح٣ٞٗس ج٠ُ غلاظ ٠روحش ك٢ جُٓ٘س ٝك٢ ذؼٝ جُ٘رحضحش لا ضٌٕٞ ج٠لا

   .جُؿًٌٝ ٌه٤وس ٗظٍج ُظٍٝف جُطٍذس جُط٢ ضإو١ ج٠ُ ضلٓم ٝجٗٓلال ك٢ جُطروحش جُهحٌؾ٤س ٖٓ جُل٤ِٖ 

 ػبدح اٌٝ صلاس غجمبد ٟ٘ ِٓ اٌخبسط اٌٝ اٌذاخً  Peridermرز١ّضاٌجششح اٌّح١ط١خ  

 Cork or Phellemجُل٤ِٖ  -1

 Cork cambiumجٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ  -2

  Secondary cortex Phelloderm  orجُوٍٗز جُػح٣ٞٗس  -3
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                                                                Cork or Phellemاٌف١ٍٓ 

نح٤ُس ٖٓ جُ٘وٍ  ٤ٓٗSuberizedؽ ٓٓطى٣ْ ذ٤ٓطح ٌٕٓٞ ٖٓ نلا٣ح ٓطٍجٚس نح٤ُح ٖٓ جُٔٓحكحش جُر٤٘٤س ٝيجش ؾىٌجٕ غح٣ٞٗس ٓٓٞذٍز  

 ػحوز ٝضٔٞش نلا٣ح جُل٤ِٖ ذؼى جُٟ٘ؽ ٝضٌٖٔ جُٞظ٤لس جُٞهحت٤س ُطروس جُر٣ٍىٌّ ك٢ ٝؾٞو جُل٤ِٖ .

 -:ضٍؾغ جُٞظ٤لس جُٞهحت٤س ُِل٤ِٖ ج٠ُ 

 ٝؾٞو ٓحوز جُٓٞذ٣ٍٖ جُى٤٘ٛس ك٢ ؾىٌجٜٗح ٓٔح ٣ؿؼِٜح ؿ٤ٍ ٓ٘لًز ُِٜٞجء ٝجُٓٞجتَ -1

 ؾىٌجٕ نلا٣ح جُل٤ِٖ ٓطٍجٚس لا ضكط١ٞ ٓٓحكحش ذ٤٘٤س -2

لا٣ح جُل٤ِٖ ػ٠ِ ٛٞجء ضٓطط٤غ ذٞجْططٚ جٕ ضٌٕٞ ٠روس ػحَُس ضو٢ جُ٘رحش ٝلا ٤ْٔح جلاٗٓؿس جُىجن٤ِس ٖٓ جُكٍجٌز ٝجُرٍٝوز جقطٞجء ن -3

 جُُجتىز 

ضكطلع نلا٣ح جُل٤ِٖ ذىجنِٜح ذرؼٝ جُٔٞجو جُٞجه٤س ًحُٔٞجو جُىذحؿ٤س ٝجُط٢ ُٜح جُوىٌز ػ٠ِ ٓوحٝٓس جُطل٤ِ٤حش ػ٘ى ؿٍَٛح لأٗٓؿس  -4

 جُ٘رحش

     Phelloderm or Secondary cortexضب٠ٛٔخ اٌمششح اٌ

٢ٛٝ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ق٤س ضكطلع ذؿ٤ٔغ ٓكط٣ٞحضٜح جُرٍٝضٞذلا٤َٓس ٝٓكح٠س ذؿىجٌ جذطىجت٢ ٓإُق ٖٓ ٓحوز ج٤ِ٤َُِٓٞ لا ضهطِق ٠روس 

ٝٓٓطٍٔز ك٢ جٗطظحٜٓح جُلِٞوٌّ ٖٓ ق٤ع ض٤ًٍرٜح ػٖ ٠روس جُوٍٗز جُط٢ ض٤ِٜح ٖٓ جُىجنَ جلا ك٢ جٗطظحّ نلا٣حٛح ك٢ ٚلٞف هط٣ٍس 

 ذٛلٞف ٖؼحػ٤س ٓغ نلا٣ح جٌُٔر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ٝنلا٣ح جُل٤ِٖ جُٞجهؼس نحٌؾٚ

                                                             Rhytidome or Barkاٌمٍف 

ًجء ٝضؿق ٝضٔٞش ٝٓغ جْطٍٔجٌ ٣َحوز ػ٘ىٓح ٣طٌٕٞ ٤ٓٗؽ جُل٤ِٖ ك٢ جُٓحم جٝ جُؿًٌ جُٔؼٍٔ ضكٍّ جلاٗٓؿس جُهحٌؾ٤س ٖٓ جُٔحء ٝجُـ 

 Rhytidome orجُٓحم ك٢ جُٓٔي لا ضٓطط٤غ ًٛٙ جلاٗٓؿس ج٤ُٔطس ٓٓح٣ٍز ًٛٙ ج٣ُُحوز كط٘لَٛ ٝضٓو١  ٝض٠ٔٓ ًٛٙ جلاٗٓؿس ذحُوِق 

Bark وحش ٓطرحوُس ٖٓ طٌٕٞ ٖٓ ٠رٝجُوِق ذٔؼ٘حٙ جُؼ٢ِٔ جُىه٤ن ؾ٤ٔغ جلاٗٓؿس ج٤ُٔطس جُٞجهؼس نحٌؼ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ جُلؼحٍ ٝجُط٢ ض

 جُل٤ِٖ.

 ٠ىْٛ اٌمٍف ػٍٝ ٔٛػ١ٓ حغت اٌطش٠مخ اٌزٟ ٠زىْٛ ثٙب  

                                                                          Ring Barkاٌمٍف اٌحٍمٟ  -1
جْطٞج٤ٗس ضٓحه١ جُوِق ذٌَٗ قِوحش ًحِٓس ٣طرغ ٌَٖ جُوِق جُٔطٓحه١ ٣ٍ٠وس ض٣ٌٖٞ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ كايج ًحٕ ض٣ٌٜٞ٘ح ػ٠ِ ٤ٛثس ٠روحش  

 Vitisٝجُؼ٘د  Betulaضؼٍف ذحْْ جُوِق جُكِو٢ ٓػحٍ هِق ٖؿٍز جُػحٍٓٞ 

                                                            Scaly Barkاٌمٍف اٌحششفٟ  -2
ٙ جُكحُس ٢ٛٝ جلاًػٍ ٤ٖٞػح ٣طٓحه١ ػ٠ِ ٤ٛثس هٌٗٞ جٝ ئيج ًحٕ ض٣ٌٜٞ٘ح ٗط٤ؿس ٚلحتف ًٔر٤ٓٞ٤س ٓطؿحٌٝز ٝٓطٍجًرس كإٔ جُوِق ك٢ ًٛ

  Eucalyptusٝجٌُحٌٓٞ   Quercusٝجُر٠ِٞ   Pinus قٍجٖق ٠ٔٓ٣ٝ جُوِق جُكٍٖل٢ ٖٝٓ جٓػِس هِق ٖؿٍز جُٛ٘ٞذٍ

     Commercial cork اٌف١ٍٓ اٌزغبسٞ

جٍٝ ًحٓر٤ّٞ ك٢٘٤ِ ٖٓ جُرٍٗز ًٝٛج جٌُحٓر٤ّٞ ٣ٓطط٤غ جٕ ٣ؼطرٍ جُر٠ِٞ جُل٢٘٤ِ جُٔٛىٌ جٍُت٢ٓ٤ ُِل٤ِٖ جُطؿح١ٌ ٝك٢ ًٛٙ جلاٖؿحٌ ٣٘ٗأ  

٣ٓطٍٔ ك٢ ٗٗح٠ٚ ٓىٟ جُك٤حز ٌُٖ جُل٤ِٖ جُ٘حضؽ لا ٣ِٛف جْطـلاُٚ ضؿح٣ٌح ًُُٝي كإٔ جُل٤ِٖ جُٔطٌٕٞ قط٠ ْٖ جُؼ٣ٍٖٗ ٝج١ًُ ٠ٔٓ٣ 

ل٢٘٤ِ ذؼى يُي ٖٓ جُوٍٗز ًٝٛٙ جُطروس جُؿى٣ىز ٣ُ٘ع ٖٓ جلاٖؿحٌ ٝلا ٣ؼطرٍ يج ه٤ٔس ضؿح٣ٌس ٣ٝ٘ٗأ جٌُحٓر٤ّٞ جُ Virgin corkجُل٤ِٖ جُرٌٍ 

ػحٓح جٝ جًػٍ  153ػحٓح ٣ٌٖٝٔ جْطـلاٍ جُٗؿٍز جُٞجقىز ُٔىز  12-8ضوّٞ ذط٣ٌٖٞ ك٤ِٖ ؾ٤ى جُ٘ٞع ٣ُ٘ع ػ٠ِ كطٍجش ضطٍجٝـ ٓح ذ٤ٖ 

 .ٝضؼُٟ ه٤ٔس جُل٤ِٖ جُطؿح٣ٌس ج٠ُ ػىّ ٗلحي٣طٚ ٝنلطٚ ٝهحذ٤ِطٚ ُِٟـ١ ٝجلاٗػ٘حء 

                                                            lenticelsاٌؼذ٠غبد 

٢ٌُ ضكَ ٓكَ جُػـٌٞ ٝضوّٞ ذٞظحتلٜح ئي إٔ ٝؾٞو ٠روس جُل٤ِٖ جُٔك٤طس  Peridermضطٌٕٞ جُؼى٣ٓحش ػحوز ٓغ ض٣ٌٖٞ جُرٍٗز جُٔك٤ط٤س 

ًٛج جُطرحوٍ جْحْح ذحُ٘ٓرس ٌُِػ٤ٍ ٖٓ جُٞظحتق ذحُٓحم ٝجُؿًٌٝ ضٔ٘غ ضرحوٍ جُـحَجش ذ٤ٖ جُٜٞجء جُؿ١ٞ ٝجلاٗٓؿس جُىجن٤ِس ُٝٔح ًحٕ 
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جُك٣ٞ٤س ًُُي ًحٕ لاذى ٖٓ ٝؾٞو ٓ٘حكً ًحُؼى٣ٓحش ضهطٍم ٠روس جُل٤ِٖ ٝضٓٔف ذحُطرحوٍ جُـح١َ . ٣هطِق قؿْ جُؼى٣ٓس ذ٤ٖ ضِي جُط٢ لا 

                                                                           .                        ْْ جٝ جًػٍ ك٢ جُطٍٞ 1ى ضَٛ ج٠ُ ضٍٟ ذحُؼ٤ٖ جُٔؿٍوز ٝجٌُر٤ٍز جُط٢ ه

ضرىأ جُؼى٣ٓحش ك٢ جُظٌٜٞ ضكص جُػـٌٞ ؿحُرح ٝيُي هرَ ض٣ٌٖٞ جُرٍٗز جُٔك٤ط٤س ٓرحٍٖز ئي ض١ٗ٘ جُهلا٣ح جُط٢ ضكص جُػـٍ ٝضطكٍٞ ج٠ُ  

ح ٣ظٍٜ ك٢ جُؿُء جُىجن٢ِ ٜٓ٘ح ١٣ٍٖ ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ نلا٣ح ٍْٓط٤ٔ٤س ض٘وْٓ ك٢ ؾ٤ٔغ جلاضؿحٛحش ُطٌٕٞ ًطِس ٖٓ جُهلا٣

Phellogen  ض٘وْٓ نلا٣حٙ جٗوٓحٓحش ٓك٤ط٤س ُطؼط٢ ُِهحٌؼ ٤ٓٗؿح ٓلٌٌح ٠ٔٓ٣Complementary tissue  ٝضٌٕٞ نلا٣حٙ ق٤س

َجش ذ٤ٖ جُٜٞجء جُهحٌؾ٢ ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ؿ٤ٍ ٓٓٞذٍز ٝؿ٤ٍٓطٔحٌْس ًٔح جٜٗح ضكٍٛ ذ٤ٜ٘ٔح ٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٝجْؼس ُطٓٔف ذطرحوٍ جُـح

    ٝجلاٗٓؿس جُىجن٤ِس ٝذحْطٍٔجٌ ض٣ٌٖٞ ج٤ُٓ٘ؽ جُٔلٌي ٣كىظ ٞـ١ ػ٠ِ ٠روس جُرٍٗز ك٢ ٓ٘طوس جُػـٍ ؿحُرح  ك٤ٓرد ضُٔهٜح .                

ٝ ٠روط٤ٖ ٖٓ نلا٣ح ؾٜس جُهحٌؼ ٌٕٓٞ ٖٓ ٠روس ٝجقىز جج٠ُ ػ٘ى ذىأ كَٛ جُهٍٔٞ ٣وّٞ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ك٢ جُؼى٣ٓس ذط٣ٌٖٞ ٤ٓٗؽ أنٍ 

ًٝٛج ج٤ُٓ٘ؽ ٣وّٞ ذكلع جٗٓؿس جُ٘رحش  Closing tissueٓٓٞذٍز ٓطٔحٌْس ٣ـِن ذٜح جُؼى٣ٓس ٠ٔٓ٣ٝ ج٤ُٓ٘ؽ جُٔطٌٕٞ ج٤ُٓ٘ؽ جُـحُن 

جُىجن٤ِس ك٢ كطٍز جُهٍٔٞ ٖٓ جُ٘طف جُٗى٣ى جٝ ضأغ٤ٍ جُؼٞجَٓ جُهحٌؾ٤س ٝػ٘ى ذىء كَٛ جٍُذ٤غ أ١ كَٛ جُ٘ٗح٠ ضوّٞ جٗٓؿس جٌُحٓر٤ّٞ 

جُل٢٘٤ِ غح٤ٗس ذط٣ٌٖٞ ٤ٓٗؽ ٓلٌي ٖٓ ػىز ٠روحش ٝض٣ٌٖٞ نلا٣ح ٓطٍجٚس ٓغ نلا٣ح جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ك٢ ٚلٞف هط٣ٍس ٝذطٞج٢ُ ض٣ٌٜٞ٘ح 

 ضٟـ١ ػ٠ِ نلا٣ح ج٤ُٓ٘ؽ جُـحُن كطُٔهٚ ٝض٘لطف جُؼى٣ٓس ُطٓطأٗق ٝظ٤لطٜح ك٢ جُٓٔحـ ذطرحوٍ جُـحَجش . 

ٌٓٞٗس ٖٓ ٠روحش ٓطؼحهرس ٖٓ ٤ٓٗؽ ٓلٌي ٤ٓٗٝؽ ؿحُن ٓطُٔم ٝهى ٣ٛرف ٖٓ جٌُٖٔٔ ذطؼحهد كٍٛٞ جُهٍٔٞ ٝجُ٘ٗح٠ ضٛرف جُؼى٣ٓس 

٣لاقع جٕ جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢٘٤ِ ج١ًُ ٣ٌٕٞ جُؼى٣ٓس ٣٘ٗأ ك٢ ذحوب جلآٍ    .ذٞجْطس ػى ًٛٙ جُطروحش ض٣ٌٖٞ كٌٍز ضو٣ٍر٤س ػٖ ػٍٔ جُ٘رحش 

 . كإٔ جُؼى٣ٓس ضظٍٜ ذؼى يُي ك٢ ج١ ٌٓحٕ جنٍ ضكص جُػـٍ جٓح ذؼى جٕ ضطٌٕٞ ٠روس جلاوٓس جُٔك٤ط٤س ٝضطُٔم جُرٍٗز

 

                                                     Permanent tissues الأغغخ اٌذائ١ّخ 

٢ٛٝ جٗٓؿس ٌٓٞٗس ٖٓ نلا٣ح ضٞهق ك٤ٜح جلاٗوٓحّ جُلؼحٍ ٝجٚركص ٓط٤ُٔز ٝض٤ٌلص لأوجء ٝظحتق ٓؼ٤٘س جنٍٟ ؿ٤ٍ جلاٗوٓحّ ٓػَ  

 ُِهُٕ ٝجُهٗد ُِ٘وَ ًًُٝي جُِكحء .      جُر٤ٌٍٔٗح

 رخزٍف دسعخ رّب٠ض الأغغخ اٌّغزذ٠ّخ وّب ٠ٍٟ

هى ٣رو٠ ج٤ُٓ٘ؽ ق٤ح ذؼى جُٟ٘ؽ كطكطلع نلا٣حٙ ذٔؼظْ ٌٓٞٗحضٜح جُرٍٝضٞذلا٤َٓس ذٔح ك٢ يُي جُ٘ٞجز ٝجُٓح٣طٞذلاَّ ٝك٢ ًٛٙ جلاٗٓؿس  -1

و٠ ٓكطلظس ذوىٌضٜح ػ٠ِ جلاٗوٓحّ ذٌٛٞز ًحٓ٘س ًٔح ك٢ نلا٣ح ج٤ُٓ٘ؽ جُر٢ٔ٤ٌٍٗ ضرو٠ جُهلا٣ح ه٣ٍرس ٖٓ جُهلا٣ح جٍُْٔط٤ٔ٤س ٝؿحُرح ٓحضر

كططكٍٞ ج٠ُ نلا٣ح  Dedifferentiationٝج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ٝنلا٣ح جُوٍٗز. ًٔح ٣ؼح٢ٗ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جلاٗٓؿس ٖٓ ظحٍٛز كوىجٕ جُطٔح٣ُ 

 جُل٢٘٤ِ. ٍْٓط٤ٔ٤س ٍٓز جنٍٟ ًٔح ٣كىظ ك٢ ض٣ٌٖٞ جٌُحٓر٤ّٞ ذ٤ٖ جُكُّ ٝجٌُحٓر٤ّٞ 

ًٙ هى ض٘كَ جُ٘ٞجز نلاٍ ػ٤ِٔس جُطٔح٣ُ ذ٤٘ٔح ٣رو٠ جُٓح٣طٞذلاَّ ًٔح ك٢ ٝقىجش جلاٗحذ٤د جُٔ٘ه٤ِس ُٔـطحز جُرًٌٝ ٝجُهلا٣ح جُٔ٘ه٤ِس ك٢ ٛ -2

 جُكحُس ضلوى جُهلا٣ح هحذ٤ِطٜح ػ٠ِ جلاٗوٓحّ ذٌٛٞز ٠ر٤ؼ٤س.

ك٢ ًٛٙ جُكحُس ضرو٠ جُه٤ِس ٌٓٞٗس ٖٓ ؾىجٌ ٣ك١٤ ذطؿ٣ٞق هى ضٔٞش جُهلا٣ح ذؼى جُٟ٘ؽ ٝضٛرف نح٤ُس ٖٓ جُ٘ٞجز ٝجُٓح٣طٞذلاَّ  -3

Lumen  .ّنح٢ُ ٖٓ جُرٍٝضٞذلاْص ًٔح ك٢ نلا٣ح جلا٤ُحف ٝجُل٤ِٖ ٝجُو٤ٛرحش ٣ٝلوى ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُهلا٣ح هحذ٤ِطٚ ػ٠ِ جلاٗوٓح 

 الاعظ اٌّزجؼخ فٟ رص١ٕف الأغغخ اٌذائ١ّخ

 Classification based on complexityاٌزص١ٕف اٌّؼزّذ ػٍٝ دسعخ اٌزؼم١ذ  -1
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Simple -A   َٓػCollenchyma  ٝ Parenchyma . 

Complex -B    َٓػPhloem  ٝ Xylem 

  Classification based on originاٌزص١ٕف اٌّؼزّذ ػٍٝ إٌّشأ  -2
A- Primary tissues ْجلاْح٢ْ  ٢ٛٝ جلاٗٓؿس جُط٢ ض٘ٗأ ٖٓ ٍْٓط٤ٔحش جذطىجت٤س ًطِي جُط٢ ض٘ٗأ ٖٓ جُرٍٗز جلا٤ُٝس ٝجٍُْٔط٤

 ٝجٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝ.

B- Secondary tissues  ٕ٢ٛٝ جلاٗٓؿس جُٔٓطى٣ٔس جُط٢ ض٘ٗأ ٖٓ جٍُْٔط٤ٔحش جُػح٣ٞٗس ًحُهٗد جُػح١ٞٗ ٝجُِكحء جُػح١ٞٗ جًُِجٕ ٣٘ٗأ

 .ٖٓ جٌُحٓر٤ّٞ جُٞػحت٢

 اٌزص١ٕف اٌّؼزّذ ػٍٝ الاعزّشاس٠خ اٌطٛثٛغشاف١خ -3

Classification based on topographic continuity                               

 أٗظٔس ٢ٛ:  3ق٤ع ٚ٘ق جلاٗٓؿس جُ٘رحض٤س ج٠ُ   1975ػحّ  Sachsٝٛٞ جُطو٤ْٓ ج١ًُ ػَٔ ذٚ  

A- Dermal tissue system  ٣َٝٗٔ ؾ٤ٔغ جلاٗٓؿس جُط٢ ضك١٤ ذؿْٓ جُ٘رحش ًحُرٍٗز ذحُ٘ٓرس ُلأػٟحء يجش جُ٘ٔٞ جلاذطىجت٢ ٝجُرٍٗز

 ٔؼظْ جلاػٟحء جُط٢ ضؼح٢ٗ ضـِظح غح٣ٞٗح ًح٤ُٓوحٕ ٝجُؿًٌٝ جُٔؼٍٔز ذحُ٘ٓرس ُ Peridermجُٔك٤طس 

B- Vascular tissue system ٣َٝٗٔ ؾ٤ٔغ جٗٓؿس جُهٗد ٝجُِكحء جُٔٞؾٞو ك٢ ؾْٓ جُ٘رحش ْٞجء ًحٕ يُي جذطىجت٤ح جّ غح٣ٞٗح 

C- Fundamental or Ground tissue system ٤٤ٖ جُٓحذو٤ٖ ٝٛٞ ٣َٗٔ ٣ْٟٝ جلاٗٓؿس جُٔطرو٤س جُٞجهؼس ذ٤ٖ جُ٘ظح٤ٖٓ ج٤ُٓ٘ؿ

جُوٍٗز ٝجُ٘هحع ٝجلاٖؼس جُ٘هحػ٤س ك٢ ج٤ُٓوحٕ ٝجُؿًٌٝ ٝج٤ُٓ٘ؽ جلاْح٢ْ ك٢ ٤ْوحٕ يٝجش جُلِوس جُٞجقىز ٝج٤ُٓ٘ؽ جُٔط١ْٞ ك٢ جلاٌٝجم 

 ٣ٝٔػَ ج٤ُٓ٘ؽ جُر٢ٔ٤ٌٍٗ جْٛ ٌٓٞٗحش ًٛج جُ٘ظحّ ًًُٝي ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ٝج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ.

  -٠ٚشًّ : Classification based on physiologic similarityٛعٟ اٌزص١ٕف اٌّؼزّذ ػٍٝ اٌزشبثٗ اٌفغ١ٌٛ -4
 

A- Dermal (or protective) tissue system  ٣ْٟٝ ٤ٓٗؽ جُرٍٗز نلاٍ ٍٓقِس جُ٘ٔٞ جلاذطىجت٢ ٝجُرٍٗز جُٔك٤ط٤سPeriderm 

 ك٢ جلاػٟحء جُٔٓ٘س. 

B- Supporting (or mechanical) tissue system ٤لس ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس جُط٢ ضٌٓد جُ٘رحش ٓطحٗس ٣ْٟٝ ؾ٤ٔغ جلاٗٓؿس يجش جُٞظ

ٝهٞز ٣َٝٗٔ ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ ٝج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ٝذٔٞؾد ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُطو٤ْٓ كإٔ ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ٝج٢ٔ٤ٌٌٍُٗٓ هى ػٞٓلا ٤ًٓ٘ؽ 

جُٔٞؾٞوز ذ٤ٖ  ٝيُي ذ٘حء ػ٠ِ جُطٗحذٚ جُلِٓؿ٢ ذ٤ٜ٘ٔح ػ٠ِ جٍُؿْ ٖٓ جلانطلاكحش جٌُر٤ٍز Stereomeٝجقى ج٠ِن ػ٤ِٚ ٓٛطِف 

 ج٤ُٓ٘ؿ٤ٖ.

C- Conducting (or vascular) tissues system  ٣ْٟٝ ؾ٤ٔغ أٗٓؿس جُهٗد ٝجُِكحء جُٔٞؾٞوز ك٢ ؾْٓ جُ٘رحش ْٞجء ك٢

 ٍٓقِس جُ٘ٔٞ جلاذطىجت٢ جٝ جُػح١ٞٗ. 

D- Photosynthetic  tissue system ُكح٣ٝس ػ٠ِ ٣ْٟٝ ؾ٤ٔغ جلاٗٓؿس جُط٢ ضٔحٌِ ػ٤ِٔس جُط٤ًٍد جُٟٞت٢ ٣َٝٗٔ جلاٗٓؿس ج

 ٓحوز جٌٌُِٞٝك٤َ جُٔٞؾٞوز ك٢ جلاؾُجء جُ٘رحض٤س جُٔؼٍٞس ُِٟٞء.

E- Secretory and Excretory tissue system  ٝ٣ْٟٝ ؾ٤ٔغ جلاٗٓؿس ٝجُهلا٣ح ٝجُطٍج٤ًد جُط٢ ضِؼد وٌٝج ك٢ ػ٤ِٔس جلاكٍجَ ج

                                                                                      جلانٍجؼ ك٢ جُ٘رحضحش جٝ ك٢ ٗوَ ٓػَ ًٛٙ جُٔٞجو ٖٞٔ جُؿْٓ جُ٘رحض٢ جٝ نحٌؾٚ.    

ٓٔح ضوىّ ٣طر٤ٖ جٕ ض٤٘ٛق جلاٗٓؿس ٣هطِق ضرؼح ُلأّْ جُٔؼطٔىز ًأْحِ ك٢ ػ٤ِٔس جُط٤٘ٛق ْٝ٘ؼطٔى ك٢ وٌجْط٘ح جُ٘ظحّ جُػحُع ٗظحّ 

Sach  .ج١ قٓد جُطر٤ؼس جُطٞذٞؿٍجك٤س 

  Dermal tissueالأغغخ اٌعبِخ 

ٝٗظٍج  .٢ٛٝ جُطروس جُهحٌؾ٤س جُط٢ ضـِق ؾْٓ جُ٘رحضحش جلاذطىجت٢ ذٔح ك٢ يُي جُؿًٌ ٝجُٓحم ٝجلاٌٝجم ٝجُػٔحٌ   Epidermisاٌجششح 

 Rhizodermisُٞؾٞو ذؼٝ جُلٞجٌم جُط٤ًٍر٤س ٝجُل٤ُٓٞٞؾ٤س ٝجُ٘ٗٞت٤س ذ٤ٖ ذٍٗز جُؿًٌ ٖٓ ؾٜس ٝذٍٗز جُٓحم كوى جْطؼَٔ ٓٛطِف 

 .  جُؿًٌُِىلاُس ػ٠ِ ذٍٗز Epiblem أٝ 

                                                                                                      . نلا٣ح جُرٍٗز ق٤س ٝجٞكس جُ٘ٞجز ٝيجش ْح٣طٞذلاَّ ٌه٤ن ٝكؿٞجش ٝجْؼس ِٓٔإز ذحُؼ٤ٍٛ جُه١ِٞ

ٝضٌٕٞ نح٤ُس ٖٓ جُٔٓحكحش جُر٤٘٤س ٓٔح ٣ؼ٤ن  Primary pit fieldقوٍٞ جُ٘وٍ جلاذطىجت٤س  ٣ك١٤ ذهلا٣ح جُرٍٗز ؾىٌجٕ جذطىجت٤س ضكط١ٞ

 .  ٌٍٓٝ ذهحٌ جُٔحء ٝجُـحَجش ٖٓ نلاُٜح جلا ػٖ ٣ٍ٠ن جُػـٌٞ
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 أُ٘ ٚظبئف ٔغ١ظ اٌجششح

                                                                                         Protectionٌٛلب٠خ ج -1

 .ٝضَٗٔ جُٞهح٣س ٖٓ جلاٍٞجٌ ج٤ٌُٔح٤ٌ٤ٗس جُط٢ ٣طؼٍٜ ُٜح جُ٘رحضحش ك٢ ٓك٤طٚ جُهحٌؾ٢ ذلؼَ ج٣ٍُحـ ٝجلآطحٌ جٝ جٍُٓحٍ جٝ ؿ٤ٍٛح  

س ٝضوّٞ ذؼٝ جُُٝجتى جُ٘حٖث٤س ُِ٘رحضحش ٖٓ كوى جُٔحء جُٔل٠ٍ،  جٞحكس ج٠ُ قلع جلاٗٓؿس جُىجنِ . ٝجُٞهح٣س ٞى جُكٍٗجش ٝج٥كحش جلانٍٟ

ٖٓ جُرٍٗز ذىٌٝ ٛحّ ك٢ ٜٓٔس جُٞهح٣س ًٔح جٕ جلاكٍجَجش جُط٢ ضٌٜٞٗح ذؼٝ نلا٣ح جُرٍٗز ك٢ ٗرحضحش ٓؼ٤٘س ضوّٞ ٢ٛ جلانٍٟ ذىٌٝ جُٞهح٣س 

 ٗظٍج ُطٍج٤ًد ٓٞجوٛح جُٔلٍَز جٝ ٌجقطٜح جُط٢ ضهحكٜح جُك٤ٞجٗحش

                                                        Exchange of Gasesرٕظ١ُ ػ١ٍّخ رجبدي اٌغبصاد  -2
ضوّٞ جُػـٌٞ جُٔٞؾٞوز ك٢ جُرٍٗز ذط٘ظ٤ْ ضرحوٍ جُـحَجش ذ٤ٖ جلاٗٓؿس جُىجن٤ِس ُِ٘رحش ٝجُٔك١٤ جُهحٌؾ٢ ك٢ ػ٤ِٔس جُط٘لّ ٝجُط٤ًٍد 

 . Transpirationجُٟٞت٢ . ًٛج ذحلإٞحكس ج٠ُ ض٘ظ٤ْ نٍٝؼ جُٔحء ٖٓ جُ٘رحش ػ٠ِ ٤ٛثس ذهحٌ  ك٢ ػ٤ِٔس جُ٘طف 

                                            Absorptionٌجششح فٟ اٌغزٚس ثٛظ١فخ الاِزصبص رمَٛ ا -3
ق٤ع ٣طْ ػٖ ٣ٍ٠ن نلا٣ح جُرٍٗز جٓطٛح٘ جُٔحء ٝجلآلاـ جًُٔجذس ك٢ جُطٍذس جٝ جُٔك١٤ جُٔحت٢ ج١ًُ ضطٞجؾى ك٤ٚ جُؿًٌٝ ٝضِؼد  

 . جُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس وٌٝج جْح٤ْح ك٢ ًٛج جُٛىو 

 لاقطٞجتٜح ػ٠ِ جُرلاْط٤ىجش جُهٍٟجء. photosynthesisاٌجٕبء اٌعٛئٟ ٤س ضوّٞ ذؼِٔ -4

  . جٌُحٓر٤ّٞ جُل٢ٛ٢٘٤ِ ٝضطكٍٞ ج٠ُ نلا٣ح ٍْٓط٤ٔ٤س  Dedifferentiation ػ١ٍّخ فمذاْ اٌزّب٠ضضؼح٢ٗ نلا٣ح جُرٍٗز  -5

 ِٕشأ ٔغ١ظ اٌجششح

ق٤ع ضٞؾى ك٢ جُؤس جُ٘ح٤ٓس ن٤ِس جٗٗحت٤س ٓلٍوز جٝ ذٟغ  اٌٛاغئخ إٌجبربد اٌٛػبئ١خ٣هطِق ٗٗٞء جُرٍٗز ذحنطلاف جُٔؿح٤ٓغ جُ٘رحض٤س كل٢ 

 غ نلا٣ح ذط٣ٌٖٞ ؾ٤ٔغ جٗٓؿس جُؿْٓنلا٣ح جٗٗحت٤س ٓ٘طظٔس ك٢ ٠روس ٝجقىز لا ٣ٞؾى ٛ٘حى ٓ٘ٗأ ٓٓطوَ ُِرٍٗز ذَ ضوّٞ ن٤ِس ٝجقىز جٝ ذٟ

    .  single apical cellض٠ٔٓ 

 Protodermٓٛطِف جُرٍٗز جلا٤ُٝس  ٣ٌٕٞ ُٜح ٓ٘ٗأ ٓٓطوَ ٣ٝطِن ػ٤ِٚ ٍز ٛ٘حىكإٔ جُرٗ ٚثؼط ِغطبح اٌجزٚس ػبس٠بد اٌجزٚسك٢ 

 . جُرٍٗز ك٤ٔح ذؼى  ْطٌٕٞجُط٢ ٝ

 Epidermal cell Typeأٛاع خلا٠ب اٌجششح 

    Ordinary epidermal cellsاٌخلا٠ب الاػز١بد٠خ ٌٍجششح  -1
ضهطِق جٌٖحُٜح  ز ًٔح جٜٗح ضؼطرٍ جهَ ضهٛٛح ٖٓ جلاٗٞجع جلانٍٟضٔػَ جلا٤ٌٞس جُط٢ ضٞؾى ك٤ٜح ذو٤س جلاٗٞجع جلانٍٟ ٖٓ نلا٣ح جُرٍٗ

أٝ ٓٓطط٤ِس جٝ ٓطٔٞؾس . نلا٣ح جُرٍٗز  Isodiametricٝقؿٜٞٓح ٝػ٠ِ جُؼّٔٞ كأٜٗح ؿحُرح ٓح ض٤َٔ ج٠ُ جٌَُٗ ٓطٓح١ٝ جلاذؼحو 

ت٤س ٝجُط٣ٍى٣س . ٝضٌٕٞ نح٤ُس ٖٓ جُٔٓحكحش جلاػط٤حو٣س ضٌٕٞ نح٤ُس ٖٓ جُرلاْط٤ىجش جُهٍٟجء ٓحػىج ك٢ ٗرحضحش جُظَ ٝك٢ جُ٘رحضحش جُٔح

 جُر٤٘٤س ٝضٌٕٞ ؾىٌجٜٗح جُهحٌؾ٤س ٓـطحز ذحلأوٓس ك٢ جلاؾُجء جُٜٞجت٤س .

 

 

  Guard cellاٌخلا٠ب اٌحبسعخ  -2
ًَٝ َٝؼ ٖٓ ًٛٙ جُهلا٣ح ػحوز ضٞؾى ٖٞٔ جُٔؼوى جُػـ١ٍ ٝج١ًُ ٣طٌٕٞ ػحوز ٖٓ َٝؼ ٖٓ جُهلا٣ح جُكحٌْس  َٝؾ٤ٖٝضٞؾى ػ٠ِ ٤ٛثس 

 ٝجُهلا٣ح جُكحٌْس،  ٣ٝStomataطِن ق٤٘ثً ػ٠ِ جُلطكس ٝجُه٤ِط٤ٖ جُكحٌْط٤ٖ جْْ جُػـٍ جُػـٍ ٝنلا٣ح جُرٍٗز جلاػط٤حو٣س ذلطكس  ٣ك١٤

ضو٣ٍرح ٝضط٤ُٔ ذحقطٞجتٜح ػ٠ِ ذلاْط٤ىجش  Kidney shapedجٌَُٗ  سنلا٣ح ٓطهٛٛس ؿحُرح ٓح ضرىٝ ك٢ جُٔظٍٜ جُٓطك٢ ٣ًِٞ ضؼطرٍ

ْح٣طٞذلاَّ ٝٗٞجز ٝذٍٝضٞذلاْص ٝضٌٕٞ جُؿىٌجٕ جُؿحٗر٤س ٌه٤وس جٓح جُؿىٌجٕ جُهحٌؾ٤س ٝجُىجن٤ِس ك٤ٌٔٓس ٢ٛٝ نلا٣ح ق٤س يجش  جءنٍٟ

ًٝٛج جلانطلاف ك٢ ْٔي جُؿىٌجٕ ٣ِؼد وٌٝج ٛحٓح ك٢ ه٤حّ جُهلا٣ح جُكحٌْس ذٜٔٔطٜح جٍُت٤ٓ٤س ٢ٛٝ كطف ٝؿِن جُػـٌٞ جٞحكس ج٠ُ 

ض٘لطف جُػـٌٞ جٓح جيج ًحٗص ك٢ قحُس جٌٗٔحٔ  Turgidجُهلا٣ح جُكحٌْس ٓٔطِثس  جُٟـ١ جلا١ََٞٓ ُِهلا٣ح جُكحٌْس ق٤ع ػ٘ىٓح ضٌٕٞ

Shrinkage ،ٍٛ٘حى ػىز ػٞجَٓ  ٗظٍج ُلوىٛح جُٔحء كإٔ جُؿىٌجٕ جُؿحٗر٤س جٍُه٤وس ضٛرف ك٢ قحُس جٌضهحء كطِطو٢ ػ٘ى جُلطكس ٣ٝ٘ـِن جُػـ

ٗط٤ؿس ُؼ٤ِٔحش ضكٍٞ جٌٍُٓ ج٠ُ ٗٗحء ٝذحُؼٌّ ,جٍُهْ ج٤ُٜىٌٝؾ٢٘٤ ضلٍٓ آ٤ُٚ كطف ٝؿِن جُػـٌٞ ك٢ ذ٤ٜ٘ح جُطـ٤ٍ ك٢ جُٟـ١ جلا١ََٞٓ 

PH .َٓٝجُٟٞء ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُؼٞج 
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   Stomata اٌضغٛس -3

 ِٓ ح١ش اٌزشو١ت ٠ّىٓ ر١ّض صلاصخ أٛاع ٌٍّؼمذ اٌضغشٞ

1- Monocot Dicot type ٣ٌٕٝٞ ٌَٖ جُهلا٣ح جُكحٌْس ٣ًِٞس جٌَُٗ ك٢ جُٔ٘ظٍ جُٓطك٢ 

2- Gramineae Cyperaceae type  جُهلا٣ح جُكحٌْس ُٚٞؿح٤ٗس ٌَٖdumb bell shaped 

3- Gymnosperm type  ٌٍِٖٜح ؿحتSunken type                                         

 -ٚحغت غش٠مخ ارصبي اٌخلا٠ب اٌّغبػذح ثبٌخلا٠ب اٌحبسعخ ٠ّىٓ ر١ّض الأٛاع اٌزب١ٌخ:

   Vicia  fabaجُرحهلاء  ٗرحش ًٔح ك٢ : ضٌٕٞ نح٤ُس ٖٓ جُهلا٣ح جُٔٓحػىز Anomocyticجُٗحي  -1

 ًٔح ك٢: ضٌٕٞ ٓكح٠س ذػلاظ نلا٣ح ٓٓحػىز ٝجقىز ٚـ٤ٍز ٝجلاغ٘حٕ جلان٣ٍحش ًر٤ٍز جُكؿْ  Anisocytic typeٓطرح٣ٖ جُهلا٣ح  -2

 Raphanusجُلؿَ  ٗرحش 

جُهٍٝع  ٗرحش  ًٔح ك٢ٍ : ضطٌٕٞ ٖٓ ن٤ِط٤ٖ ٓٓحػىض٤ٖ ضٌٕٞ ٓٞج٣َس ُِٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِػـ Paracytic typeٓطٞج١َ جُهلا٣ح  -3

Ricinus communis 

جُوٍٗلَ  ٗرحش ًٔح ك٢ضطٌٕٞ ٖٓ ن٤ِط٤ٖ ٓٓحػىض٤ٖ ضٌٕٞ ٓطؼحٓىز ػ٠ِ جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ ُِػـٍ :  Diacytic typeجُٔطؼحٓى  -4

Dianthus 

 جُؿ١ٌٌٞٞو ٗرحش جًُٔح ك٢ : ضطٌٕٞ ٖٓ جًػٍ ٖٓ ن٤ِس ٓٓحػىز ٝضك١٤ ذحُػـٍ ٖٓ ًَ جُؿٞجٗد  Actinocytic typeجُٗؼحػ٢  -5
Rosa . 

 

 


