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 Chemical composition of Cell Wall  اٌزشاو١ت اٌى١ّ١بئ١خ ٌغذاس اٌخ١ٍخ 

جٌ جُه٤ِس جُ٘رحض٤س ٖٓ ٤ٌَٛ ١َِٞ٤ِ٤ْ ٣ٞؾى ٓؼٚ ًٍٓرحش جنٍٟ ٓهطِلس ٣ٝطِهٙ جُط٤ًٍد ج٤ٔ٤ٌُحت٢ لأْٛ ٌٓٞٗحش جُؿىجٌ ٣طٌٕٞ ؾى  

 جُه١ِٞ ًحلاض٢

٣طٌٕٞ  ٣ٌٌٍٕٓٞ ج٤ِ٤َُِٓٞ ج٤ٌَُٜ جلاْح٢ْ ُِؿىجٌ جُه١ِٞ ٝٛٞ ػرحٌز ػٖ ًٍٓد ًٍذ٤ٛٞىٌجض٢ ػى٣ىز جُط Celluloseٌغ١ٍ١ٍٛص ج .1

ٓطٍجذطس ٓؼح . ٣ٝطٍجٝـ ػىو ؾ٣ُثحش ٌٍْ جًٌَُِٞٞ ٖٓ ؾ٣ُة ج٤ِ٤َُِٓٞ  n(C6H10O5 )جش ٌٍْ جًٌَُِٞٞ ٖٓ ِِْٓس ٣ٞ٠ِس ٖٓ ٝقى

 ؾ٣ُث٢ ٝج٤ِ٤َُِٓٞ ٓحوز ٓطرٌِٞز ٓكرس ُِٔحء ٗٓر٤ح   8333 – 3333جُٞجقى ٓح ذ٤ٖ 

َٞ ك٢ جلا٤ٔٛس ٖٓ ق٤ع ٢ٛٝ جٖرحٙ ج٤ِ٤َُِٓٞجش ٝضؼطرٍ ٖٓ ج٣ٌٍُٓحش جُٔطؼىوز ض٢ِ ج٤ِ٤ُِٓ Hemicelluloseا١ّ١ٌٙغ١ٍ١ٍٛص  .2

ٝكٍضٜح ك٢ جُؿىجٌ جُه١ِٞ ٝج٤ِ٤ٓ٤ٔ٤َُِٜٞ ٓؿٔٞػس ؿ٤ٍ ٓطؿحٗٓس ٖٓ جًٍُٔرحش ضهطِق ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ك٢ هحذ٤ِطٜح ك٢ جًُٝذحٕ ك٢ جُٔحء 

جٝ  Xylose ٝ   Arabinose  ٣ٝؼطوى جٜٗح ضؼَٔ ػ٠ِ ٌذ١ ج٤ِ٤َُِٓٞ ذحًٍُٔرحش جُـ٤ٍ ٣َِٞ٤ِ٤ْس ٝقىجضٜح ٣ٌٍْحش نٔح٤ْس  ٓػَ  

   ٣ٌٍGalactose   ٝ  Mannoseحش ْىج٤ْس  ٓػَ ْ

 

٣ىنَ جُرٌط٤ٖ ك٢ ض٤ًٍد جُٛل٤كس جُْٞط٠ ًًُٝي جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٌُٜٝ٘ح لا ضٞؾى ك٢ جُؿىجٌ جُػح١ٞٗ ٣ٞؾى  Pectinاٌجىز١ٓ  .3

ٝٝؾٞوٛح ك٢  ُِرٌط٤ٖ نٞج٘ ؿ٣ٍٝس ك٢ٜ ٓكرس ُِٔحء    Protopectin  ,  Pectin  , Pectic Acid ,جُرٌط٤ٖ ذػلاظ جٌٖحٍ ٢ٛٝ 

 .Hydrophilicؾىٌجٕ جُهلا٣ح ٣ٌٓرٜح جُِىجٗس ٝجٍُٔٝٗس ٗط٤ؿس لاقطلحظٜح ذ٘ٓد ػح٤ُس ٖٓ جُٔحء 
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٢ٛٝ ٖٓ جٌٍُذ٤ٛٞىٌجش جُط٢ ضٞؾى ك٢ ؾىٌجٕ ذؼٝ جُهلا٣ح ضظٍٜ Gums and Mucilage  الاصّبؽ ٚاٌّٛاد اٌٙلا١ِخ  .4

ؿس نَِ ك٤ُٓٞٞؾ٢ ٓٔح ٣إو١ ج٠ُ ضكَِ ؾىٌجٕ ذؼٝ جُهلا٣ح جلاٚٔحؽ ك٢ جُ٘رحضحش ًٍو كؼَ ٗط٤ؿس ُلاٚحذس ذٍٜٔ ٓؼ٤ٖ جٝ ٗط٤

جٝ جُطكَِ جُٛٔـ٢  Gummosisٝٓكط٣ٞحضٜح ٝضكُٜٞح ٖٓ جُكحُس جُِٛرس جُر٣ٌِٞس ج٠ُ جُكحُس جُٓحتِس ضؼٍف جُؼ٤ِٔس ذحُط٤ٔٛؾ 

Gummous Degeneration ىجٌ جُػح١ٞٗ جٕ ٝؾى ٣رىأ جُطٛٔؾ ػحوز ك٢ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٝجُٛل٤كس جُْٞط٠ ٝذؼى يُي ٣طكَِ جُؿ

كططٌٕٞ ٗط٤ؿس ُطكَِ ؾىٌجٕ جُهلا٣ح ٝٓكط٣ٞحضٜح كٓكح ذ٤ٖ جُهلا٣ح كطٛرف ك٢ قحلاش جُطٛٔؾ جُٗى٣ى ذٌَٗ ه٘ٞجش ضٔلأ ذحُٔحوز جُٛٔـ٤س 

ذ٢ جُط٢ ٣ٓطهٍؼ ٜٓ٘ح جُٛٔؾ جُؼٍ  Acacia sanegalًٔح ك٢ ذؼٝ جُلٛحتَ جُ٘رحض٤س ك٢ ٓ٘طوس جُوِق ًٔح ك٢ ٗرحضحش ج١ُ٘ٓ جُٓ٘ـح٢ُ 

كططٌٕٞ ٖٓ جُطروحش جُهحٌؾ٤س ُؿىٌجٕ نلا٣ح جُرٍٗز ك٢ جُ٘رحضحش جُٔحت٤س ٝجؿِلس جُرًٌٝ ضطٌٕٞ ًٛٙ  Mucilagesجٓح جُٔٞجو جُٜلا٤ٓس 

 جٝ ك٢ ٖؼ٤ٍجش ؿى٣س ِٓكوس ذ٤ٓ٘ؽ جُرٍٗز.  Idioblastجُٔٞجو ك٢ نلا٣ح كحٌَز نحٚس 

 

 

ٌ جُه١ِٞ ٝٛٞ ٣ٌٓد جُؿىٌجٕ جُٛلاذس ٝجُوٞز . ٣ؼطوى جٕ ج٤ٌُِٖ٘ ٖٓ جْٛ جُٔٞجو جُط٢ ٣طكَٔ ك٤ٜح جُؿىجٚ٘ٛ Lignin  اٌٍى١ٕٓ   .5

ضؼٍف ػ٤ِٔس ضكَٔ جُؿىٌجٕ ذٔحوز ج٤ٌُِٖ٘ ذؼ٤ِٔس جٌُِ٘٘س  Phenyl  Propanoidٝٝقىز جُط٤ًٍد ك٤ٜح ٛٞ   ٣Polymerطٌٕٞ ٖٓ 

Lignification ٍُِؿىجٌ . ٝضَٗٔ ػ٤ِٔس جٌُِ٘٘س ٠روحش ك٢ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس ٣ٍضر١ ج٤ٌُِٖ٘ ذحٝجٍٚ ٤ٔ٤ًح٣ٝس ٓغ ج٣ٌٍُٓحش جُٔطؼىوز جلان ٟ

 جُؿىجٌ جُػلاغس ٝك٢ قحُس ضٌِٜ٘٘ح ٣ٌٕٞ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٝجُٛل٤كس جُْٞط٠ جٖى ضٌِ٘٘ح ػحوز ك٢ جُؿىجٌ جُػح١ٞٗ.

ًٝٛٙ ضٔػَ ذ٤ٔ٤ٍُٞجش    Waxes, ٖٔٞع   ٤ًCutinٞض٤ٖ    ٣ٝSuberineَٗٔ جُٓٞذ٣ٍٖ  Fatty substancesاٌذْ٘ٛ  .6

طِق ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح ك٢ وٌؾحش جٜٗٛحٌٛح ذحُكٍجٌز ٝهحذ٤ِس يٝذحٜٗح ذح٣ًُٔرحش جُؼ٣ٟٞس كحُٗٔٞع ٓػلا ضٍٜ٘ٛ ذُٜٓٞس لاقٔحٜ و٤٘ٛس ضه
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ذحُكٍجٌز ٣َٜٝٓ جْطهلاٜٚح ذح٣ًُٔرحش جُؼ٣ٟٞس ًحٌٌُِٞٝكٌّٞ ٓػلا ك٢ ق٤ٖ لا٣ٍٜ٘ٛ جُٓٞذ٣ٍٖ ٝج٤ٌُٞض٤ٖ ذحُكٍجٌز ٝلا٣ٓطهِٛحٕ 

 ذُٜٓٞس ذحُٔٞجو جُؼ٣ٟٞس.       

٤ٌٞضٖ ػحوز ٓغ ج٤ِ٤َُِٓٞ ك٢ ؾىٌجٕ نلا٣ح ٤ٓٗؽ جُرٍٗز )ذٍٗز جلاهٓحّ جُٜٞجت٤س ُِ٘رحضحش( ٣ٝطِن ػ٠ِ ػ٤ِٔس ضكَٔ جُؿىٌجٕ ٣ٞؾى جُ

ٝضٔػَ ًٛٙ جُؼ٤ِٔس جُؿىجٌ جُهحٌؾ٢ ُؿىٌجٕ نلا٣ح جُرٍٗز ٝؾىٌجٕ ٓحذ٤ٖ جُهلا٣ح ًُٜج  Cutinizationجُه٣ِٞس ذٔحوز ج٤ٌُٞض٤ٖ جُط٤ٌطٖ 

٤ٌُٞض٤ٖ ك٢ ٠روحش جُؿىجٌ جُٔهطِلس ذحضؿحٙ جُهحٌؼ ج٠ُ جٕ ضٛرف ٌٓٞٗس ٖٓ ٤ًٞض٤ٖ ٗو٢ ٝنح٢ُ ٖٓ ج٤ِ٤َُِٓٞ ج٤ُٓ٘ؽ. ضُوجو ٗٓرس ج

 ٝضؼٍف ذطروس جلاوٓس ٤ًٞضٌَ جُط٢ ضٌٕٞ ذحْٔحى ٓهطِلس ك٢ جُ٘رحضحش جُٔهطِلس ضرؼح ُر٤ثس جُ٘رحش . جٓح جُٓٞذ٣ٍٖ ك٤ٞؾى ٓغ ج٤ِ٤َُِٓٞ ك٢

جٓح جُٗٔٞع كطٟحف ذطٍَ ٓهطِلس كٞم ٠روس  ٤Suberizationس ضكَٔ جُؿىجٌ ذؼ٤ِٔس جُطٓٞذٍ ؾىٌجٕ نلا٣ح جُل٤ِٖ ٣ٝطِن ػ٠ِ ػِٔ

 ج٤ٌُٞضٌَ )ك٢ ؾىٌجٕ جُهلا٣ح جُهحٌؾ٤س ُِرٍٗز( كطٌٓد ذؼٝ جُطٍج٤ًد جُ٘رحض٤س ًحُػٔحٌ ٝجلاٌٝجم جُٔظٍٜ جُٛو٤َ جُِٔحع .

ٞجهغ جُهحٌؾ٤س ُؿْٓ جُ٘رحش ٌُٜٝٞٗح ؿ٤ٍ ٓ٘لًز ُِٔحء ك٢ٜ ضوّٞ ٝٗظٍج ٌُٕٞ جُٔٞجو جُى٤٘ٛس )جُٓٞذ٣ٍٖ , ج٤ٌُٞض٤ٖ , جُٗٔٞع( ك٢ جُٔ

ذٞظحتق ٝهحت٤س ٞى جُكٍٗجش ٝجُطل٤ِ٤حش ًٔح جٜٗح ضك٢ٔ جُ٘رحضحش ٞى جُؿلحف ٝكوىجٕ جُٔحء . ٝضٞؾى ًٛٙ جُٔٞجو ذىٌؾس جهَ ك٢ جُٔ٘ح٠ن 

   Endodermisنلا٣ح جُوٍٗز جُىجن٤ِس جُٔٓٔحز جُىجن٤ِس ُِ٘رحضحش كوى ٣طٌٕٞ ٤ًٞضٌَ وجن٢ِ ُِرًٌٝ جٓح جُٓٞذ٣ٍٖ ك٤ٞؾى ك٢ ؾىٌجٕ

ًٔح هى ٣ٞؾى جُٓٞذ٣ٍٖ ٓغ ج٤ٌُٞض٤ٖ ك٢ ؾىجٌٕ نلا٣ح ج٤ُٓ٘ؽ جُٔط١ْٞ ٌُِٞهس ك٢  Exodermisًًُٝي ك٢ نلا٣ح جُوٍٗز جُهحٌؾ٤س 

 جُٔ٘ح٠ن جُٔوحذِس ُِـٍف جُٜٞجت٤س .

 

 

ح٤ُّٓٞ ٝضٌػٍ ًٍٓرحش ج٤ِ٤ٌُٕٓٞ ك٢ ؾىٌجٕ نلا٣ح جُكٗحتٕ ًٔح هى ٣طكَٔ ؾىٌجٕ جُهلا٣ح ذٔٞجو ٓؼى٤ٗس ًػ٤ٍز ًح٤ِ٤ٌُٓح ًٝحٌذٞٗحش جٌُ

هى ضطكَٔ جُؿىٌجٕ ذٔٞجو ػ٣ٟٞس ًػ٤ٍز ًحٍُجض٘ؽ ٝجُىذحؽ ٝجُكر٤رحش جُٛرـ٤س ٝجلاقٔحٜ جُى٤٘ٛس ٣ٌٖٝٔ ٓلاقظس يُي ك٢ ؾىٌجٕ نلا٣ح 

 جُهٗد ػ٘ى ضكُٜٞح ٖٓ نٗد ػ١ٍ٤ٛ ٌنٞ ج٠ُ نٗد ِٚى ٢ٔ٤ٔٚ. 

 

 اس اٌخٍٛٞ ثؼط اٌزشاو١ت اٌخبصخ ثبٌغذ 

 Primary pit fieldsحمٛي إٌمش الاثزذائ١خ  .1

ًٝٛٙ ضظٍٜ ذحُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ػ٘ى ضٔىوٙ ٗط٤ؿس ٗٔٞ جُرٍٝضٞذلاْص ٣َٝحوضٚ ك٢ جُكؿْ ٣ُٝوجو ظٌٜٞٛح ذحَو٣حو ْٔي جُؿىجٌ. ٝضرىٝ 

ٓ٘ح٠ن ٌه٤وس ضٔػَ قوٍٞ جُ٘وٍ جلاذطىجت٤س  قوٍٞ جُ٘وٍ جلاذطىجت٤س ك٢ جُٔظٍٜ جُؿحٗر٢ ذٔح ٣ٗرٚ جُٔٓركس ق٤ع ٣طٌٕٞ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٖٓ

ٝٓ٘ح٠ن ٤ٌْٔس ػ٠ِ جُطٞج٢ُ ًٝٛٙ جُكوٍٞ ضظٍٜ ذٌَٗ ٝجٞف ك٢ جُهلا٣ح جُك٤س جُط٢ ُْ ضطـِع ذؼى ذؿىجٌ غح١ٞٗ ٝضط٤ُٔ ًٛٙ جُكوٍٞ 

 ذلا٤َٓٚ                    Plasmodesmataذٞؾٞو ٌٝجذ١ ذلا٤َٓس 
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              Simple pits  خإٌمش اٌجغ١ط. 2 

٣ؼطرٍ ٝؾٞو جُ٘وٍ ٤ُٔٓج ُِؿىٌجٕ جُػح٣ٞٗس . كإٔ ًحٗص ًٛٙ جُ٘وٍ يجش هطٍ ٓطؿحّٗ ضو٣ٍرح ج٠ِن ػ٤ِٜح جْْ جُ٘وٍ جُر٤ٓطس ٝضَٗٔ جُ٘وٍز 

                   ٓٓحقس جٝ كٓكس نح٤ُس ٖٓ جُؿىجٌ جُػح١ٞٗ ًٝٛج ٣ؼ٢٘ جٕ جُؿىجٌ لا ٣ٌٕٞ ٓٓطٍٔج ذَ ٓطوطؼح ك٢ ٓ٘ح٠ن نحٚس ٣طِن ػ٤ِٜح جْْ جُ٘وٍ.     

 -اٌزشاو١ت اٌزب١ٌخ : خ٠ز١ّض فٟ إٌمشح اٌجغ١ط

 جٌُٕٔٞ ٖٓ جُٛل٤كس جُْٞط٠ ٝهْٓ ٌه٤ن ٖٓ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢   Pit  membraneؿٗحء جُ٘وٍز  -1

 ٣وغ ذ٤ٖ جُـٗحء ٝضؿ٣ٞق جُه٤ِس  Pit cavityضؿ٣ٞق جُ٘وٍز  -2

ضٞؾى ،   Cell  lumenؿ٣ٞق جُ٘وٍز ػ٘ى جُطوحتٚ ٓغ ضؿ٣ٞق جُه٤ِس ٢ٛٝ جُلطكس جُٔٞؾٞوز ك٢ ٜٗح٣س ض Pit  apertureكطكس جُ٘وٍز  -3

جُ٘وٍز جُر٤ٓطس ك٢ ذؼٝ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس جُٔكط٣ٞس ػ٠ِ ؾىجٌ غح١ٞٗ ًٔح جٜٗح ٓٞؾٞوز ك٢ جُؼ٘حٍٚ جُ٘حهِس ك٢ جُهٗد ذحلاٞحكس ج٠ُ 

 ٝؾٞوٛح ك٢ جلا٤ُحف ٝك٢ جٗٞجع جنٍٟ ٖٓ جُهلا٣ح 

 Bordered  pitsإٌمشح اٌّعفٛفخ  . 3

٢ٛٝ جُ٘وٍز جُط٢ ٣٘لَٛ ك٤ٜح جُؿىجٌ جُػح١ٞٗ ٖٓ ؿٗحء جُ٘وٍز ٣ٝٔطى ج٠ُ وجنَ جُه٤ِس ٓطىٌؾح ك٢ جٍُهس ٌٝٓٞٗح ٓح ٣ؼٍف ذحُٟلس 

Border   ٍٝلاضِطو٢ قٞجف جُٟلس ك٢ ج١ُْٞ ذَ ضظَ ٓطرحػىز ُطٌٕٞ كطكس ٣ًٍُٓس ٢ٛٝ كطكس جُ٘وٍز . ًٔح جٕ ضؿ٣ٞق جُ٘وٍز ٣ٛرف ؿ٤

ؼٍٜ ٓٓحقس ًر٤ٍز ٖٓ جُـٗحء جُ٘و١ٍ ُ٘وَ جُٔٞجو ػرٍٛح ًُُي كإٔ ًٛج جُ٘ٞع ٖٓ جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس أًلأ ذٌػ٤ٍ ٖٓ ٓطؿحّٗ لاضٓحع ٝض

 جُ٘ٞع جُر١٤ٓ ك٢ ػ٤ِٔس جُ٘وَ . ضٞؾى جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس ك٢ جُؼ٘حٍٚ جُ٘حهِس ُِهٗد . 

 أُ٘ أعضاء إٌمشح اٌّعفٛفخ

  Pit  apertureفزحخ إٌمشح  .1

َ ٣ٟ ٣ٝطٌٕٞ ٖٓ جُٛل٤كس جُْٞط٠ ٝؾُء ٖٓ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٝجٕ ؿٗحء جُ٘وٍز هى لا Pit  membraneغشبء إٌمشح  .2

. ٣طٌٕٞ جُطهص ٖٓ ٓٞجو ؾىج٣ٌس جذطىجت٤س ٣ٝؼطرٍ جُطهص ٚلس ٤ُٔٓز  Torusٌه٤وح ذَ ٣طـِع ٖٓ ج١ُْٞ ٌٓٞٗح ٓح ٠ٔٓ٣ جُطهص 

  -ُِ٘رحضحش جُطح٤ُس :

 Coniferalsٌضرس جُٛ٘ٞذ٣ٍحش 

 Gmetalesٌضرس جُؼِى٣حش 

                                                                 Ginkoafesٌضرس جُؿٌ٘ٞلاش 

ٝلاٝؾٞو ُٚ ك٢ جُ٘وٍ  Bordered pit pairضؿىٌ جلاٖحٌز ج٤ُٚ جٕ ٝؾٞو جُطهص ٣ٌٕٞ ٓوطٍٛج ػ٠ِ جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس جُٞؾ٤ٜٖ ٓٔح 

 ٗٛق جُٟٔلٞكس

 ُٟلس ٝؿٗحء جُ٘وٍز ٝٛٞ جُلٍجؽ ذ٤ٖ ج  Pit chamberاٌشد٘خ  .3
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 Borderاٌعفخ  .4

 

 

ك٢ جَٝجؼ جُ٘وٍ جُٟٔلٞكس ُرؼٝ جُ٘رحضحش ٜٝٓ٘ح جُٛ٘ٞذ٣ٍحش ًٔح يًٍٗح ْحذوح ٣طػهٖ جُـٗحء جُ٘و١ٍ ٖٓ ٓ٘طوس ٌٓٞٗس ض٤ًٍد ه٢ٍٚ 

َ جُٓىجو ٣ٌٕٝٞ هطٍٙ ػحوز جْٝغ ٖٓ كطكس ج١ ٖٓ ٗوٍض٢ جُُٝؼ جُ٘و١ٍ  ٣ؼَٔ ًٛج جُط٤ًٍد ػٔ Torusجٌَُٗ ٣ىػ٠ جُطهص جُ٘و١ٍ 

ذك٤ع ٣لطف جٝ ٣ـِن جقىٟ ٗوٍض٢ جُُٝؼ ضرؼح ٍُٓػس ؾ٣ٍحٕ جُٔحء ٝذًُي ٣٘ظْ ػ٤ِٔس جُ٘وَ . كل٢ قحُس جلاٗٓؿس ج٤ُٗ٘طس يجش جُ٘وٍ 

جُٟٔلٞكس ٝجُكح٣ٝس ػ٠ِ جُطهص كأٗٚ ػ٘ىٓح ٣ٌٕٞ جٗىكحع جُٔحء ٖٓ ن٤ِس ج٠ُ جنٍٟ ػٖ ٣ٍ٠ن جُ٘وٍز ٖى٣ى كإٔ ؿٗحء جُ٘وٍز ٣طكٍى ك٢ 

إٌمشح  جُ٘وٍٙ ق٤٘ثً ح ٣طهً جُطهص جُٞٞغ جُؿحٗر٢ ٤ُٓى كطكس جقىٟ جُ٘وٍض٤ٖ ضؼٍف ضِيجُ٘وٍز ٣ٝـِوٜح ذٞجْطس جُطهص ٝػ٘ىٛ سجضؿحٙ كطك

 طهصٝك٢ ًٛٙ جُكحُس ٣ٔ٘غ ٌٍٓٝ جُٔحء ٖٓ ن٤ِس ج٠ُ جنٍٟ ٓؿحٌٝز ٝػ٘ىٓح ٣طـ٤ٍ جُٟـ١ جُٔحت٢ كإٔ جُ  Aspirated pitاٌّشرشفخ 

جنٍٟ ك٤َٜٓ قًٍس جُٔحء ٖٓ جُه٤ِس ج٠ُ جُه٤ِس جُٔؿحٌٝز .جٓح ك٢ جلاٗٓؿس ؿ٤ٍ ج٤ُٗ٘طس ٓػَ جٗٓؿس ٣ؼٞو ج٠ُ ٓٞٞؼٚ جُطر٤ؼ٢ ٍٓز 

٣لوى ٍٓٝٗطٚ ٝهىٌضٚ ػ٠ِ جُكًٍس ًُُٝي كإٔ  جُطهص٣طكٍى ؾحٗر٤ح ٣ٝـِن كطكس جُ٘وٍز ٝضرو٠ ًٌٛج ق٤ع جٕ  جُطهص جُهٗد ج٢ٔ٤ُٔٛ كإٔ 

جُٔحء ك٢ جلاٝػ٤س جُهٗر٤س ٝجُو٤ٛرحش ٝؿ٤ٍٛح ٖٓ جُهلا٣ح ُٝؼِٚ ٗٞع ٖٓ ٚٔحّ جُ٘وٍز جُٟٔلٞكس يجش جُطهص ضؼَٔ ػ٠ِ ض٘ظ٤ْ ٌٍٓٝ 

 جلآحٕ ٣ؼَٔ ػ٠ِ ٓٞجؾٜس ضـ٤ٍجش جُٟـ١ جُٔحت٢ وجنَ جلاٝػ٤س جُهٗر٤س ٝجُو٤ٛرحش.

 

 

 ched pits  nRamiform or Braإٌمش اٌّزشؼجخ اٚ اٌم٠ٕٛخ

ُه٤ِس ج ٤ٍز كإٔ جُ٘وٍ ضٛرف ػ٤ٔوس ٝضطهً ٌَٖ جُو٘ٞجش ضَٛ ٓح ذ٤ٖ ضؿ٣ٞق٣َحوز ًر جُػح١ٞٗضظٍٜ ًٛٙ جُ٘وٍ ػ٘ىٓح ٣ُوجو ْٔي جُؿىجٌ 

جُٔٞؾٞو  Brachysclereids   or   Stone cells . ًٝػ٤ٍج ٓح ضٌٕٞ ًٛٙ جُو٘ٞجش ٓطٗؼرس ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ جُهلا٣ح جُكؿ٣ٍس ْٝطكٜح

 ك٢ غٔحٌ جُؼ٠ٍٞٓ


