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                        Epidermal hair or Trichomesشؼ١شاد اٌجششح اٚ اٌضٚائذ  -4

 ضكط١ٞ جُرٍٗز ػ٠ِ َٝجتى ْطك٤س جٝ ٖؼ٤ٍجش ٓٗطوس ٖٓ نلا٣حٛح ٝضهطِق جنطلاف ًر٤ٍ ٖٓ ق٤ع جٌَُٗ ٝجُط٤ًٍد ٝجُٞظ٤لس 

 ٝجُٗؼ٤ٍجش جُؿ٣ًٌس ذٞؾٚ ػحّ . Capsellaًٔح ك٢ ٗرحش ٤ًّ جٍُجػ٢  Unicellularٝق٤ىز جُه٤ِس  -1

 Cucurbitaًٔح ك٢ ٖؼ٤ٍجش جُوٍع  Multicellular Uniseriateٓطؼىوز جُهلا٣ح ٝق٤ىز جُٛق  -2

 Begoniaًٔح ك٢ ٗرحش جُر٤ؿ٤ٗٞح  Multicellular Multiseriateٓطؼىوز جُهلا٣ح ٓطؼىوز جُٛلٞف  -3

 ًٔح ك٢ ٗرحش جُٗٔؼىجٕ Glandular hairsجُـى٣س  -4

 Oleaًٔح ك٢ ٗرحش ج٣ُُطٕٞ  Peltate hairs جُو٤ٍٚس -5

 Urticaًٔح ك٢ ٗرحش  Stinging hairsجُلاْؼس  -6

 Verbascumًٔح ك٢ ٗرحش جيجٕ جُىخ  Branchedٓطلٍػس  -7

 

 

 

                                                                       Subsidiaryاٌخلا٠ب اٌّغبػذح  -5
ٔؼوى جُػـ١ٍ ن٤ِطحٕ جٝ جًػٍ ٖٓ نلا٣ح ٓط٤ُٔز ٌٓٞكُٞٞؾ٤ح ػٖ ذحه٢ نلا٣ح جُرٍٗز  ضطَٛ ٓرحٍٖز ذحُه٤ِط٤ٖ ًػ٤ٍجٓح ٣ٗحٌى ك٢ جُ

ؿحُرح ٓح ٣ٌٕٞ ٓ٘ٗأٛح ٖٓ نلا٣ح جُرٍٗز ، ؾٜس جنٍٟ ض٠ٔٓ ذحُهلا٣ح جُٔٓحػىزجُكحٌْط٤ٖ ٖٓ ؾٜس ٝذرحه٢ نلا٣ح جُرٍٗز جلاػط٤حو٣س ٖٓ 

 . Protodermجلا٤ُٝس 
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                                            Bulliform cell ( Motor cells ) اٌخلا٠ب اٌّحشوخ
ضط٤ُٔ ؾىٌجٜٗح  جُٞجقىز.ٝػىو ٖٓ ٗرحضحش يٝجش جُلِوس  Gramineaeنلا٣ح ٝجْؼس جُكؿْ ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ٓٞؾٞوز ك٢ جُؼحتِس جُ٘ؿ٤ِ٤س 

جٜٗح قح٣ٝس ػ٠ِ ٓحوز ج٤ٌُٞض٤ٖ ًٔح ضط٤ُٔ جُهلا٣ح ذٌٜٞٗح ق٤س ٝجْؼس جُلؿٞجش جلاذطىجت٤س جٍُه٤وس ذٌػٍز ج٤ِ٤َُِٓٞ ٝجُٔٞجو جُرٌط٤٘٤س ك٤ٜح ًٔح 

نح٤ُس ٖٓ جُرلاْط٤ىجش ؿحُرح ٓح ضٌٕٞ ػ٠ِ ٤ٛثس ج٠ٍٖس ٓطٞج٣َس ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُٞجهؼس ذ٤ٖ جُؼٍٝم ُرٍٗز جُٓطف جُؼ١ِٞ ٌُِٞهس . جٕ 

ٍ ٖٓ ٓحتٜح ػ٘ى جُؿلحف , ك٤ٛـٍ قؿٜٔح ٝذحُطح٢ُ ضؼَٔ ػ٠ِ ٢٠ جقطٞجء جُهلا٣ح جُٔكًٍس ػ٠ِ ٤ًٔحش ًر٤ٍز ٖٓ جُٔحء ضؿؼِٜح ضلوى جٌُػ٤

ٓٔح  Turgidأٓح ك٢ قحُس جُؿٞ ج٠ٍُد كطٌٕٞ ٓٔطِثس ،  Transpirationجٌُٞهس ٝجُطلحكٜح . ٓٔح ٣ؼَٔ ػ٠ِ جُطو٤َِ ٖٓ ٍْػس جُ٘طف 

                                                                         ٣ؼَٔ ػ٠ِ جٗرٓح٠ جلاٌٝجم ٝػٞوز ػ٤ِٔس جُ٘طف ك٢ قحُطٜح جُطر٤ؼ٤س .                    

ٝٛ٘حى ٌأ١ ٣ٍؾغ ج٠ُ جُهلا٣ح جُٔكًٍس ٝظ٤لس نُٕ جُٔحء . ٝجٍُأ١ جلان٤ٍ ٣إًى ج٤ٔٛطٜح ك٢ جٗرٓح٠ جلاٌٝجم نلاٍ كطٍز ضٌٗق جلاٌٝجم 

 .ٌجم جغ٘حء جُؿلحف ٝذٓطٜح ػ٘ى ضٞكٍ ج٠ٍُٞذسضؼَٔ ًٛٙ جُهلا٣ح ػ٠ِ ُق جلاٝ ػ٘ى ضٌٜٞٗح ك٢ جُؤْ جُ٘ح٤ٓس ُِٓحم

 

 

     Lithocytesخلا٠ب اٌجٍٛساد اٌّؼٍمخ  -6
 . Cystolithنلا٣ح ٓطهٛٛس ٖٓ نلا٣ح جُرٍٗز ضط٤ُٔ ذٓؼس قؿٜٔح ٝجقطٞجتٜح ػ٠ِ ٗٞع ٖٓ جُرٌِٞجش ٣طِن ػ٤ِٚ جُرٌِٞز جُٔؼِوس 

    Cork cells and Silica cellsخلا٠ب اٌغ١ٍىب ٚاٌف١ٍٓ -7
ك٢ جٌٝجم جُؼى٣ى ٖٓ ٗرحضحش جُؼحتِس جُ٘ؿ٤ِ٤س ًػ٤ٍج ٓح ضٌٕٞ جُرٍٗز ؿ٤ٍ ٓطؿحٗٓس جُكؿْ ك٢ٜ ضكط١ٞ ػ٠ِ نلا٣ح ٣ٞ٠ِس ٢ٛ نلا٣ح جُرٍٗز 

ٝجُط٢ ضط٤ُٔ ذٌٜٞٗح ؿ٤٘س ذٔحوز ج٤ٌُِٓح جُط٢ ضٌٕٞ ٓٞؾٞوز ك٢  Silica cellsجلاػط٤حو٣س ٝنلا٣ح ه٤ٍٛز ٝضط٤ُٔ ذىٌٝٛح ج٠ُ نلا٣ح ج٤ٌُِٓح 

جُط٢ ضط٤ُٔ ذٌٜٞٗح ؾىٌجٜٗح ٓٗرؼس ذٔحوز جُٓٞذ٣ٍٖ  Cork cellsجُهلا٣ح ػ٠ِ ٤ٛثس قر٤رحش ٓطؿحٗٓس ٞٞت٤ح . ًًُي نلا٣ح جُل٤ِٖ وجنَ 

ج٤ُُٔٔ ُِهلا٣ح جُل٤٘٤ِس ًٔح جٕ نلا٣ح جُل٤ِٖ ضط٤ُٔ ذٌٕٞ جُؼى٣ى ٜٓ٘ح ٣ٌٕٞ قح٣ٝح ػ٠ِ جؾٓحّ ػ٣ٟٞس ِٚرس . جٕ جُهلا٣ح جُو٤ٍٛز هى 

 .٤ٔحش جٝ ِٛد جٝ جٖٞجى جٖٝؼ٤ٍجش ضكط١ٞ ج٣ٟح ػ٠ِ قِ

خلا٠ب اٌّب٠شٚع١ٓ  ٚ ) spp.) Gossypiumcotton ِضً ا١ٌبف ٔجبد اٌمطٓ  Epidermal fiberا١ٌبف اٌجششح  -8

Myrosin cells اٌزٟ رزشاوُ فٟ فغٛارٙب اٌّٛاد اٌغبِخ ٚاٌفؼبٌخ اٌزٟ ٠ٕزغٙب إٌجبد 

 -ٝضَٗٔ :  Fundamental or Ground Tissuesالأغغخ الاعبع١خ 

 Parenchyma tissueج٤ُٓ٘ؽ جُر٢ٔ٤ٌٍٗ           -1

          Cellenchyma tissue ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ   -2

      Sclerenchyma tissueج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٍُِٗٓ   -3

 

 

 

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/gossypium
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  ّٟإٌغ١ظ اٌجشٔى١Parenchyma tissue     

  -١ِّضارٗ :

 نلا٣حٙ ق٤س ذؼى جُٟ٘ؽ ٣كطلع ذحُ٘ٞجز ٝجُٓح٣طٞذلاَّ ُلطٍز ٣ٞ٠ِس ذؼى جُٟ٘ؽ -1

 ىجٌ ك٢ جُهلا٣ح جُ٘حٞؿس ٗظٍج ُٞؾٞو كؿٞز ػٛح٣ٌس ًر٤ٍزجُٓح٣طٞذلاَّ ٣إُق ٠روس ٌه٤وس ضرطٖ جُؿٝ جُ٘ٞجز ٣ًٍُٓس جٝ ؾحٗر٤س-2

 ضكٍٛ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٝجْؼس-3

                              جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ٌه٤ن ٣ك١ٞ قوٍٞ جُ٘وٍ ٝجٍُٝجذ١ جُرلا٤َٓس ٝك٢ قحلاش ٗحوٌز هى ٣ٟحف ؾىجٌ                                        -4

 ١ٞٗ ػ٠ِ جُؿىجٌ جلاذطىجت٢ ًٔح ٣كَٛ ك٢ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ ٤ٓٗؽ جُهٗد جُػح١ٞٗ ًًُٝي نلا٣ح جُِد ُرؼٝ جُ٘رحضحشغح

 يجش جٌذغ جٝؾٚ  Isodiametricٌَٖ جُهلا٣ح ٓطٔحغِس جلاذؼحو -5

  كطٗحٌى ك٢ ض٣ٌٖٞ جٌُحٓر٤ّٞ ذ٤ٖ جُكُّ ٝجُل٤ِٖ Dedifferentiationضؼح٢ٗ ظحٍٛز كوىجٕ جُطٔح٣ُ -6

 ضٞؾى جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ك٢ ؾ٤ٔغ جلاػٟحء جُ٘رحض٤س جُٜٞجت٤س ٝجُطٍجذ٤س ) ْحم ٝؾًٌ , ٌٝهس , غٔحٌ , ذًٌٝ ( -7

 -اشىبي اٌخلا٠ب اٌجشٔى١ّ١خ :

 ق٤ع ٣ٓٞو ك٤ٜح جٌَُٗ يٝ جلاٌذؼس ػٍٗ ٝؾٜح  Polyhedralٓطؼىوز جلاٝؾٚ  Isodiametricٓطٔحغِس جلاذؼحو  .1

2. Columnar ٔٞو١ ٌُِٞهس ًٔح ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جُؼpalisade tissue 

3. Lobed   ٓلٛٛس ًٔح ك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جلاْل٘ؿ٢ ٌُِٞهسSpongy tissue 

4. Stellate  َٗؿ٤ٔس ًٔح ك٢ غٔحٌ جَُٔٞ جُلكCanna indica 

5. Folded   ٍٓطٞجز ك٢ جُٛ٘ٞذPinus 

6. Prosenchyma  ٓٓطىهس جُٜ٘ح٣س 

 

 

                                            ِٕشأ إٌغ١ظ اٌجشٔى١ّٟ                                  

ًطِي جُط٢ ضطٌٕٞ ٖٓ ج١ ٖٓ جٍُْٔط٤ٔحش جلاذطىجت٤س ًحٍُْٔط٤ْ جلاْح٢ْ  Primaryهى ضٌٕٞ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس جذطىجت٤س ٖٓ ق٤ع جُٔ٘ٗأ 

Ground meristem  جٝ جٌُحٓر٤ّٞ جلا٢ُٝProcambium ح٣ٞٗس جُٔ٘ٗأ يُي نلاٍ كطٍز جُ٘ٔٞ جلاذطىجت٢ جٝ جٕ ضٌٕٞ غSecondary 

 ٞػحت٢ نلاٍ ٍٓقِس جُ٘ٔٞ جُػح١ٞٗ ػ٘ىٓح ض٘ٗأ ٖٓ جٍُْٔط٤ٔحش جُػح٣ٞٗس ًحٌُحٓر٤ّٞ جُ

 -ٍٛظ١فخ اٌزٟ رؤد٠ٙب اٌٝ ِب٠أرٟ :٠ٌّىٓ رمغ١ُ الأغغخ اٌجشٔى١ّ١خ رجؼب 

                                                 Ordinary Parenchymaإٌغ١ظ اٌجشٔى١ّٟ اٌؼبدٞ  -1
٣ٝطٌٕٞ ًٛج ج٤ُٓ٘ؽ ٖٓ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ػحو٣س ُْ ضطهٛٙ ذٞظ٤لس ٓؼ٤٘س ٝض٘طرن ػ٤ِٜح جُٛلحش جُؼحٓس ُِهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس ٖٓ ق٤ع 

 Cortexجٌَُٗ جُؼحّ ُِه٤ِس ٌٝهس ؾىٌجٜٗح ٝجٓطلاتٜح ذحُؼ٤ٍٛ جُه١ِٞ ٝجقطٞجتٜح ػ٠ِ ٓٓحكحش ذ٤٘٤س . ٣٘طٍٗ ًٛج جُ٘ٞع ك٢ جُوٍٗز 

 .ك٢ ٤ْوحٕ ٝؾًٌٝ يٝجش جُلِوط٤ٖ ٝك٢ ؾًٌٝ يٝجش جُلِوس جُٞجقىز ٝك٢ ج٤ُٓ٘ؽ جلاْح٢ْ ٤ُٓوحٕ يٝجش جُلِوط٤ٖ Pithٝجُ٘هحع 
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                        Chlorenchyma and mesophyll tissueإٌغ١ظ اٌىٍٛسٔى١ّٟ اٚ اٌّزٛعػ  -2
ؼٍٞس ُِٟٞء . ٝضٔطحَ جُه٤ِس ذحقطٞجتٜح ػ٠ِ ٤ًٔس ٝجكٍز ٝٛٞ ج٤ُٓ٘ؽ جُهح٘ ذحُر٘حء جُٟٞت٢ ٣ٝٞؾى ك٢ جلاػٟحء جُ٘رحض٤س جُهٍٟجء جُٔ

ٖٓ جُرلاْط٤ىجش جُهٍٟجء ٣ٝٞؾى ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌٌُِٗٞ ك٢ ج٤ُٓوحٕ جُؼٗر٤س ٝجلا٠ٍجف جُـٟس ٖٓ ج٤ُٓوحٕ جُهٗر٤س ك٢ جُؿُء جُهحٌؾ٢ 

ٗٓؿس ج٤ٔ٤ٌٌٌُِٗٞس ضكٌٞ ٖٓ ٣ٞؾى ك٢ جلاٌٝجم ٣ؼطرٍ ٗٞػح نحٚح ٖٓ جلا Mesophyllٝج٤ُٓ٘ؽ جُٔط١ْٞ  Cortexٖٓ ٓ٘طوس جُوٍٗز 

 ٤ُٛرف جًػٍ ٓلاتٔس ُِر٘حء جُٟٞت٢.ق٤ع جٌَُٗ 

                                                 Storage parenchymaإٌغ١ظ اٌجشٔى١ّٟ اٌّخزضْ  -3
س ض٠ٔٓ جػٟحء جلانطُجٕ ٣هُٕ جُ٘رحش ؾُء ٖٓ ؿًجتٚ جُٔطرو٢ ػ٠ِ ٤ٛثس ٓٞجو ًحٌذ٤ٛٞىٌجض٤س جٝ ذٍٝض٤٘٤س جٝ و٤٘ٛس ك٢ جػٟحء نحٚ

Storage organs  ٝك٢ ؾ٤ٔغ جُكحلاش ٣كىظ جلانطُجٕ ك٠ جٗٓؿس ذ٤ٔ٤ٌٍٗس نحٚس ضٔطِة ذطِي جُٔٞجو ًٔح جٕ ٛ٘حُي ذؼٝ جُ٘رحضحش

 .ضهطُٕ جُٔحء ك٢ نلا٣ح ذ٤ٔ٤ٌٍٗس ًر٤ٍز جُكؿْ ٌه٤وس جُؿىٌجٕ ه٤ِِس جُٓح٣طٞذلاَّ  Xerophytesٝنحٚس ٗرحضحش جُؿلحف 

                                                      ١Aerenchymaّٟ اٌخبص ثبٌز٠ٛٙخ إٌغ١ظ اٌجشٔى -4
ضط٤ُٔ نلا٣ح ًٛج ج٤ُٓ٘ؽ ذٛـٍ قؿٜٔح ٌٝهس ؾىٌجٜٗح ٝذٞؾٞو كٍجؿحش ٛٞجت٤س ٝجْؼس ذ٤ٜ٘ح ٝضطَٛ ًٛٙ جُلٍجؿحش ذرؼٟٜح ُطٌٕٞ ؾٜحَج 

٤س جُط٢ ٣طؼًٌ ػ٤ِٜح جلاضٛحٍ ذحُٜٞجء جُؿ١ٞ . ٝضهطُٕ ًٛٙ جُلٍجؿحش ُِط٣ٜٞس جٝ لانطُجٕ جُٜٞجء ًُُٝي ٤ٗ٣غ ذ٤ٖ جُ٘رحضحش جُٔحت

جلاًٝٓؿ٤ٖ ٝغح٢ٗ ج٤ًٓٝى جٌُحٌذٕٞ لاْطؼٔحُٜح ك٢ ػ٤ِٔس جُط٘لّ ٝجُط٤ًٍد جُٟٞت٢ ػ٠ِ جُطٞج٢ُ . ٖٝٓ جُ٘رحضحش جُط٢ ٣ٞؾى ك٤ٜح ًٛج 

 ٝٗه٤َ جُطٍٔ .  Elodeaج٤ُٓ٘ؽ ٗرحش جُٞو٣ح 

 

Aerenchyma                                                        Storage parenchyma 

 

 

  ّٟإٌغ١ظ اٌىٌٕٛى١Collenchyma tissue                                        

  -١ِّضارٗ :

 نلا٣حٙ ق٤س ذؼى جُٟ٘ؽ ٣كطلع ذحُ٘ٞجز ٝجُٓح٣طٞذلاَّ ُلطٍز ٣ٞ٠ِس ذؼى جُٟ٘ؽ . .1

٤ُ ذطٌٜٓٔح ذٌٛٞز ؿ٤ٍ ٓ٘طظٔس ٝجقطٞجتٜح ػ٠ِ ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ جُٔٞجو جُرٌط٤٘٤س ٓٔح ٣طٍضد ػ٤ِٚ ضكح٠ جُهلا٣ح ذؿىٌجٕ جذطىجت٤س ضطٔ .2

 ٓٔح ٣ؿؼِٜح ٤ٓٗؿح ٓلاتٔح ؾىج ٤ًٓ٘ؽ ٤ٌٓح٢ٌ٤ٗ Plasticityٝؾٞو ٗٓرس ػح٤ُس ٖٓ جُٔحء ك٢ ؾىٌجٜٗح ًٔح ضط٤ُٔ ؾىٌجٜٗح ذحٍُٔٝٗس 

 . ُلأػٟحء  جُلط٤س

 ٌٕٞ ٚـ٤ٍز ؾىج ػىّ ٝؾٞو ٓٓحكحش ذ٤٘٤س ٝجٕ ٝؾىش كط .3
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 ضٌٕٞ جًػٍ ٠ٞلا ٝٗكحكس ٖٓ جُهلا٣ح جُر٤ٔ٤ٌٍٗس  .4

 ٝظ٤لطٜح وػح٤ٓس ٝجْ٘حو٣س  .5

 ضٞؾى ك٢ جلاؾُجء جُٜٞجت٤س كو١ .6

 ضٔحٌِ ظحٍٛز كوىجٕ جُطٔح٣ُ ًُج كأٜٗح ضٗحٌى ك٢ ض٣ٌٖٞ جٍُْٔط٤ٔحش جُػح٣ٞٗس .                   .7

  -ٌٖ ضو٤ْٓ ج٤ُٓ٘ؽ ج٢ٔ٤ٌٌُُ٘ٞ ج٠ُ غلاغس جٗٞجع :ٝضرؼح ُط٣ٍوس جُطٓٔي جُكحَٚ ك٢ جُؿىٌجٕ جلاذطىجت٤س ٣ٔ

  اٌىٌٕٛى١ّٟ اٌضا٠ٚخAngular collenchyma                                                          

٤ٔ٤ٌٗس ٝك٤ٜح ٣كَٛ جُطٓٔي ك٢ جُؿىٌجٕ جلاذطىجت٤س ٖٓ جلاًٌحٕ ج١ ك٢ جُٔ٘ح٠ن جُٔ٘حظٍز ُٔ٘ح٠ن جُٔٓحكحش جُر٤٘٤س ك٢ جُهلا٣ح جُرٍ

  Cucurbitaجلاػط٤حو٣س . ٝٗط٤ؿس ًُُي كإٔ جُهلا٣ح ج٤ٔ٤ٌٌُُ٘ٞس جُُج٣ٝس ضٌٕٞ ؾىٌجٜٗح ٓطٌٓٔس جُُج٣ٝس ًٔح ك٢ ْحم ٗرحش جُوٍع 

 

 

  اٌىٌٕٛى١ّب اٌصفبئح١خLamellar collenchyma                                                       
جُىجن٤ِس ٝجُهحٌؾ٤س ذ٤٘ٔح ضرو٠ جُؿىٌجٕ جُوط٣ٍس  ٢Tangential walls ػ٠ِ جُؿىٌجٕ جُٔٔح٤ْس ٝك٤ٜح ٣وطٍٛ ضٓٔي جُؿىجٌ جلاذطىجت

Radial walls  ٌٕه٤وس ٝضكَٛ ًٛٙ جُطٌٓٔحش ػ٠ِ ٤ٛثس ٠روحش جٝ ٚلحتف ٟٓ٘ىز كٞم ذؼٟٜح جُرؼٝ ًٔح ك٢ ٤ْوحٕ جُر٤ِٓح

elder) )Sambucas   ُّٔٗٝػرحو جHelianthus annuus  

 اغ١خ اٚ الأجٛث١خ اٌىٌٕٛى١ّب اٌفشLacunar or tubular collenchyma                            

ٝضط٤ُٔ ذٞؾٞو كٍجؿحش ذ٤٘٤س ذ٤ٖ جُهلا٣ح ٣ٝطًٍُ جُطٓٔي ػ٠ِ جؾُجء جُؿىجٌ جُٔٞجؾٜس ًُٜٙ جُلٍجؿحش ًٝٛج جُ٘ٞع ٖٓ جلاٗٓؿس  

  Lactuca  ج٤ٔ٤ٌٌُُ٘ٞس جهَ جلاٗٞجع ٤ٖٞػح ٣ٌٖٝٔ ٓلاقظطٚ ك٢ ذؼٝ جُ٘رحضحش ًحُهّ

 

 رٛص٠غ اٌخلا٠ب اٌىٌٕٛى١ّ١خ فٟ الاعضاء إٌجبر١خ اٌّخزٍفخ 

 ذٌَٗ ٠روس ٓٓطٍٔز ٝٓطِٛس ػ٠ِ ٤ٛثس جْطٞجٗس ك٢ ج٤ُٓوحٕ جُىجت٣ٍس ضكص جُرٍٗز ٓرحٍٖز جٝ ٣لِٜٛح ٠روس جٝ ٠روط٤ٖ ٖٓ جُر٤ٌٍٗٔح  -1

 ػ٠ِ ٌَٖ ج٠ٍٖس ضٔطى ٤ُٞ٠ح ذٔكحيجش جُٔكٌٞ جُط٢ُٞ  -2

 حٕ جُِٟٔؼس ًٔح ك٢ ٗرحش جُوٍع ك٢ جلاًٌحٕ ك٢ ج٤ُٓو -3

 ُٜٛٞح ٗٓوطٍٕ ٓغ ج٤ُٓ٘ؽ جُٞػحت٢ ك٢ جػ٘حم جلاٌٝجم ٝ -4

 

  ّٟإٌغ١ظ اٌغىٍشٔى١Sclerenchyma tissue   

  -صفبرٗ:  

نح٢ُ  ٤ٓٗCell lumenؽ ٓٓطى٣ْ ضٔٞش نلا٣حٙ ػ٘ى جُٟ٘ؽ ػحوز ق٤ع ضٛرف جُه٤ِس ٌٓٞٗس ٖٓ ؾىجٌ ن١ِٞ ٣ك١٤ ذطؿ٣ٞق جُه٤ِس  -1

 dedifferentiationص ًُج ضلوى نح٤ٚس كوىجٕ جُطٔح٣ُٖٓ جُرٍٝضٞذلاْ

 ضط٤ُٔ نلا٣حٙ ذٞؾٞو ؾىٌجٕ غح٣ٞٗس ٓٗرؼس ذٔحوز ج٤ٌُِٖ٘  -2

 ٝظ٤لطٜح وػح٤ٓس ٝجْ٘حو٣س  -3

 ٣ٞؾى ك٢ جلاؾُجء جُٜٞجت٤س ٝجُطٍجذ٤س  -4

  Elasticityضطـِع ؾىٌجٜٗح ذٌٛٞز ٓ٘طظٔس ٗٞػح ٓح ٝضط٤ُٔ جُؿىٌجٕ ذٛلس جُٔطح٤٠س   -5

 


