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 .التعجيل الزاوي  
/ ووحدة قياسه درجة  في السرعة الزاوية على اساس الزمنمعدل التغيير ان التعجيل الزاوي يعني 

  الزمن/ السرعة الزاوية = التعجيل الزاوي .          2ثا
 /مثال 

، متتا  تتو ( ثانيتتة  8) بتتزمن قتتدر  ( ثتتا / درجتتة  66.66) اذا كانتتس ستترعة دوران اعتتر الم رقتتة 
 مقدار التعجيل الزاوي للاعر ؟

 الزمن/ السرعة الزاوية = التعجيل الزاوي  /الحل 
                        =66.66  /8  
 2ثا/ درجة  8..8=                        

والتعجيتل المماستي ( العمتودي ) من نوعين  ما التعجيل النصت  ق تري التعجيل الزاوي  ويتكون 
ان . العموديتتة والمركبتتة المماستتية  ، وذلتتلا ان التعجيتتل التتزاوي يتكتتون متتن متتركبتين  متتا المركبتتة

يتحركتتتان دااريتتتاا اتتتلال اداو الرميتتتة و متتتا ماستتتكان ااداة والتتتتي ( البولنتتت  ) رامتتتي القتتتري ورامتتتي 
تتحتترلا بيتتد ما تحتتس تتتتثير حتتركتين احتتد ما اارجيتتة تتتدفا ااداة بااتجتتا  المعتتاكس اتجتتا  محتتور 

للاعتتتتر علتتتتى موازنتتتتة  تتتتاتين ، ويعمتتتتل االتتتتدوران والحركتتتتة الثانيتتتتة دااليتتتتة باتجتتتتا  محتتتتور التتتتدوران 
فااتجتتا  الاتتارجي . لضتتمان اداو الرميتتة بتتاداو فنتتي واقتصتتادي (  الاارجيتتة والدااليتتة) الحتتركتين 

لتتتلاداة اتتتلال التتتدوران يمثتتتل ستتترعة ااداة المماستتتية لكونلتتتا تكتتتون علتتتى محتتتي  القتتتوس او التتتداارة 
علتتى ( ق تتري ) ن اتجا لتتا عمتتودي او وااتجتتا  التتداالي يمثتتل الستترعة العموديتتة لتتلاداة وذلتتلا ا

محور الدوران وي لق التعجيل المماسي على حركة ااداة الاارجيتة علتى ممتاس او محتي  التداارة 
علتتى حركتتة ااداة الدااليتتة نحتتو محتتور التتدوران ، وذلتتلا ( الق تتري )  اووي لتتق التعجيتتل العمتتودي 

 . وكما موضح بالشكل ادنا . لكونه حركة  انصا  اق ار 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 التعجيل الزاوي

 لمماسيالتعجيل ا

 المركبة المماسية

 القطريالتعجيل 

 المركبة العمودية

 الزمن/  1س – 2س= لمماسي التعجيل ا

 

 نصف القطر/  2السرعة المماسية= لقطري التعجيل ا
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    ويمكتتتن صتتتيالاة العلاقتتتاس بتتتين المتغيتتتراس المتتتمثرة فتتتي التعجيتتتل المماستتتي والتعجيتتتل العمتتتودي     
 :كما مبين ادنا  ( الق ري ) 
 

 =التعجيل المماسي        
 
 
 

 ( =   العمودي ) تعجيل الق ري ال     
 
 

معدل تغير سرعة الجسم في موضعين ماتلفين على وعليه فيمكن تعري  التعجيل المماسي بانه 
 . محي  داارة الدوران في فترة زمنية معينة

 اللاعرالتعجيل الناتج عن عمل القوة التي يسل لا  اما التعجيل الق ري العمودي فيعر  بانه
 اداةأثناو دورانه على مماس محي  الداارة ويكون باتجا  مركز دوران ا داةللسي رة على اا

 . )محور مفصل الكت )
 والشكل ادنا  يمثل التعجيل المماسي والتعجيل الق ري

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

  السرعة اابتدااية –لنلااية االسرعة 

 الزمن

  2(السرعة المماسية ) 

 الق ر  نص 

 التعجيل المماسي

 قطريالتعجيل ال
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 :مثال 
/ قدم  28) في البداية الى ( ثا / قدم  91) تغيرس السرعة المماسية لكرة البولن  عند رميلا من 

 ، ما  و مقدار التعجيل ؟ ( ثا  8.82) في النلاية الال زمن الرمية البال  ( ثا 
 
 

 =                                                  =  التعجيل المماسي 
 

  2ثا/ قدم  08=                  
 : مثال

 (الكتت  ) عتن محتور التدوران ( قتدم  2) ومتن مستافة ( ثا / قدم  28) رُميس كرة البولن  بسرعة 
 ، ما  و مقدار التعجيل العمودي اواا ؟ وماذا سيكون مقدار  عند مضاعفة نص  الق ر ؟

 
 =                                                ( =   العمودي ) التعجيل الق ري 

 
 

 2ثا/ قدم  288=                        =                                         
 

 :اما عند مضاعفة نص  الق ر فان التعجيل الق ري سيقل الى النص  وكما يلي 
 

  2ثا/ قدم  988   =  =                                        =التعجيل الق ري 

 : مثال
تساوي ( أ  ) حركة دورانه حول العقلة في نق ةعر جمناستلا أثناو لاكانس السرعة الزاوية لاذا 
وكان  ذا التغير في السرعة الزاوية ، ثانية / درجة  268 ( ر) وفي نق ة ، ثانية / درجة  988

 عر الجمناستلا ؟ لالفما  و التعجيل الزاوي  (ا ث 8.2 )قد حدث في فترة زمنية قدر ا 
 

 ن /  9س  – 2س=  اويز ال التعجيل
 2ثا/ درجة  88.=   8.2/  988 – 268=     

  

   السرعة اابتدااية – سرعة النلاايةال

 الزمن

28 - 91 

8.82 

  2(السرعة المماسية ) 

 نص  الق ر 

 (28 )2 

2 

688 

2 

( 28 )2  

6 

688 

6 
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 :امثلة عن التعجيل الزاوي في المجال الرياضي  
في العديد من الت بيقاس  اا ملم اا يلعر دور  (Angular Acceleration) التعجيل الزاوي   

بعض الأمثلة على التعجيل الزاوي  وفيما يلي.  ، ااصة في الحركة الدورانية الرياضية والفيزيااية
 :  في المجال الرياضي

، بتسريا القري بشكل  عندما يقوم رياضي برمي القري :(  ألعار القوى )رمي القري . 9
التعجيل الزاوي  نا  و المعدل الذي تزداد فيه السرعة الزاوية للقري  ).  دوراني قبل إ لاقه

 . ، زادس سرعة القري عند الإ لاق اويكلما زاد التعجيل الز ( . أثناو الدوران
عند أداو حركاس مثل الدوران حول  :(  الدوران حول القضبان أو في اللواو ) ناستلاالجم. 2

مثل  )، يقوم الرياضي بتغيير سرعته الزاوية عن  ريق تغيير توزيا كتلته  القضبان أو في اللواو
ي  نا يساعد في التحكم في سرعة الدوران التعجيل الزاو  )(.  ضم أو بس  الذراعين أو الساقين

تمام الحركة بدقة  . ( وا 
، يمكنه زيادة سرعة  عندما يقوم المتزلج بالدوران حول نفسه :(  الدوران )التزلج على الجليد . .

التعجيل الزاوي  نا  و المعدل  )(.  تقليل عزم القصور الذاتي )دورانه عن  ريق ضم ذراعيه 
 . ( الذي تزداد فيه سرعة دورانه

 . يقوم الرياضي بتسريا الم رقة بشكل دوراني قبل إ لاقلا :(  ألعار القوى )رمي الم رقة . 6
 . ( التعجيل الزاوي  نا  و المعدل الذي تزداد فيه السرعة الزاوية للم رقة أثناو الدوران )
بتغيير سرعته الزاوية  رياضي، يقوم ال عند اانع ا  بسرعة :(  نع فاسالم )ركور الدراجة . 0

 . ( التعجيل الزاوي  نا يساعد في تغيير اتجا  الحركة بشكل سلس ). ليتحكم في اتجا  حركته
، يقوم السباح  عند الوصول إلى نلاية حوض السباحة:  ( الدوران عند اانع ا  )السباحة . 6

التعجيل الزاوي  نا  و المعدل الذي تزداد أو تنافض فيه  ). نع ا بالدوران حول نفسه للا
 . ( سرعة دورانه أثناو اانع ا 

، يقوم بتسريا الكرة بشكل  عندما يقوم اللاعر برمي الكرة : ( الكرة ال اارة )رمي الكرة . 7
التعجيل الزاوي  نا  و المعدل الذي تزداد فيه السرعة الزاوية للكرة أثناو  ). دوراني لزيادة سرعتلا

 . ( الرمي
، يقوم الرياضي بالدوران حول  عند القفز بالزانة:  ( الدوران حول القضير )القفز بالزانة . 8

تمام ). القضير لتحقيق ارتفاع أكبر  التعجيل الزاوي  نا يساعد في التحكم في سرعة الدوران وا 
 . ( القفزة بنجاح

 ذ  الأمثلة توضح كي  أن التعجيل الزاوي يلعر دوراا أساسياا في العديد من الأنش ة الرياضية 
 تتضمن حركة دورانية التي
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